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बहुविकल्‍पी‍प्रश्‍न

1. बीटी‍(Bt) जीि‍विष‍वकस‍जीिाणु‍द्वारा‍उत्पादित‍होता‍है—

(अ) बैसिलि थुरिनजिएन्सिि (ब) बैसिलि मैगाथीरियम

(ि) बैसिलि वल्गैरिि (द) बैसिलि िबटिसलि

2. मनुष्य‍की‍इन्सुलिन‍में‍(C) पेप्टाइड‍है—

(अ) डाइिल्फाइड बन्ध ननमााण हेतु उत्तिदायी

(ब) प्रोइसिुसलन के परिपक्वन िे इसिुसलन बनते िमय हिा टदया िाता है

(ि) इिकी िैनवक निया के सलए उत्तिदायी

(द) परिपक्व इसिुसलन अणु का एक भाग

3. रुधिर‍के‍थक्के‍को‍गिाने‍के‍लिए‍आनुिंलिक‍इंजीवनयररिंग‍द्वारा‍रूपान्तररत‍पिाथथ‍है—

(अ) िाइक्लोस्पोरिन-A (ब) स्ट्रेप्िोकाइनेि

(ि) पेननसिसलन (द) स्ट्िैटिन

4. बीटी‍कपास‍नहीं‍है—

(अ) एक आनुवंसिकतः रूपांतरित (िीएम) पादप (ब) कीि प्रनतिोधी

(ि) एक िीवाणु िीन व्यक्त प्रणाली (द) िभी कीिनािकों के सलए प्रनतिोधी

5. रेट्रोिायरस‍के‍संबंि‍में‍सही‍विकल्प‍चुनें—

(अ) एक RNA वायिि िो िंिमण के दौिान DNA को िंशे्लनित कि िकता है

(ब) एक ds-RNA वायिि

(ि) ss-DNA वायिि

(द) एक DNA वायिि िो िंिमण के दौिान RNA को िंशे्लनित कि िकता है

6. गोल्डन‍राइस‍ह—ै

(अ) पीले िंग के दानों के िाथ चावल की िंगली नकस्ट्म

(ब) रांििेननक चावल में - कैिोिीन के सलए िीन होता है।

(ि) लंबे िमय िे िंग्रनहत चावल जििमें पीला िंग की आभा होती है

(द) चीन में पीली नदी के नकनािे उगाए िाने वाले चावल की एक नकस्ट्म

7. बैलसिस‍थुररनजजएन्न्सस‍के‍विष‍के‍सवियण‍के‍लिए‍दट्रगर‍है—

(अ) कीि नाडी में यांनिक निया (ब) पेि की अम्लीय pH

(ि) उच्च तापमान (द) आंत का क्षािीय pH
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8. ____________________ के‍उपचार‍के‍लिए‍पहिी‍जीन‍लचवकत्सा‍की‍गई‍थी—

(अ) एड्ि

(ब) एििीआईडी (िीनवयि कंबाइंड इम्यूनो डेनफसियेंिी रििलल्ििंग फ्रॉम डेनफसियेंिी ऑफ एडीए)

(ि) कैंिि

(द) पुिीय िेिामयता

9. आनुिंलिकतः‍रूपान्तररत‍पौिा‍है—

(अ) बीिी कपाि (ब) बीिी मक्का

(ि) गोल्डन िाइि (द) उपिोक् त िभी

10. पैथोविजजयोिॉजी‍ह-ै
(अ) िोगिनक के नफजियोलॉिी का अध्ययन (ब) होस्ट्ि के परिवर्तिंत नफजियोलॉिी का अध्ययन
(ि) होस्ट्ि के िामासय नफजियोलॉिी का अध्ययन (द) इनमें िे कोई नहीं

ररक्‍त‍स्‍थान :

11. वांसित स्ट् थानों पि वांसित डीएनए को कािने के सलए ________________________एस िाइम का प्रयोग नकया िाता है। 

12. _______________ एक पाििीवी नकस्ट् म का बािमती चावल है, िो उच् च उपि औि __________________ िे भिपूि होता है। 

सत्‍य‍/ असत्‍य

13. बहुिााष्‍ट रीय कम् पनी अथवा दूििे िंगठन नकिी िाष्‍ट र या उििे िंबंधधत लोगों िे नबना व् यवस्थित अनुमोदन व क्षनतपूिक भुगतान 

के उनके िैव िंिाधनों का उपयोग किना बायोपाइिेिी कहलाता है। 

14. एसलिा पिीक्षण प्रनतिन-प्रनतिक्षी पािस्ट् परिक निया के सिद्ांत पि काया किता है। 

अवत‍िघूत्तरात्‍मक‍प्रश्‍न

15. िैव एकाधधकाि (बायोपेिेसि) क्या है?

16. िैव प्रौद्योनगकी का उपयोग वतामान में नकन-नकन क्षेिों में नकया िा िहा है?

िघूत्तरात्‍मक‍प्रश्‍न

17. पाििीनी (पाििीवी) िसतु क्या हैं? इि तिह के पाििीनी िसतुओं के चाि लाभ सलखिए।

18. ऐिा क्यों है नक एक आनुवंसिक बीमािी के सलए उपचाि की नवधध िंिामक िोगों िे अलग है?

वनबंिात्‍मक‍प्रश्‍न

19. पुनयोगि डीएनए तकनीक की मदद िे इसिुसलन का उत्पादन कैिे नकया िाता है?

20. आनुवंसिक इंिीननयरििंग क्या होती है? इिे पुनिंयोिी डीएनए प्रौद्योनगकी क्यों कहते हैं? मानव नहत में इिकी उपयोनगता का 
उल्लेि कीजिए।
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HOTS

21. कथन (A) – िीएमओ (GMO) का अथा है- िेनेटिकली मॉस्थ डफाइड ऑगेननज् म  

कारण (R) – िीएमओ का उत् पादन प्राकृनतक प्रनिया द्वािा होता है।  

(अ) दोनों कथन (A) औि कािण (R) िही है, कािण (R), कथन (A) की िही व्याख्या किता है।

(ब) दोनों कथन (A) औि कािण (R) िही है, लेनकन कािण (R), कथन (A) की िही व्याख्या नहीं किता है।

(ि) कथन (A) िही ह,ै लेनकन कािण (R) गलत है।

(द) कथन (A) गलत है, लेनकन कािण (R) िही है

3



D o w n l o a d  M i s s i o n  G y a n  A p p

4

1. (अ) बैसिलि थुरिनजिएन्सिि 

2. (ब) प्रोइसिुसलन के परिपक्वन िे इसिुसलन बनते िमय हिा 

टदया िाता है

3. (ब) स्ट्रेप्िोकाइनेि

4. (ि) 

बीिी कपाि एक आनुवंसिकतः रूपांतरित (िीएम) पादप 

है िो कीडों के सलए प्रनतिोधी है। ये पौधे एक िामासय मृदा 

िीवाण,ु बैसिलि थुरिनजिएन्सिि िे एक या अधधक िीनों 

के ननवेि िे उत्पन्न होते हैं। ये िीन कीिनािक प्रोिीन के 

उत्पादन के सलए िांकेनतक िब्दों में बदलना कहते हैं, औि 

इि प्रकाि, आनुवंसिकतः रूपांतरित पौधे नवकसित होने 

पि एक या अधधक नविाक्त पदाथों का उत्पादन किते हैं।

5. (अ) 

िेरोवायिि एक आिएनए वायिि है िो िंिमण के दौिान 

डीएनए को िंशे्लनित किने में िक्षम है।

6. (ब) 

गोल्डन िाइि एक नए प्रकाि का चावल है जििमें -कैिोिीन 

(प्रोनविाधमन A) होता है, िो ििीि द्वािा आवश्यकतानुिाि 

नविाधमन A में परिवर्तिंत होता है औि अनाि को अपना 

िुनहिा िंग देता है। यह आनुवंसिक इंिीननयरििंग के माध्यम 

िे नवकसित नकया गया है औि दो नए एिंाइमों का

उत्पादन किता है िो चावल के दाने में बीिा-कैिोिीन 

वणाक को पूिा किते हैं।

7. (ि) 

बीिी नवि बैसिलि थुरिनजिएन्सिि (बीिी) नामक एक 

िीवाणु द्वािा ननर्मिंत होता है। Bt िीव नवि प्रोिीन, 

प्राक्िीव नवि ननष्क्ष्‍टिय रूप में होता है, ज्योहीं कीि इि 

ननष्क्ष्‍टिय िीव नवि को िाता है, इिके िवे आंत में क्षािीय 

पीएच के कािण घुलनिील होकि िनिय रूप में परिवर्तिंत 

हो िाते हैं।

8. (ब) 

िीन सचनकत्िा का पहले पहल प्रयोग विा 1990 में एक 4 

विीय लडकी में एडीनोिीन डीएमीनेि (एडीए) की कमी 

को दूि किने के सलए नकया गया था। एडीए की कमी

एििीआईडी (गंभीि िंयुक्त इम्यूनो कमी) का कािण बनती 

है जििमें बी-सलम्फोिाइि्ि औि िी-सलम्फोिाइि्ि नहीं 

बनते हैं। एडीए िीन एिंाइम एडीनोसिन डीएमीनेि का 

उत्पादन किने के सलए ननदेि प्रदान किता है। यह एिंाइम 

िभी कोसिकाओं में उत्पन्न होता है, लेनकन एडीनोसिन 

डीएमीनेि का उच्चतम स्ट्ति प्रनतिक्षा प्रणाली की 

कोसिकाओं में होता है जििे सलम्फोिाइिि कहा िाता है। 

िॉस्थक्िक मेिाबोलाइि्ि के ननमााण के कािण एडीए की 

अनुपस्थिनत एक िोग प्रनतिोधक प्रणाली का परिणाम है।

9. (ि) उपिोक् त िभी

10. (ब) 

होस्ट्ि के परिवर्तिंत नफजियोलॉिी के अध्ययन को 

पैथोनफजियोलॉिी कहा िाता है।

11. ररक्‍त‍स्‍थान : प्रनतबंधधत एडंोस यूस्थक्लएिेि  

12. ररक्‍त‍स्‍थान : गोल् डन िाईि, नविाधमन-A 

13. सत्‍य‍/ असत्‍य : ित् य 

14. सत्‍य‍/ असत्‍य : ित् य 

15. नकिी देि की ििकाि द्वािा नकिी िैनवक वस्ट्तु अथवा िेवा 

के िोिकताा को टदया िाने वाला वह अधधकाि िो असय 

व्यस्थक्तयों/िंिाओं को इि िोि के व्याविाधयक उपयोग 

िे िोकता है, पेिेसि (patent) कहलाता है। यह ननम्न हेतु 

टदए िाते हैं-नकिी उत्पाद के आनवष्‍टकाि हेतु, नकिी उत्पाद 

को बनाने की नवधध के सलए, पहले हो चुके आनवष्‍टकाि में 

िुधाि हेतु या नकिी अभभकल्पना (design) या नवचाि के 

सलए।

Worksheet-1
उत्तरमाला

(अ)
(ब)
(ि)
(द)
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16. "उत्पादों व िेवाओं के सलए प्राकृनतक नवज्ञान व 

िीवधारियों, कोसिकाओं, उनके अंगकों व आस्थववक 

अनुरूपों का िमाकलन िैव प्रौद्योनगकी कहलाता है।“ 

वतामान में िैव प्रौद्योनगकी का उपयोग सचनकत्िा नवज्ञान, 

कृनि में आनुवंसिकतः रूपासतरित फिलें, िंिाधधत िाद्य, 

िैव िुधाि, अपसिष्ट ननष्‍टपादन व ऊिाा उत्पादन में नकया 

िा िहा है।

17. आनुवंसिक अभभयान्त्सिकी द्वािा नवकसित िसतु जिनके 

िीनोम में नकिी असय िसतु या पादप कोसिका के 

नविातीय वांसित लक्षण वाले िीनिवड, िीन या गुणिूि 

को ननवेसित कि टदया िाता है, पाििीनी (रासििेननक) 

प्राणी कहते हैं। इिके माध्यम िे चूहा, ििगोि, भेड, 

बकिी, िूअि, गाय, भैंि, मिली आटद के रासििेननक 

प्राणी नवकसित नकए गए हैं।

पारजीनी‍प्राणणयों‍की‍उपयोवगता

1. सामान्य‍कार्यिंकी‍ि‍विकास- िीनों का ननयमन के 

अध्ययन हेतु पाििीनी प्राभणयों का ननमााण नकया िाता 

है। िीन के िैनवक प्रभावों औि कार्यिंकी पि प्रभावों 

का अध्ययन नकया िाता है।

2. रोगों‍का‍अध्ययन- िीन की िोग के नवकाि में

भूधमका का अध्ययन पाििीनी प्राभणयों पि नकया 

िाता है औि उपचाि की िम्भावनाओं की पहचान की 

िाती है। िैिे एल्िाइमि (Alzheimer) के अध्ययन 

के सलए प्रारूपी पाििीनी प्राणी नवकसित नकए गए हैं।

3. जैविक‍उत्पाि- कुि िैनवक उत्पादों का उपयोग 

औिधध के रूप में नकया िाता है, लेनकन इनका

उत्पादन प्राकृनतक रूप िे प्राप्त किना अत्यसत महँगा 

होता है। पाििीनी प्राभणयों की िहायता िे इि िमस्ट्या 

का ननिाकिण नकया गया है िैिे एम्फीिीमा के उपचाि 

हेतु प्रयोग की िाने वाली प्रोिीन a – 1 एस िीटरन्प्िन 

प्रोिीन को कोड' किने वाली िीन को िसतुओं में प्रवेि 

किाकि पाििीनी िसतु बनाए गए हैं। पाििीनी गाय 

का दुध मानव प्रोिीन ऐल्फा लैक्िऐल्ब्यूधमन युक्त होता 

है।  पाििीनी प्राभणयों की िहायता िे औिधधयों एवं 

असय उत्पादों को प्राप्त किना आभणवक कृनि 

(molecular farming) कहलाता है।

4. टीका‍सुरक्षा- िीकों के ननमााण के पश्चात् उनका 

पिीक्षण पाििीनी प्राभणयों पि नकया िाता है।

18. आनुवंसिक िोग औि नवकाि माता-नपता िे नविाित में 

धमलते हैं औि एकल िीन में उत्परिवतान के कािण होते हैं। 

उत्परिवतान एक या दोनों माता-नपता िे िंतानों को पारित 

नकया िा िकता है। िंिामक िोग िोगिनक िूक्ष्म

कीिाणुओं (िैिे िीवाणु या नविाणु) के कािण होते हैं िो 

ििीि में प्रनवष्ट कि िाते हैं औि िमस्ट्याए ंपैदा किते हैं। ये 

िोग प्रत्यक्ष या अप्रत्यक्ष रूप िे एक व्यस्थक्त िे दूििे व्यस्थक्त 

में फैलते हैं।

िीन थेिेपी एक प्रायोनगक तकनीक है िो बीमािी के इलाि 

या िोकथाम के सलए िीन का उपयोग किती है या यह 

नवकृत िीनों को ठीक किके वंिानुगत नवकािों को ठीक 

किती है। आनुवंसिक बीमािी को िोकने के सलए कोई उपाय 

नहीं हैं, हालांनक, व्यस्थक्तगत स्ट्वच्छता का ठीक िे पालन 

किके एक िंिामक बीमािी को िोका िा िकता है।

19. इन्सुलिन‍संश्लेषण - मधुमेह को ननयन्त्सित किने के सलए 

उपयोगी इसिुसलन के िीन को मनुष्‍टय अथवा िसतुओं के 

अग्नसयािय की कोसिकाओं िे पृथक् किके प्लास्थज्मड वेक्िि 

(plasmid vector) में िोडकि पुनयोगि DNA बनाया 

िाता है। इि पुनयोगि DNA को िीवाणु में प्रवेि किाकि 

इि िीन की अनेक प्रनतयाँ प्राप्त की िाती हैं। यह प्रनिया 

िीन क्लोननिंग (gene cloning) कहलाती है। िीन की

इन प्रनतयों की िहायता िे इसिुसलन का औद्योनगक ननमााण 

नकया िाता है। मधुमेह (diabetes) िोग इसिुसलन हॉमोन 

की कमी के कािण होता है। अग्नसयाश्य की लैंगि हैसि 

द्वीनपकाओं की -कोसिकाए ँइसिुसलन स्रानवत किती हैं। B-

कोसिकाओं के क्षनतग्रस्ट्त हो िाने िे इसिुसलन की कमी हो 

िाती है। िक्त िका िा की मािा बढ़ िाती है। ििीि की 

कोसिकाए ँिक्त िका िा का उपयोग नहीं कि पातीं। इि िोग 

के उपचाि हेतु इसिुसलन पहले भेड, िूअिों आटद को मािकि 

उनके अग्नसयािय िे ननकाला िाता था। िानविों द्वािा प्राप्त 

इसिुसलन िे कुि िोनगयों में एलिी या बाह्य प्रोिीन के प्रनत 

दूििे तिह की प्रनतनिया होने लगती थी। 

(अ)
(ब)
(ि)
(द)
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इसिुसलन दो िोिी पॉसलपेप्िाइड शंिलाओं का बना होता 

है; शंिला 'ए' व शंिला 'बी' िो आपि में डाइिल्फाइड 

बन्धों द्वािा िुडी होती हैं। मानव िनहत स्ट्तनधारियों में 

इसिुसलन प्राक्-हॉमोन िंश्लेनित होता ह,ै जििमें एक 

अनतरिक्त फैलाव होता है, जििे पेप्िाइड 'िी' कहते हैं। 

यह 'िी' पेप्िाइड परिपक्व इसिुसलन में नहीं होता, िो 

परिपक्वता के दौिान इसिुसलन िे अलग हो िाता है। 

पुनयोगि डीएनए तकनीकों का प्रयोग किते हुए इसिुसलन 

के उत्पादन में मुख्य चुनौती यह है नक इसिुसलन को एकि 

कि परिपक्व रूप में तैयाि नकया िाए। िन् 1983 में एली 

सलली नामक एक अमेरिकी कम्पनी ने दो डी. एन. ए. 

अनुिमों को तैयाि नकया िो मानव इसिुसलन की शंिला 

'ए' औि 'बी' के अनुरूप होती है जििे ई. कोलाई के

प्लास्थज्मड में प्रवेि किाकि इसिुसलन शंिलाओं का 

उत्पादन नकया। इन अलग-अलग ननर्मिंत शंिलाओं 'ए' 

औि 'बी' को ननकालकि डाइिल्फाइड बन्ध 

(disulphide bonds) बनाकि आपि में िंयोजित कि

मानव इसिुसलन (ह्यूधमसलन) का ननमााण नकया गया।

20. आनुिंलिक‍या‍जीनी‍अणियान्त्न्िकी – नकिी वांसित 

नविातीय डीएनए िवड को एक वाहक डीएनए िवड िे

िोडकि बनाया डीएनए पुनयोगि डीएनए 

(Recombinant DNA) कहलाता है। वांसित डीएनए 

प्राप्त किने हेतु िेन्त्स्ट्रक् िन एसिाइम का तथा इिे वाहक 

डीएनए िे िोडने हेतु डीएनए लाइगेि का प्रयोग नकया 

िाता है।

इन दोनों एसिाइम्ि ने ही िीनों के उलिफेि (genetic 

manipulations) को िम्भव बनाया है।

 इि कािण इिे पुनः िंयोिी डीएनए प्रौद्योनगकी

(Recombinant DNA technology) भी कहते हैं। 

इि तकनीक द्वािा वांसित डीएनए िवड की कोनडिंग की 

िाती है अथाात् उिकी अनेक प्रनतयाँ प्राप्त की िा िकती 

हैं। इि पुनयोगि डीएनए को नकिी िीवाण/कवक/या 

असय कोसिका में िानासतरित कि िीन नविेि का उत्पाद 

(रिकॉष्क्म्बनेंि प्रोिीन) प्राप्त की िा िकती है अथवा इििे 

नकिी िीव के फीनोिाइप में परिवतान नकया िा िकता है। 

आनुवंसिक इंिीननयरििंग का प्रयोग अनुिन्धान काया के 

सलए तथा अनेक व्याविाधयक उत्पादनों के सलए भी नकया 

िा िहा है। आनुवंसिक इंिीननयरििंग की िहायता िे मानव 

िीसि की िोि, िोगों के कािणों की िोि की गई है। 

इििे िोगों के उपचाि में भी िहायता धमल िही है।

 कृवष‍के्षि‍में‍जैि‍प्रौद्योवगकी-

1. Bt प्रकाि की कीि प्रनतिोधी नकस्ट्में (Bt कपाि, Bt 

मक्का, Bt बैंगन) नवकसित की गई हैं।

2. िमािि की ऐिी फिल नवकसित की गई है जििकी

िेल्फ वैल्यू अधधक है।

 स्िास्थ्य‍सुरक्षा‍के‍के्षि‍में‍जैि‍प्रौद्योवगकी-

1. िैव प्रौद्योनगकी में िीव उपचाि िैिी नवीनतम उपचाि 

नवधधयाँ प्रस्ट्तुत की।

2. पुनयोगि DNA िौद्योनगकी की िहायता िे

अत्यधधक प्रभावी व िुिभक्षत औिधधयों का

व्याविधयक उत्पादन िम्भव हुआ है।

21. (स)

 िीएमओ वास्ट् तव में आनुवंसिक रूप िे रूपास तरित िीव 

है। उनका रूपास तिण कोई प्राकृनतक प्रनिया नहीं है। इििे 

नकिी िीव की आनुवंसिक िंिचना में परिवतान किने के 

सलए पुनयोगि डीएनए तकनीक िैिी तकनीकों का

उपयोग किके िानबूझकि मानवीय हस्ट् तक्षेप िाधमल होता 

है। 

(अ)
(ब)
(ि)
(द)

PRO-INSULIN 

A PEPTIDE 

INSULIN-B PEPTIDE 

Free C Peptide 
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