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बहुविकल्‍पी‍प्रश्‍न

1. भू्रणपोष‍की‍कोशिकाए‍ँहोती‍हैं—

(अ) त्रिगुणित (ब) अगुणित

(स) त्रिगुणित (द) बहुगुणित

2. एक‍विबीजपत्री‍पुष्प‍पर‍पुष्प‍तो‍बनते‍हैं‍वकन्तु‍फल‍एिं‍बीज‍कभी‍उत्पन्न‍नहीं‍होते‍हैं? उपरोक्त‍स्थिवत‍का‍सिााधिक‍

संभावित‍कारण‍है—

(अ) पौधा त्रिल िंगाश्रयी है

(ब) पौधा एकल िंगी है और स्त्िीकेसरी एवं पुंकेसरी दोनों प्रकार के पुष्प धारि करता है

(स) पौधा एकल िंगाश्रयी है और केव  पुंकेसरीय पुष्प उत्पन्न करता है

(द) पौधा एकल िंगी है और केव  स्त्िीकेसरी पुष्प (Pistilate flowers) धारि करता है

3. अर्द्ासूत्री‍विभाजन‍के‍वबना‍बीजाणुद्भिद‍से‍युग्मकोद्भिद‍बनने‍की‍विया‍कहलाती‍है —

(अ) पॉल एम्ब्रियोनी (ब) एपोगैमी

(स) गैमोगोनी (द) एपोस्पोरी

4. वनम्नशलखित‍में‍से‍कौन-सी‍िायु‍परागण‍की‍वििेषता‍नहीं‍है—

(अ) असंख्य बीजाण्ड (ब) बेहतर अनावृत पुंकेसर

(स) वृहत् एवं त्रपच्छवर्तिंकाग्र (द) हल्के परागकि

5. वनभाग‍पाया‍जाता‍है—

(अ) इन सभी में (ब) भू्रिपोष में

(स) परागकि में (द) बीजाण्ड में

6. एक‍प्रारूपी‍आिृतबीजी‍भूणकोष‍पररपक्ि‍होने‍पर‍होता‍है —

(अ) 7 न्यूक्ततकृत, 8 कोलिकीय (ब) 8 न्यूक्त कृत, 8 कोलिकीय

(स) 7 न्यूक्ततकृत, 7 कोलिकीय (द) 8 न्यूक्ततकृत, 7 कोलिकीय

7. वनम्नशलखित‍में‍से‍कौन-सी‍कोशिका/कोशिकाए‍ँसभी‍प्रकार‍के‍भूणकोष‍में‍पायी‍जाती‍हैं —

(अ) प्रत्रतमुख कोलिका (ब) ये सभी

(स) सह कोलिकाएँ (द) अण्ड कोलिका

8. विवनषेचन‍विया‍होती‍है—

(अ) अनावृतबीजी पौधों में (ब) िैवा  में

(स) आवृतबीजी पौधों में (द) कवक में
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9. बीजाण्ड‍का‍िह‍िान‍जहाँ‍बीजाण्डिृन्त‍जुडा‍होता‍है, उसे‍कहते‍हैं —

(अ) माइक्रोपाइ  (ब) नाणभका

(स) त्रनभाग (द) केन्रक

10. पुष्पों‍में‍कौन-सा‍अंग‍स्त्त्री‍(मादा) जनन‍अंग‍का‍प्रवतवनधित्ि‍करता‍है —

(अ) पुमंग (ब) जायांग

(स) टेपेटम (द) परागकोि

ररक्‍त‍स्त्‍थान :

11. _____________ एक प्रक्रम है, जजसमें परागकि परागकोि से वर्तिंकाग्र तक स्थानांतरि होते हैं।

12. स्त्िीकेसर के तीन अंग होते है - वर्तिंकाग्र, _____________ तथा _____________ ।

सत्‍य‍/ असत्‍य

13. एक बीज में एक से अधधक भू्रि की उपक्स्थत्रत को बहुभू्रिता कहते हैं।

14. सेब, स्त्रॉबेरी व अखरोट आभासी फ ों का उदाहरि है।

अवत‍लघूत्तरात्‍मक‍प्रश्‍न

15. भू्रिकोष तथा भू्रिपोष में अन्तर ल खखए।

16. असंगजनन तथा अपयुग्मन में अन्तर ल खखए।

लघूत्तरात्‍मक‍प्रश्‍न

17. आवृतबीजी पौधों में पाए जाने वा े त्रवणभन्न प्रकार के भू्रिपोषों का विणन कीजजए।

18. एक आवृतबीजी पौधे के प्रारूत्रपक बीजाण्ड की संरचना का सलचि विणन कीजजए।

वनबंिात्‍मक‍प्रश्‍न

19. पीढ़ी एकान्तरि से आप तया समझते हैं? नामांत्रकत लचिों की सहायता से आवृतबीजी पौथों के जीवन-चक्र का विणन कीजजए।

20. आवृतबीजी पौधों के परागकोि के त्रवकास की त्रवणभन्न अवस्थाओं का सलचि विणन कीजजए।

HOTS

21. कथन – सजातपुष्पी परागि आनुवंलिक रूप से स्त्वयुग्मन के समान।
कारण – परागकि एक ही पौधे से आते हैं।
(अ) दोनों कथन और कारि सही है, कारि, कथन की सही व्याख्या करता है।
(ब) दोनों कथन और कारि सही है,  ेत्रकन कारि, कथन की सही व्याख्या नहीं करता है।
(स) कथन सही है,  ेत्रकन कारि ग त है।
(द) कथन ग त है,  ेत्रकन कारि सही है
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1. (अ) त्रिगुणित।

2. (स) पौधा एकल िंगाश्रयी है और केव  पुंकेसरीय पुष्प 

उत्पन्न करता है।

3. (द) एपोस्पोरी।

4. (अ) असंख्य बीजाण्ड।

5. (द) बीजाण्ड में।

6. (द) 8 न्यूक्ततकृत, 7 कोलिकीय।

7. (द) ये सभी।

8. (स) आवृतबीजी पौधों में।

9. (ब) नाणभका।

10. (ब) जायांग।

11. ररक्‍त‍स्त्‍थान : परागि

12. ररक्‍त‍स्त्‍थान : वर्तिंका, अण्डािय

13. सत्‍य‍/ असत्‍य : सत् य

14. सत्‍य‍/ असत्‍य : सत् य

15. भू्रणकोष —

i. यह आवृतबीजी पौधों का मादा युग्मकोजिद (female 

gameto- phyte) है। यह त्रक्रयािी  गुरुबीजािु

(megaspore) से बनता है।

ii. यह जनन इकाई (मादा युग्मक) को आश्रय देता है।

iii. यह अगुणित (haploid = x ) गुिसूिों वा ी संरचना है।

भू्रणपोष —

i. यह आवृतबीजी पौधों में त्रिसमेकन (triple fusion) से 

त्रनर्मिंत होने वा े भू्रिपोष केन्रक से त्रवकलसत होता है।

ii. यह एक पोषक ऊतक है, जो भूरूि को त्रवकास के समय 

या अंकुरि के समय पोषि प्रदान करता है।

iii. यह आवृतबीजजयों में त्रिगुणित (triploid = 3x) होता है।

16. असंगजनन‍(Apomixis)- त्रबना त्रनषेचन बीज त्रनमाणि 

की प्रत्रक्रया असंगजनन कह ाती है। इस प्रत्रक्रया में  ैंत्रगक 

जनन को प्रत्रतस्थात्रपत कर ददया गया है। असंगजनन से 

उत्पन्न पादप असंगजत्रनक (apomictic) कह ाते हैं।

इन पौधों के जीवन-चक्र में युग्मक सं यन (syngamy) 

अथवा अर्द्णसूिी त्रवभाजन (meiosis) नहीं होता। इसकी 

खोज वविंक र (Winkler, 1908) ने की थी।

 अपयुग्मन‍(Apogamy)- भू्रिकोष के अण्ड के 

अत्रतररतत त्रकसी अन्य कोलिका जैसे सहायक कोलिका, 

प्रत्रतमुख कोलिका से भू्रि के त्रवकास को अपयुग्मन 

(apogamy) कहते हैं। ये पादप अगुणित होते हैं।

अध्यावरि की कोलिका से भू्रि का त्रवकास होने पर 

त्रिगुणित पादप बनते हैं।

17. भू्रणपोष‍(Endosperm) - त्रित्रनषेचन के एक पद

त्रिसं यन (triple fusion) जजसमें एक नर युग्मक का

सं यन त्रितीयक केन्रक (या 2 ध्रुवीय केन्रकों) से होता है, 

के फ स्त्वरूप भू्रिकोष में बने हुए त्रिगुणित प्राथधमक 

भू्रिपोष केन्रक (primary endospermic 

nucleus) से एक पोषक संरचना (ऊतक) का पररवर्द्णन 

होता ह,ै इसे भू्रिपोष (endosperm) कहते हैं। यह 

त्रवकासिी  भू्रि को पोषि प्रदान करता है। भू्रिपोषी 

बीजों में यह अंकुरि के समय नवोजिद पादप को पोषि 

प्रदान करता है।

 मतका, गेहँ जैसे बीज जजनमें भू्रिपोष पाया जाता ह,ै 

भू्रिपोषी बीज कह ाते हैं। अभू्रिपोषी बीज; जैसे- चना, 

मटर आदद में यह भू्रि पररवधणन में प्रयुतत हो जाने के 

कारि पररपतव बीजों में िेष नहीं रहता।

भू्रणपोष‍के‍प्रकार‍(Types of endosperm) - पररवर्द्णन 

के आधार पर आवृतबीजी पौधों में भू्रिपोष त्रनरनल खखत 

तीन प्रकार का होता है-

i. केन्रकीय‍(Nuclear) - पररवर्द्णन के समय भू्रिपोष 

केन्रक स्त्वति रूप से त्रवभाजजत होता रहता है और 

त्रवभाजनों के साथ णभणियों (walls) का त्रनमाणि नहीं होता 

है।
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त्रवभाजन के फ स्त्वरूप बने केन्रक भू्रिकोष (embryo 

sac) में पररधध से केन्र की ओर त्रवन्यलसत हो जाते हैं। 

अन्त में पररधध से केन्र की ओर कोलिका णभणि का त्रनमाणि 

प्रारम्भ होता है; जैसे-नाररय , यूफोर्बिंया (Euphorbia) 

में।

ii. कोशिकीय‍(Cellular) - भू्रिपोष केन्रक के प्रत्येक 

बार त्रवभाजन के पश्चात् कोलिका णभणि का त्रनमाणि होता 

है। इस प्रकार पूरा भ्रूिपोष अत्रनयधमत व्यवस्था वा ी 

कोलिकाओं का एक ऊतक (tissue) होता है; जैसे-

त्रवल् ारलसया (Villarsia), एडोतसा (Adoxa) आदद।

iii. हीलोवबयल‍(Helobial) - भू्रिपोष केन्रक के प्रथम 

त्रवभाजन के बाद कोलिका णभणि का त्रनमाणि होता है। 

इसके बाद दोनों केन्रक भू्रिकोष के अ ग-अ ग भागों में 

स्त्वतन्ि रूप से त्रवभाजजत होते रहते हैं। अब कोई कोलिका 

णभणि नहीं बनती है। इस प्रकार ही ोत्रबय  भू्रिपोष 

केन्रकीय और कोलिकीय भू्रिपोषों के मध्य की क्स्थत्रत 

होती ह;ै जैसे- ऐस्फोत्रड स (Asphodelus), एरेरयूरस 

(Eremurus) में।

18. बीजाण्ड की संरचना (Structure of Nucellus)- एक

प्रारूत्रपक आवृतबीजी बीजाण्ड  गभग अण्डाकार संरचना 

होती है। बीजाण्डिार (micropyle) को छोड़कर 

बीजाण्ड प्रायः चारों ओर से दोहरे अध्यावरि से धिरा होता 

है। कुछ पौधों में अध्यावरि एक पतण से बना होता है।

बीजाण्ड का मुख्य भाग मृदूतक से बना बीजाण्डकाय 

(nucellus) होता है। पररपतव बीजाण्डकाय में एक 

भू्रिकोष (embryo sac) या मादा युग्मकोजिद 

(female gametophyte) क्स्थत होता है। भ्रूिकोष में 

बीजाण्डिार की ओर तीन कोलिकाओं से बना अण्ड 

उपकरि होता है। इसके मध्य में क्स्थत बड़ी कोलिका को 

अण्डािु या अण्ड कोलिका (egg cell) तथा पाश्श्वीय 

दोनों कोलिकाओं को सहायक कोलिकाए ँ(synergids) 

कहते हैं। त्रनभाग छोर पर क्स्थत तीन कोलिकाओं को 

प्रत्रतमुख कोलिकाए ँ(antipodal cells) कहते हैं।

 भू्रिकोष के मध्य में ध्रुवीय केन्रक संयुतत होकर त्रितीयक 

केन्रक (secondary nucleus) बनाते हैं। बीजाण्ड एक 

वृन्त के िारा बीजाण्डासन के साथ जुड़ा रहता है। इसे 

बीजाण्डवृन्त (funicle) कहते हैं। जजस स्थान पर 

बीजाण्डवृि बीजाण्ड से जुड़ता है, उसे हाइ म (hilum) 

कहते हैं। बीजाण्डकाय के साथ जहाँ आवरि जुडे़ रहते हैं, 

उस स्थान को त्रनभाग (chalaza) कहते हैं। बीजाण्ड

बीजाण्डासन से पोषि प्राप्त करता है।

19. पीढ़ी‍एकान्तरण —

 पादपों के जीवन- चक्र में दो प्रमुख अवस्थाए ँबीजािुजिद 

तथा युग्मकोजिद एकान्तररत होती रहती हैं। इसमें मुख्य या 

प्रमुख बीजािुजिद अवस्था त्रिगुणित (2x) और 

युग्मकोजिद अवस्था अगुणित (x) होती है। बीजािुजिद 

अवस्था जड़, तना, पिी, पुष्प, फ  तथा बीज की अवस्था 

है।
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इससे अर्द्णसूिी त्रवभाजन िारा परागकि तथा भ्रूिकोष 

युग्मकोजिद अवस्थाए ँत्रवकलसत होती हैं। युग्मकोजिद 

अवस्था कम समय तक रहती है। यह बीजािुजिद पर 

त्रनभणर होती है। युग्मकोजिद से नर तथा मादा युग्मक बनते 

हैं। युग्मकों के धम ने से युग्मनज बनता है। यह वृजर्द् तथा 

त्रवभाजन िारा बीजािुजिद को त्रवकलसत करता है। दोनों 

अवस्थाओं के एक के बांद एक के आने को पीढ़ी

एकान्तरि कहते हैं।

आिृतबीजी‍पौिे‍का‍जीिन-चि

i. आवृतबीजी पौधा त्रिगुणित बीजािुजिद होता है। जनन 

हेतु पुष्प बनते हैं। पुंकेसर तथा अण्डप क्रमिः नर व मादा 

जननांग होते हैं।

ii. पुंकेसर के परागकोि में  िु मातृ कोलिकाओं से अर्द्णसूिी 

त्रवभाजन िारा अगुणित  िुबीजािु (परागकि) बनते हैं। 

पुंकेसर व अण्डप रूपान्तररत बीजािुपिण का प्रत्रतत्रनधधत्व 

करते हैं।

iii. अण्डप के अण्डािय में बीजाण्ड बनते हैं। बीजाण्ड में 

अर्द्णसूिी त्रवभाजन िारा 4 अगुणित गुरुबीजािु बनते हैं, 

जजनमें से एक गुरुबीजािु से भू्रिकोष बनता है। इसी में 

अण्डकोलिका क्स्थत होती है।

iv. परागि के फ स्त्वरूप परागकि वर्तिंकाग्र पर पहुँचते हैं। 

परागकिों के अंकुररत होने से पराग नल का बनती है। 

पराग नल का नर युग्मकों को बीजाण्ड में क्स्थत भ्रूिकोष 

तक पहुँचा देती है।

v. आवृतबीजी पौधों में त्रित्रनषेचन होता है। एक नर युग्मंक 

अण्डकोलिका से धम कर त्रिगुणित युग्मनज (zygote) 

बनाता है। दूसरा नर युग्मक त्रिगुणित त्रितीयक केन्र से 

सं ग्न होकर प्राथधमक भूिपोष केन्रक बनाता है। 

त्रििुणित प्राथधमक भू्रिपोष केन्रक वृजर्द् तथा त्रवभाजन 

िारा भु्रिपोष का त्रनमाणि करता है। भ्रूिपोष त्रवकासिी  

भू्रि को भोजन उप ब्ध कराता है।

vi. युग्मनज वृजर्द् तथा त्रवभाजन िारा भू्रि का त्रनमाणि करता 

है। भू्रि बीजािुजिद का त्रनमाणि करता है।

20. लघुबीजाणुिानी‍का‍वनमााण‍तथा‍लघुबीजाणुजनन —

 परागकोि की प्रत्येक पाल  में दो कोष्ठक होते हैं। इन्हें 

परागकोष्ठ या  िुबीजािुधात्रनयाँ (pollen sacs or 

microsporangia) कहते हैं। परागकोि (anther) में

परागकि या  िुबीजािु (pollen grain or 

microspores) बनने की त्रक्रया को  िुबीजािुजनन 

(microsporogenesis) कहते हैं। परागकोि 

(anther) में सत्रक्रय कोलिकाओं का एक समूह होता है। 

प्रत्येक परागपुट (pollen sac) की णभणि का त्रनमाणि 

कोलिकाओं के चार स्त्तरों से होता है। ये चार स्त्तर हैं- बाहर 

से अन्दर के क्रम में बाह्यत्विा (epidermis), 

अन्तस्थीलसयम या एण्डोथीलसयम (endothecium), 

मध्यपतण (middle layer) व टेपेटम (tapetum)। 

प्रारम्भम्भक अवस्था में परागकोि केव  एत्रपडर्मिंस से धिरा 

होता है। परागकोि की चारों पाल यों में बाह्य त्वचा के नीचे 

अ ग-अ ग अधःस्त्तरीय (hypodermal) कोलिकाए ँ

बडे़ आकार की तथा अधधक स्पष्ट ददखाई देने  गती हैं। 

इस कोलिका को प्रप्रसू कोलिका (archesporial cell) 

कहते हैं। प्रत्येक प्रप्रसू कोलिका पररनत त्रवभाजन 

(periclinal division-पाल  की पररधध के समान्तर)

िारा त्रवभाजजत होकर दो कोलिकाए ँबनाती हैं —
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(1) बाहरी कोलिका प्राथधमक णभिीय कोलिका

(primary parietal cell) तथा (2) भीतरी कोलिका 

प्राथधमक बीजािुजनक कोलिका (primary 

sporogenous cell) है।

i. प्राथधमक णभिीय कोलिका (primary parietal cell) 

पररनत तथा अपनत त्रवभाजन (periclinal and 

anticlinal division) िारा त्रवभाजजत होकर परागपुट 

(pollen sac) की णभणि बनाती है। सबसे भीतरी पतण 

टेपेटम (tapetum) कह ाती है। टेपेटम  िुबीजािुओं 

के पोषि में सहायक होती है।

ii. प्राथधमक बीजािुजनक कोलिका (primary 

sporogenous cell) अत्रनयधमत त्रवभाजन िारा 

बीजािुजनक कोलिकाओं का समूह बना  ेती है। प्रत्येक 

परागपुट में उपक्स्थत बीजािुजनक कोलिकाए ँपृथक् होकर 

 िुबीजािु मातृ कोलिकाए ँ(microspore mother 

cells) बनाती हैं।

 प्रत्येक  िुबीजािु मातृ कोलिका अर्द्णसूिी त्रवभाजन 

(reduction division or meiosis) िारा त्रवभाजजत

होकर चार अगुणित (haploid = x )  िुबीजािु या 

परागकि (microspores or pollen grains) 

बनाती हैं।

iii. नर युग्मकोजिद का पररवधणन (Development of 

male gametophyte)- परागकि (pollen grain), 

परागपुट (pollen sac) से त्रिकेन्रकीय अवस्था

(binucleate state) में मुतत होते हैं। परागकि, 

परागि (pollination) की त्रक्रया िारा समान जात्रत के 

पुष्प की वर्तिंकाग्र (stigma) पर पहुँचकर अंकुररत होते 

हैं।

पररपतव वर्तिंकाग्र से त्रवणभन्न काबणत्रनक पदाथण (मुख्यतः 

िकण रा) स्रात्रवत होते हैं। परागकि ज  व इनका अविोषि 

करके फू  जाते हैं। अन्तः चो  (intine) जनन लछर से 

बाहर वृजर्द् करके पराग नल का बनाता है। पराग नल का में 

काधयक या नल का केन्रक (vegetative or tube 

nucleus) तथा जनन कोलिका (generative cell) 

प्रवेि कर जाते हैं। पराग नल का वर्तिंका से पोषक पदाथण 

ग्रहि करके वृजर्द् करती है। जनन कोलिका का कें न्रक 

समसूिी त्रवभाजन िारा त्रवभाजजत होकर दो नर युग्मक 

(male gametes) बनाता है। वृजर्द्िी  पराग नल का, 

वर्तिंकाग्र (stigma) तथा वर्तिंका (style) से होती हुई 

बीजाण्ड (ovule) में प्रवेि करती है। पराग नल का

बीजाण्ड में प्रवेि करने के पश्चात् नर युग्मकों को भू्रिकोष 

(embryo sac) में मुतत कर देती है।

21. सजातपुष्पी परागि कायाणत्मक रूप से परागि कारू को 

िाधम  करने वा ा पर-परागि है।

 आनुवंलिक रूप से यह स्त्वयुग्मन के समान है। तयोंत्रक 

परागकि एक ही पौधे से आतें है।
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