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बहुविकल्‍पी‍प्रश्‍न

1. फॉस्फोडाइएस्टर‍बन्ध‍उपस्थित‍है–

(अ) C-AMP में      (ब) ATP में     

(स) ADP में     (द) इनमें से किसी में नहीं

2. कौन-सा‍नाइट्रोजनी‍क्षार‍डी.एन.ए. में‍उपस्थित‍नहीं‍होता‍है–

(अ) एडीनीन   (ब) ग्वाकनन

(स) यूरेससल (द) थायममन

3. िास्तविकता‍है‍वक‍एक‍प्यूरीन‍क्षारक‍सदैि‍हाइड्रोजन‍बंध‍द्वारा‍एक‍वपररममडीन‍क्षारक‍से जोडा‍बनाकर‍डीएनए‍

वद्वकुण्डली‍बनाता‍है,

(अ) सम्पूर्ण DNA िी समान मोटाई (ब) सम्पूर्ण DNA िी समान लम्बाई     

(स) प्रकि समानान्िर प्रिृकि (द) अर्द्णसंरक्षी प्रिृकि 

4. यदद‍mRNA में‍एक‍कोडॉन‍का‍क्षारक‍अनुक्रम‍5' AUG –3' है‍तो‍इससे‍युग्मन‍करने‍िाले‍tRNA का‍क्षारक‍

अनुक्रम‍होना‍चावहए-

(अ) 5'-GUA-3'    (ब) 5'-CAU-3' 

(स) 5'-UAC-3'       (द) 5'-AUG-3'

5. RNA पॉलीमरेज‍होलोएन्जाइम‍अनुलेखित‍करता‍है—

(अ) संरचनात्मि जीन एवं समापन के्षत्र    (ब) प्रमोटर एवं समापन जीन    

(स) िेवल संरचनात्मि जीन   (द) प्रमोटर, संरचनात्मि जीन एवं समापन क्षेत्र 

6. DNA का‍असतत्‍संश्लेषण‍एक‍रज्जुक‍में‍पाया‍जाता‍है‍क्योंवक–

(अ) संशे्लकिि होने वाला DNA अरु् बहुि लम्बा होिा है (ब) यह अत्यमिि प्रभावी प्रकिया है    

(स) DNA लाइगेज िी भूममिा होिी है 

(द) DNA कनभणर DNA पॉलीमरेज बहुलिीिरर् िो िेवल एि ददशा (5'→3') में उत् प्रेररि िरिा है

7. प्रथम‍आनुिंशिक‍पदाथथ‍हो‍सकता‍है–

(अ) DNA (ब) िाबोहाइडे्रट

(स) प्रोटीन (द) RNA

8. m-RNA की‍सहायता‍से‍प्रोटीन‍संश्लेषण‍की‍प्रवक्रया‍कहलाती‍है–

(अ) अनुवादन  (ब) प्रिीप अनुलेखन 

(स) अनुलेखन (द) प्रकिसलकपिरर्
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9. एक‍न्यूस्थक्लयोटाइड‍एक‍न्यूस्थक्लयोसाइड‍से‍भिन्न‍होता‍है।‍इसमें‍अनुपस्थित‍होता‍है—

(अ) फॉसे्फट समूह (ब) शिण रा

(स) एि क्षारि (द) हाइड्रॉक्ससल समूह

10. D.N.A. प्रवतकृवतकरण‍प्रायः‍आगे‍बढ़ता‍है–

(अ) 3'– 3' ददशा में (ब) 3'– 5' ददशा में

(स) 5'– 3' ददशा में (द) 5' – 5' ददशा में

ररक्‍त‍स्‍थान :

11. ______________ वह प्रकिया है जजसमें अमीनों अम् लों िे बहुलन से पॉलीपेप् टाइड िा कनमाणर् होिा है।

12. कहस् टोन प्रोटीन िा प्रिृकि _______________ होिी है। 

सत्‍य‍/ असत्‍य

13. डीएनए आनुवंसशि पदाथण है इसिे बारे में स् पष् ट प्रमार् अल्‍फ रेड हिे व माथाण चेस िे प्रयोगों से प्राप् ि हुआ। 

14. डीएनए िी एि रज् जुि से आनुवंसशि सूचनाओं िा आरएनए से प्रकिसलपीिरर् िरने िी प्रकिया ही अनुलेखन है। 

अवत‍लघूत्तरात्‍मक‍प्रश्‍न

15. अरु् जैकविी िा िेन्रीय ससर्द्ान्ि (central dogma of molecular biology) सया है?

16. उन्नायि (प्रमोटर) िो पररभाकिि िीजजए।

लघूत्तरात्‍मक‍प्रश्‍न

17. कपररममडीन्स िथा प्यूरीन्स में अन्िर सलखखए।

18. प्रोटीन संशे्लिर् में RNA िा सया योगदान है?

वनबंधात्‍मक‍प्रश्‍न

19. आनुवंसशि िूट सया है? आनुवंसशि िूट िी खोज िे संक्षक्षप्ि इकिहास और कवशेििाओं िा उल्‍फलेख िीजजए।

20. डीएनए अंगुसलछापी सया है? इसिी उपयोकगिा पर प्रिाश डासलए।

HOTS

21. कथन‍(A) – डीएनए में A (एडेकनन) हमेशा T (थायममन) िे साथ युग्ग्मि होिा है और G (ग् वाकनन) हमेशा C (साइटोससन) िे 

साथ युग्ग्मि होिा है। 

कारण (R) – A व T िे मध् य हाइड्रोजन बंि होिे है एवं G व C िे मध् य िीन हाइड्रोजन बंि होिे हैं। 

(अ) दोनों िथन (A) और िारर् (R) सही है, िारर् (R), िथन (A) िी सही व्याख्या िरिा है।

(ब) दोनों िथन (A) और िारर् (R) सही है, लेकिन िारर् (R), िथन (A) िी सही व्याख्या नहीं िरिा है।

(स) िथन (A) सही है, लेकिन िारर् (R) गलि है।

(द) िथन (A) गलि है, लेकिन िारर् (R) सही है।
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1. (अ) C-AMP में 

2. (स) यूरेससल 

3. (अ) 

एि प्यूरीन (एडीकनन एवं ग्वाकनन) िथा एि कपररममडीन 

(साइटोसीन एवं थायममन) िे युग्मन िे िारर् DNA रज्जु 

िा व्यास सदैव समान होिा है। यह कवसशष्ट बंिन DNA 

िी समान मोटाई बनाए रखिा है।

4. (स) 

यदद mRNA में एि िोडॉन िा क्षारि अनुिम 5'–

AUG–3' है िो इससे युग्मन िरने वाले tRNA िा क्षारि 

अनुिम 5'–UAG–3' होना चाकहए।

5. (अ) 

  RNA पॉलीमरेज होलोएन्जाइम संरचनात्मि जीन िथा 

समापन क्षेत्र िा अनुलखेन िरिा है। RNA पॉलीमरेज 

एि ससग्मािारि (अनुलेखन िारि) जो अनुलेखन िी 

प्रकिया िो उत्प्रेररि िरिा है सकहि असंख्य उप-इिाइयों 

िा बना होिा है। यह DNA पर प्रारंभ संिेि या प्रमोटर 

क्षेत्र िी पहचान िरिे RNA पॉलीमरेज िे साथ प्रमोटर से 

जुड़ जािा है और अनुलेखन प्रारंभ िरिा है। यूिैररयोट्स 

में िीन RNA पॉलीमरेज होिे हैं- I, II एवं III । प्रकिया में 

प्रूफ रीडडिंग कियाकवमि भी सम्म्मसलि होिी है।

6. (द) 

DNA पॉलीमरेज, वृजर्द्शील पॉलीन्यूक्सलओटाइड शंखला 

िे स्विंत्र 3' छोर पर डीऑससीराइबोन्यूक्सलओटाइड्स 

जोड़िा है अिः DNA अरु् िी प्रकििृकििरर् 3' → 5' 

रज्जुि पर सिि् (नए रज्जुि िी वृजर्द् (5'→ 3' ददशा में) 

होिा है। चूूँकि DNA कनभणर DNA पॉलीमरेज 

बहुलिीिरर् िो िेवल एि ददशा (5'→ 3') में उत्प्रेररि 

िरिा है और DNA िा अन्य रज्जुि पर संशे्लिर् असिि 

होिा है।  

7. (द) 

RNA प्रथम आनुवंसशि पदाथण है। ऐसे पयाणप्ि प्रमार् हैं 

जो सुझाव देिे हैं कि कवक्षभन्न जैकवि प्रकियाएूँ (उदाहरर्-

उपापचय, अनुवादन एवं कवपाटन) RNA से प्रारंभ होिी हैं। 

RNA आनुवंसशि पदाथण िे रूप में उपयुसि होने िे साथ-

साथ एि उत्प्रेरि भी है (जैकवि िंत्र में बहुि-सी ऐसी जैव 

- रासायकनि प्रकियाएूँ हैं जजनमें RNA एि जवै उत्प्रेरि 

िा िायण िरिा है, जजनमें प्रोटीन एन्जाइम्स भाग नहीं 

लेिे)। किन्िु RNA िा उत्प्रेरि होना सकिय और अस्थाई 

था। अिः िुछ रासायकनि रूपान्िरर्ों द्वारा RNA से 

DNA िा कनमाणर् होिा है जो इसे अमिि स्थाई बनािे हैं। 

DNA िा कद्वरज्जुिी एवं पूरि रज्जुि युसि होना इसे पुनः 

कनमाणर् िे सलए उपयुसि बनािा है।

8. (अ) अनुवादन

9. (अ) फॉसे्फट समूह

10. (स) 5' – 3' ददशा में 

11. स् थानान् िरर् या रूपान् िरर् 

12. क्षारीय 

13. सत् य  

14. सत् य  

Worksheet-1
उत्तरमाला

(अ)
(ब)
(स)
(द)
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15. DNA खण्ड पर उपक्स्थि आनुवंसशि सूचनाएूँ mRNA िे 

माध्यम से प्रोटीन िे रूप में अक्षभव्यसि होिी हैं। सूचनाओं 

िे इसी एिददशीय प्रवाह िो अरु् जैकविी िा िेन्रीय 

ससर्द्ान्ि (central dogma of molecular 

biology) िहिे हैं। इसे रांससस किि ने प्रस्िुि किया 

था। 

ररवसण ट्ांसकिप्टेज एन्जाइम िी खोज िे बाद यह िेन्रीय 

ससर्द्ान्ि िुछ पररवर्ििंि हुआ है। इसे अब कनम्न प्रिार 

प्रदर्शिंि किया जािा है-

16. उन्नायि या विणि (promoter) जीन ओपेरॉन प्रकिरूप 

में प्रचालि (operator) जीन िे समीप बायीं ओर क्स्थि 

जीन है, जजस पर दूि R.N.A. िा अनुलेखन प्रारम्भ होिा 

है। R.N.A. पॉसलमरेज एन्जाइम इसी स्थान से जुड़िर 

अनुलेखन प्रारम्भ िरिा है। यही जीन दमनि 

(repressor) से जुड़िर R.N.A. पॉसलमरेज िा मागण

अवरुर्द् िरिा है।

17. कपररममडीन्स िथा प्यूरीन्स में अन्िर

18. प्रोटीन‍संश्लेषण‍में‍आर.एन.ए. का‍योगदान – प्रोटीन 

संशे्लिर् D.N.A. िे कनयन्त्रर् में R.N.A. द्वारा होिा है। 

िोसशिा में िीन प्रिार िे R.N.A. अरु् पाए जािे हैं और 

िीनों िा प्रोटीन संशे्लिर् में अपना कवसशष्ट िायण होिा है।

1. संदेशवाहि आर.एन.ए. (m-R.N.A.) पर आनुवंसशि 

सूचनाएूँ िोकडि रूप में उपक्स्थि होिी हैं। ये िोडॉन 

(codon) D.N.A. अरु् िे टेम्पलेट िे अनुसार 

व्यवक्स्थि रहिे हैं। िूट िा कवसशष्ट-िम ही प्रोटीन 

कवसशष्टिा िे सलए जजम्मेदार होिा है।

2. स्थानान्िरर् आर.एन.ए. (t-R.N.A.) यह एि एडेप्टर

अरु् होिा है, जो m-R.N.A. िी भािा पढ़ सििा है। 

इस पर प्रकििूट (anticodon) उपक्स्थि होिा है।

प्रत्येि ऐमीनो अम्ल िे सलए कवसशष्ट t-R.N.A. होिा है। 

t-R.N.A. ऐमीनो अम्लों िो राइबोसोम िि लािे हैं 

िथा ऐमीनो अम्ल m-R.N.A. पर उपक्स्थि िूटों िे

अनुसार व्यवक्स्थि होिे जािे हैं।

3. राइबोसोमल आर.एन.ए. (r-R.N.A.) राइबोसोम िे 

कनमाणर् में भाग लेिा है। राइबोसोम प्रोटीन संशे्लिर् िे 

स्थान हैं। यह ऐमीनो अम्लों िे मध्य पेप्टाइड बन्ध 

कनमाणर् हेिु एि एन्जाइम (राइबोजाइम) िी भाूँकि भी 

िायण िरिा है।

19. आनुवंसशि िोड जीवन िे प्रारम्भ से चला आ रहा है। वह 

सावणकत्रि (universal) िोड है, जो सभी जीनों में

आनुवंसशि सूचना िे आिार पर प्रोटीन संशे्लिर् िो 

कवसशष्टीिृि रूप देिा है। इस आनुवंसशि भािा में प्रत्येि 

संिेिांि या िोड वडण िीन अक्षरों िा बना होिा है, जो 

m-R.N.A. िे न्यूक्सलयोटाइडों िे प्रिीि (AUGC) हैं 

िथा यह 20 ऐमीनो अम्लों में से एि िो िोकडि िरिा है। 

जेनेदटि िोड िी भािा िो समझना एि जदटल िायण था। 

इसमें भौकिि कवज्ञाकनयों, िाबणकनि रसायनशाम्स्त्रयों, जैव 

रसायनकवदों व आनुवंसशिी वैज्ञाकनिों ने सहयोग किया। 

जॉजण गैमो ने पहली बार बिाया कि एि संिेिाक्षर या िोड 

िीन अक्षरों से बना होना चाकहए (20 ऐमीनो अम्ल व 4 

क्षारि िे सलए 43 (4 × 4 × 4) = 64 िोडॉन होने चाकहए।

(अ)
(ब)
(स)
(द)

ररवसण ट्ांसकिप्टेज एन्जाइम

क्र. 

सं.
वपररममडीन्स प्यूरीन्स

1 इसमें 6 िाबणन 

परमारु् होिे हैं।

इसमें 9 िाबणन परमारु् 

होिे हैं।

2. इसिे अरु् में एि 

वलय होिा है।

इसमें 2 वलय होिे हैं।

3. इसमें 1 व 3 नम्बर पर 

नाइट्ोजन परमारु्

होिे हैं।

इसमें 1, 3, 7 व 9 

नम्बर पर नाइट्ोजन 

परमारु् होिे हैं।

4. ये िीन प्रिार िे होिे 

हैं- थायममन, यूरेससल 

िथा साइटोसीन।

ये दो प्रिार िे होिे हैं-

एडीकनन िथा ग्वाकनन।
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बाद में हरगोकवन्द खुराना, सेवेरो ओिोआ व माशणल 

नीरेनबगण, रांससस किि िे सहयोग से इस भािा िा चेिर 

बोडण बनाया जा सिा। 

 यद्यकप आनुवंसशि भािा D.N.A. अरु् में नाइट्ोजनी 

क्षारिों िे अनुिम िे रूप में िोकडि होिी है लेकिन िूट 

अक्षरों िो R.N.A. में पाए जाने वाले अनुिम द्वारा 

प्रदर्शिंि किया जािा है।

आनुिंशिक‍कूट‍की‍वििेषताएँ

i. कूट‍विक‍होता‍है‍(The code is triplet)– 

m-R.N.A. िे िीन क्षारिों िा िम एि ऐमीनो अम्ल िा 

आनुवंसशि िूट होिा है। जैसे AUG न्यूक्सलयोटाइड 

अनुिम मेसथयोनीन, GUG अनुिम वेलीन ऐमीनो अम्ल 

िो िोकडि िरिा है।

ii. कूट‍अपह्राशसत‍है‍(The code is degenerate)– 

इसिा अथण है कि एि से अमिि कत्रि एि ही ऐमीनो अम्ल 

िो िोड िरने में सक्षम हैं AGA AGG CGA सभी 

आर्जिंनीन िे िूट हैं। उत्पररविणन द्वारा एि क्षारि में 

पररविणन आने िे पश्चाि् भी आर्जिंनीन ही शंखला में 

आएगा।

iii. कूट‍अनवतव्यापी‍है‍(The code is non-

overlapping) – इसिा अथण है कि एि m-R.N.A. 

अरु् में एि ही क्षारि अक्षर िे प्रयोग िो कवक्षभन्न रूपों में 

प्रयोग नहीं किया जािा है अथाणि् AUC, GUU िो िेवल 

AUC िथा GUU िे रूप में प्रयुसि किया जाएगा। इसे 

AUC िथा CGU िे रूप में प्रयुसि नहीं किया जा सििा।

iv. कूट‍असंददग्ध‍है‍(The code is unambiguous)– 

एि कवशेि आनुवंसशि िूट हमेशा एि कनक्षश्चि ऐमीनो 

अम्ल िो ही िोड िरिा है। यह दो या अमिि ऐमीनो

अम्लों िो िोकडि नहीं िरेगा।

v. कूट‍सािथविक‍है‍(The code is universal) – एि

आनुवंसशि िूट सभी जीवों में उसी ऐमीनो अम्ल िो 

िोकडि िरिा है।

vi. कूट‍कौमा‍रवहत‍है‍(The code is commaless)– 

दो सलग्न िूटो िे बीच कवराम या िाूँमा नहीं होिा है 

अथाणि् िूट लगािार होिे हैं; जैसे- , ,

आदद। 

vii. समारम्भ‍कूट‍तथा‍समापन‍कूट‍– ज्ञाि 64 आनुवंसशि 

िूट में से एि समारम्भ िूट AUG िथा िीन समापन िूट 

UAA UAG UGA होिे हैं। ये िमशः पॉसलपेप्टाइड 

शंखला िे शुरू िरने और समाप्ि िरने या कवमोचन से 

सम्बम्न्धि होिे हैं।

20. डी एन ए. डफिंगर कप्रटटिंग ििनीि िा कविास सवणप्रथम 

एलेि जेरे (Alec Jaffrey) िथा उनिे सहयोकगयों ने सन् 

1985 में किटेन (इंग्लैण्ड) में किया था। इसिी सहायिा से 

कवक्षभन्न व्यक्सियों अथवा जीविाररयों िे मूल आनुवंसशि 

पदाथण (D.N.A) में क्षभन्निाओं िो देखा जा सििा है। 

जैसा कि ज्ञाि है सभी जीवों िी प्रजाकि िे सभी सदस्यों िे 

DNA प्रारूप क्षभन्न होिे हैं। यही िारर् है कि समरूपी 

जुड़वां (Identical twins) िो छोड़िर किसी भी 

व्यक्सि िा डफिंगर कप्रन्ट एि-दूसरे से मेल नहीं िरिा। 

अलग-अलग मनुष्यों िे ररपीटीदटव डीएनए (Repetitive 

DNA) िे कवशेि क्षेत्रों में न्यूक्सलयोटाइड्स िे कवन्यास में 

अन्िर िी िुलना द्वारा उनिे DNA िो पहचाना जािा है 

और समानिाओं अथवा क्षभन्निाओं िे आिार पर दो

मनुष्यों िे DNA िो मैच किया जािा है। इसे DNA डफिंगर 

कप्रनन्टिंग अथवा DNA प्रोफाइललिंग (Profiling) अथवा 

DNA टाइडपिंग (DNA typing) िहिे हैं।

 जब एि व्यक्सि िी पहचान उसिे DNA पदाथण िे आिार 

पर िी जािी है, िब उसे डी.एन.ए. कप्रनन्टिंग िहिे हैं। 

 डी.एन.ए. फफिंगर‍वप्रनन्टिंग‍का‍शसद्धान्त‍(Principles 

of DNA Finger Printing) – सभी मनुष्यों िे 

DNA में 99.9 प्रकिशि DNA अनुिम एि समान होिे हैं। 

िेवल 0.1% न्यूक्सलओटाइड बेस सससवेंस (base 

sequences) में अन्िर होिा है। यह संख्या भी 3 × 106

bp; बनिी है। ये अन्िर दोनों प्रिार िे न्यूक्सलओटाइड 

अनुिमों (कियात्मि अनुिम िथा repetitive

(अ)
(ब)
(स)
(द)

AUG
Met

UUU
Phe

GUG
Val
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 sequences) में पाये जािे हैं। DNA डफिंगर कप्रटटिंग 

िेवल ररपीटीदटव सससवेंसेज (repetitive 

sequences) में क्षभन्निाओं पर आिाररि है।

 डी.एन.ए. फफिंगर‍वप्रनन्टिंग‍की‍वक्रयाविमध‍

(Mechanism of DNA Finger Printing)–

DNA डफिंगर कप्रनन्टिंग एि अत्यमिि संवेदनशील एवं 

लोिकप्रय ििनीि है। इस ििनीि द्वारा बलात्िार 

(rape), हत्या व पैिृि कववादों िो सुलझाने में सहायिा 

ममलिी है। इस ििनीि में हत्या, दुर्णटना एवं अपरामियों 

िी पहचान िो खून िे िब्बों, वीयण िे कनशान, रोम, मूल, 

अश्रुओं व लार आदद िी सहायिा से स्थाकपि किया जािा 

है। कवक्षभन्न DNA अनुिमों में बहुरूपिा िा अध्ययन 

RFLP या PCR प्रविणन द्वारा किया जािा है। इसिे 

अन्िगणि ममनीसैटेलाइट्स, माइिोसैटेलाइट्स

(minisatellites, microsatellites िथा 

ममनीवैररएन्ट ररपीट्स (mini variant repeats) 

(MVR) में बहुरूपिा िा अध्ययन िरिे हैं। इन अनुिमों 

(sequences) िो वैररएकबल नम्बर ऑफ टैण्डम 

ररपीट्सः वी.एन.टी. आर. (Variable number of 

tandem repeats VNTR) िहिे हैं। ये 2 से 80 

क्षारिों िे लगभग एि समान अनुिमों (sequences) 

िे यथाथण अनुसलकपिरर् होिे हैं। ये समस्ि जीनोम में 

कविररि रहिे हैं िथा हाइपरवैररएकबल कहस्पसण ररपीदटव 

अनुिम (hypervariable dispersed repetitive 

sequences) बनािे है। 

इस‍वक्रया‍में‍वनम्न‍चरण‍हैं:

i. डी.एन.ए. पृथक्‍करना‍(Separation of DNA)- 

इस प्रकिया िे प्रारम्भ में प्रार्ी िे DNA िो रुमिर, बाल 

िी जड़ (hair root), त्वचा, वीयण (Semen), योकन रव 

िथा कवर्दटि िंिाल से भी पृथि् िर सलया जािा है। डी 

एन.ए. में िहीं-िहीं पर छोटे खण्ड या कवशेि स्थान होिे हैं 

जजन्हें पैसलन्ड्रोम (pallindrome) िहिे है। इन्हीं िे 

िारर् एि प्रार्ी िा डी एन ए. दूसरे से क्षभन्न होिा है। इन 

कवसशष्ट स्थानों में डी एन ए. िे छोटे भाग (junk DNA)

एि-दूसरे िे बाद िम में आिे हैं। इस भाग िा िायण ज्ञाि 

नहीं है।

ii. डी.एन.ए. काटना‍(Cleaving of DNA)– 

इस किया में डी.एन.ए. िो कवसशष्ट स्थानों स ेप्रकिबंिन 

एन्डोन्यूक्सलएज (restriction endonuclease) 

एन्जाइम द्वारा छोटे-छोटे खण्डों में िोड़ ददया जािा है। 

इससे डी. एन ए िे अलग-अलग आिार िे छोटे-बडे़ खण्ड 

पृथि हो जािे हैं। इन खण्डों में DNA िी न्यूक्सिओटाइड 

शंखला िहीं-िहीं पर पुनरावृक्षि (repeat) होिी है। इन्हें 

VNTRs (Variable Number Tendem 

Repeats) िहिे हैं।

iii. जैल-इलैक्ट्रोफोरेशसस‍(Gel-Electrophoresis)–

डी.एन.ए. खण्डों िो एि ऐगोरोस जेल (agarose gel) 

पर रखा जािा है, यह वास्िव में जजलेदटन िी पिली पट्टी 

है, इसमें कवदु्यि िारा प्रवाकहि िी जािी है। इससे डी.एन 

ए. िे बडे़ खण्ड पृथि हो जािे हैं और आिार िे आिार 

पर डी.एन.ए. खण्डों िा पृथिीिरर् हो जािा है। इस 

प्रकिया िो जैल इलैसट्ोफोरेससस (Gel 

electrophoresis) िहिे हैं। इस किया में DNA िे

छोटे खण्ड, बडे़ खण्डों िी अपेक्षा जैल में िेजी से अलग 

होिे हैं।

iv. प्रोब‍का‍VNTRs के‍साथ‍बंधना‍(Binding of 

Probe with VNTRs) – अब डीएनए खण्डों िो 

कफल्‍फटर पेपर द्वारा जैल से पृथि् िर सलया जािा है। इस 

कफल्‍फटर पेपर िो िुछ रसायनों िे सम्पिण  में लाया जािा है 

जजससे DNA अरु् िे दोनों सूत्रों िे बीच H-बन्ध टूट जािे 

हैं और दोनों सूत्र अलग-अलग हो जािे हैं। अब एि सूत्रीय 

DNA िो कवशेि रूप से िैयार किये गये रेकडयोिर्मिंिा से 

सचखन्हि एिसूत्री DNA, जजसे प्रोब (Probe) भी िहिे हैं, 

से ममला ददया जािा है। ये प्रोब्स इस प्रिार िैयार किये 

जािे हैं। ये DNA िी VNTRS शंखला िे साथ बेस जोडे़ 

(base pairs) बना सिें । इस प्रिार एि प्रोब, DNA िी 

पुनरावृि (repeat VNTR) शंखला िे साथ जुड़ जािे हैं। 

उदाहरर् : यदद DNA खण्ड में िीन VNTRS हैं िो उसिे

(अ)
(ब)
(स)
(द)
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साथ िीन प्रोब्स जुड़ेंगे। सयोंकि सभी िोसशिा िे पूरे 

DNA में पुनरावृक्षि अनुिम नहीं होिा अिः अमििांश 

खण्डों िे साथ प्रोब जुड़ ही नहीं पािे।

21. (अ)

यह डीएनए िी आिार युग् मन (base paring) िी एि 

मुख् य कवशेििा है। A व T िे मध् य हाइड्रोजन बंि एवं G व 

C िे मध् य िीन हाइड्रोजन बंि होिे हैं। यह युग् मन डीएनए 

िी संरचना और क्स्थरिा िे सलए महत् वपूर्ण है।
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