
बहुविकल्‍पी‍प्रश्‍न‍

1. फोटॉन‍का‍संिेग‍होता‍ह—ै

(अ) (ब) h

(स) (द)

2. वकसी‍धातु‍से‍प्रकाश‍इलेक्ट्रॉनों‍के‍उत्सर्जन‍हेतु‍आिश्यक‍प्रकाश‍का‍तरंगदैर्धयज‍2000 ऐंग्स्ट्रॉम‍है।‍1000 ऐंग्स्ट्रॉम‍का‍

विवकरणआपवतत‍होने‍पर‍उत्सर्र्ित‍प्रकाश‍इलेक्ट्रोंनों‍की‍गवतर्‍ऊर्ाज‍होगी—

(अ) 12.4 eV (ब) 10.0 eV

(स) 6.2 eV (द) 3.1 eV

3. द्रव्य‍तरंग‍की‍तरंगदैर्धयज‍वनर्जर‍नहीं‍करती‍ह—ै

(अ) आवेश पर (ब) संवेग पर

(स) द्रव् यमान पर (द) वेग पर

4. वकसी‍धातु‍पृष्ठ‍से‍उत्सर्र्ित‍इलेक्ट्रॉन‍का‍अधधकतम‍िेग‍दोगुना‍हो‍र्ाता‍है।‍र्ब‍आपवतत‍प्रकाश‍की‍आिृत्ति‍को‍

दोगुना‍करते‍हैं।‍धातु‍का‍कायजफलन‍ह—ै

(अ) (ब)

(स) शून् य (द)

5. वकसी‍प्रकाश‍िैद्युत‍सेल‍के‍ललए‍देहली‍तरंगदैर्धयज‍0 है।‍वकसी‍अन्य‍सेल‍जर्सके‍कैथोड‍का‍कायजफलन‍पहले‍सेल‍से‍

n गुना‍हो‍तब‍अन्य‍सेल‍के‍ललए‍देहली‍तरंगदैर्धयज‍होगी—

(अ) n0 (ब) 0 (n – 1)

(स) (द) 0

6. फोटॉन‍का‍विराम‍द्रव्यमान‍होता‍ह—ै

(अ) शून्य (ब) h/

(स) E/c² (द) h/c

7. प्रकाश-इलेक्ट्रॉनों‍के‍ललए‍वनरोधी‍विर्ि‍वनर्जर‍करता‍है—

(अ) आपतिि प्रकाश की िीव्रिा पर (ब) केवल कैथोड के पदाथथ पर

(स) केवल आपतिि प्रकाश की आवृत्ति पर (द) आपतिि प्रकाश की आवृत्ति एवं कैथोड के पदाथथ पर
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8. वकसी‍गवतमान‍कण‍से‍सम्बद्ध‍डी-ब्रॉग्स्टली‍तरंग‍की‍तरंगदैर्धयज‍वनर्जर‍नहीं‍करती‍है, कण‍के—

(अ) आवेश पर (ब) वेग पर

(स) द्रव्यमान पर (द) संवेग पर

9. एक‍प्रोटॉन, एक‍न्यूरॉन, एक‍इलेक्ट्रॉन‍तथा‍एक-कण‍की‍ऊर्ाज‍परस्पर‍बराबर‍है‍तो‍उनकी‍डी-ब्रॉग्स्टली‍तंरगदैयों‍में‍

तुलना‍इस—

(अ) λe = λp = λn = λα (ब) λp = λn > λe > λα
(स) λe < λp = λn > λα (द) λα < λp = λn > λe

10. m1 तथा‍m2 (m1 > m2) द्रव्यमान‍के‍दो‍कणों‍A1 तथा‍A2 की‍डी-ब्रॉग्स्टली‍तरंगदैर्धयज‍समान‍हैं।‍तब-

i.   उनके‍संिेग‍समान‍हैं ii.  उनकी‍ऊर्ाज‍समान‍हैं

iii. A1 की‍ऊर्ाज‍A2 से‍कम‍है iv.  A1 की‍ऊर्ाज‍A2 से‍अधधक‍है।— 

(अ) तवकल्प (i), (ii) (ब) तवकल्प (iv), (ii)

(स) तवकल्प (i), (iii) (द) तवकल्प (iv), (iii)

ररक्ट्‍त‍्‍थान‍

11. धािु पृष् ठ से इलेक्‍ट रॉन उत् सर्थन के ललए आवश् यक न् यूनिम ऊर्ाथ  ____________________कहलािी है।  

12.  िरंगदैर्ध यथ वाले फोटोन की ऊर्ाथ ______________ होिी है।

सत्‍य/असत्‍य‍

13. द्रव् य िरंग लसद्ांि के प्रतिपादन डी-ब्रॉग् ली है।       

14. उत् सर्र्िि इलेक्‍ट रॉनों की ऊर्ाथ प्रकाश के िरंगदैर्ध यथ पर तनर्थर करिी है। 

अवत लघूिरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

15. फोटॉन तकसे कहिे हैं? 

16. प्रकाश वैद्युि प्रर्ाव की खोर् तकसने की थी?

लघूिरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

17. िापायतनक उत्सर्थन िथा प्रकाश-वैदु्यि उत्सर्थन में क्‍टया अन्िर है?

18. 100 V के तवर्वांिर द्वारा त्वररि तकसी इलेक्‍टरॉन से संबंधधि डी-ब्रॉग्ली िरंगदैर्धयथ का पररकलन कीजर्ए।

वनबंधात्‍मक‍प्रश्‍न‍

19. प्रकाश-वैद्युि प्रर्ाव के एक प्रयोग में, प्रकाश आवृत्ति के तवरुद् अन्िक वोल्टिा की ढलान 4.12 × 10–15 वोल्ट-सेकण्ड प्राप्ि 

होिी है। प्लांक स्थिरांक का मान पररकललि कीजर्ए।

20. द्रव्य िरंगें क्‍टया हैं? डी-बॉग्ली िरंगदैर्धयथ का सूत्र वु्यत्पन्न कीजर्ए।
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21. प्रकाश-वैदु्यि उत्सर्थन के ललए शिों का उल्लेख कीजर्ए। I िीव्रिा िथा आवृत्ति का प्रकाश W कायथफलन वाले धािु पृष्ठ पर 

पड़िा है। प्रकाश-वैदु्यि धारा, संिृप्ि धारा, फोटो इलेक्‍टरॉनों की गतिर् ऊर्ाथ िथा तनरोधी तवर्व का मान तकस प्रकार पररवर्ििि 

होगा, र्ब

i. समान िीव्रिा िथा त्तर्न्न-त्तर्न्न आवृत्तियों के प्रकाश आपतिि हों?

ii. समान आवृत्ति िथा त्तर्न्न-त्तर्न्न िीव्रिाओं के प्रकाश आपतिि हों?
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1. (अ) 

 2. (स) 6.2 eV

3. (अ) आवेश पर 

4. (द)

5. (स)

6. (अ) शून् य  

7. (द) आपतिि प्रकाश की आवृत्ति एवं कैथोड के पदाथथ पर

8. (अ) आवेश पर 

9. (द) λα < λp = λn > λe

10.  (स) तवकल् प (i), (iii) 

11. कायथफलन         

12. 

13. सत् य 

14. सत् य

15. तकसी पदाथथ द्वारा ऊर्ाथ का उत् सर्थन अथवा अवशोषक 

सिि रूप से न होकर ऊर्ाथ के छोटे-छोटे बण् डलों के रूप 

में होिा ह,ै जर्न् हें फोटॉन कहिे हैं। 

16. हैनररक हटथर्् ने प्रकाश वैदु्यि प्रर्ाव की खोर् की थी। 

17. िापायतनक उत्सर्थन िथा प्रकाश-वैदु्यि उत्सर्थन में 

अन्िर िापायतनक उत्सर्थन में धािु के अन्दर उपस्थिि 

मुक्‍टि इलेक्‍टरॉन बाह्य ऊष्मा अवशोतषि करके ऊर्ाथ प्राप्ि 

करिे हैं िथा धािु से बाहर आ र्ािे हैं। इनमें उत्सर्थन 

की दर, धािु के िाप पर तनर्थर करिी है। प्रकाश-वैदु्यि 

उत्सर्थन में धािु के अन्दर उपस्थिि मुक्‍टि इलेक्‍टरॉन, 

आपतिि प्रकाश फोटॉन की ऊर्ाथ की अवशोतषि करके 

ऊर्ाथ प्राप्ि करिे हैं िथा धािु से बाहर आ र्ािे हैं। इसमें 

उत्सर्थन की दर प्रकाश की िीव्रिा पर तनर्थर करिी है।

18. त् वरक तवर्व V = 100 V 

डी-ब्रॉग् ली िरंगदैर्ध यथ  होगी 

इलेक्‍ट रॉन से संबंधधि डी-ब्रॉग् ली िरंगदैर्ध यथ X-तकरण 

िरंगदैर्ध यों की कोटट की है। 

19. आइन् ्  टीन के प्रकाश-वैद्युि समीकरण स,े 

eV0 = h( – 0) 

अि: अन् िक वोल् टिा-आवृत्ति वक्र का ढाल

 

 परन् िु टदया है, 

m = 4.12 × 10–15 वोल् ट-सैकण् ड 

अि:     4.12 × 10–15 वोल् ट सैकण् ड

 प् लांक तनयिांक  h = e × 4.12 × 10–15

 = 1.6 × 10–19 × (4.12 × 10–15)

  h = 6.59 × 10–34 र्ूल-सैकण् ड। 

20. द्रव्य‍तरंगें‍अथिा‍डी-ब्रॉग्स्टली‍तरंगें- दे-ब्राग्ली के 

अनुसार, "र्ब र्ी कोई द्रव्य कण र्ैसे इलेक्‍टरॉन, फोटॉन 

आटद गतिमान होिे हैं िो वे िरंग की र्ााँति व्यवहार करिे 

हैं। द्रव्य कणों से सम्बद् इन िरंगों को द्रव्य िरंगें अथवा 

डी-ब्रॉग्ली िरंगें कहिे हैं। द्रव्य िरंगों की िरंगदैर्धयथ को 

डी-ब्रॉग्ली िरंगदैर्धयथ कहिे हैं।“

उत्तरमाला‍
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21. प्रकाश-िैदु्यत‍उत्सर्जन‍के‍ललए‍आिश्यक‍शतें‍- 

प्रकाश-वैदु्यि उत्सर्थन के ललए आपतिि प्रकाश की 

आवृत्ति धािु की देहली आवृत्ति से अधधक होनी चातहए।

 प्रकाश-वैदु्यि उत्सर्थन (अथवा प्रर्ाव) के तनयम-

1. तकसी धािु की सिह से प्रकाश इलेक्‍टरॉनों के उत्सर्थन की 

दर, धािु की सिह पर तगरने वाले प्रकाश की िीव्रिा के 

अनुक्रमानुपािी होिी है।

2. उत्सर्र्िि प्रकाश इलेक्‍टरॉनों की अधधकिम गतिर् ऊर्ाथ, 

आपतिि प्रकाश की िीव्रिा पर तनर्थर नहीं करिी है।

3. प्रकाश इलेक्‍टरॉनों की अधधकिम गतिर् ऊर्ाथ, आपतिि 

प्रकाश की आवृत्ति के बढ़ने पर बढ़िी है।

4. यटद आपतिि प्रकाश की आवृत्ति, एक न्यूनिम आवृत्ति से 

कम है िो धािु की सिह से कोई र्ी इलेक्‍टरॉन उत्सर्र्िि 

नहीं होिा है। इस न्यूनिम आवृत्ति को देहली आवृत्ति कहिे 

हैं। देहली आवृत्ति का मान त्तर्न्न-त्तर्न्न धािुओं के ललए 

त्तर्न्न-त्तर्न्न होिा है।

5. धािु की सिह पर प्रकाश के तगरने िथा धािु की सिह से 

इलेक्‍टरॉनों के उत्सर्र्िि होने के बीच कोई समय-पश्चिा 

(time-lag) नहीं होिी अथाथत्रािु की सिह पर प्रकाश के 

तगरिे ही इलेक्‍टरॉन उत्सर्र्िि होने लगिे हैं।

i. समान िीव्रिा िथा त्तर्न्न-त्तर्न्न आवृत्तियों के प्रकाश 

आपतिि होने पर-

 प्रकाश वैदु्यि धारा - अपररवर्ििि। 

 संिृप्ि धारा - अपररवर्ििि। 

 फोटो इलेक्‍टरॉनों की गतिर् ऊर्ाथ आवृत्ति बढ़ने पर 

बढ़िी है। 

 तनरोधी तवर्व - आवृत्ति बढ़ने पर बढ़िा है।

ii. समान आवृत्ति िथा त्तर्न्न-त्तर्न्न िीव्रिाओं के प्रकाश 

आपतिि होने पर-

 प्रकाश वैदु्यि धारा - िीव्रिा बढ़ने पर बढे़गी। 

 संिृप्ि धारा - िीव्रिा बढ़ने पर बढे़गी। 

 फोटो इलेक्‍टरॉनों की गतिर् ऊर्ाथ - अपररवर्ििि रहेगी।

 तनरोधी तवर्व – अपररवर्ििि रहेगा।

डी-ब्रॉग्स्टली‍तरंगदैर्धयज‍के‍सूत्र‍का‍व्युत्पन्न- प्रकाश के 

क्‍टवाण्टम लसद्ान्िानुसार,

 फोटॉन की ऊर्ाथ E = h

 यटद फोटॉन का गतिक द्रव्यमान m िथा प्रकाश की चाल 

c है िो आइन््टीन के सापेक्षिा लसद्ान्िानुसार, फोटॉन 

की ऊर्ाथ E = mc2

 अि: mc2 = h

 अिः फोटॉन का गतिक द्रव्यमान 

 फोटॉन, प्रकाश की चाल से चलिा है। 

 अिः फोटॉन का संवेग

 परन्िु 

 अ. गतिमान द्रव्य कण से सम्बद् िरंगदैर्धयथ  = h/p होिी 

है। यह डी-ब्रॉग्ली िरंगदैर्धयथ का सूत्र है।

 यटद m द्रव्यमान का कोई कण वेग से गतिमान हो िो कण 

का संवेग 

 p = m 

 अि: गतिमान द्रव् य कण से सम् बद् िरंगदैर्ध यथ

कण की गतिर् ऊर्ाथ 

या रखने पर  


2
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c

h
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m



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
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