
बहुविकल्‍पी‍प्रश्‍न‍

1. E = 100 cos(6 × 108 t + 4x) िोल्ट/मीटर‍से‍वनरूवपत‍एक‍समतल‍िैदु्यतचुम्बकीय‍तरंग‍के‍संचरण‍के‍माध्यम‍का‍

अपिततनांक‍ह—ै

(अ) 2.0 (ब) 4.0

(स) 1.5 (द) 2.4

2. वकसी‍िैद्युतचुम्बकीय‍तरंग‍में‍चुम्बकीय‍क्षेत्र‍का‍आयाम‍3 × 10–10 टेस्ला‍है।‍यदि‍तरंग‍की‍आिृत्ति‍1012 हटटतज‍हो, तब‍

सम्बन्धित‍िैद्युत‍क्षेत्र‍का‍आयाम‍ह—ै

(अ) 9 वोल्ट/मीटर (ब) 9 × 10–2 वोल्ट/मीटर

(स) 3 × 10–10 वोल्ट/मीटर (द) 3 × 10–2 वोल्ट/मीटर

3. िैद्युतचुम्बक्कीय‍तरंग‍की‍तीव्रता‍में‍िैद्युत‍एिं‍चुम्बकीय‍क्षेत्र‍घटकों‍के‍योगिानों‍का‍अनुपात‍होता‍है—

(अ) c : 1 (ब)

(स) 1:1 (द) c2: 1

4. यदि‍1, 2 तथा‍3क्रमशः‍दृश्य‍प्रकाश, X-वकरणें‍तथा‍सूक्ष्म‍तरंगों‍की‍तरंगिैध्यत‍वनरूवपत करती‍हो, तब—

(अ) 3 > 2 > >  (ब) 3 > 1 > 2

(स) 1 > 2 > 3 (द) 2 > 3 > 1

5. िैद्युतचुम्बकीय‍विवकरण‍स्पेक्रम‍में‍रेवियो‍आिृत्ति‍का‍परास‍ह—ै

(अ) 3 × 106 से 3 × 1010 c/s (ब) 3 × 1012 से 3 × 1014 c/s

(स) 3 × 1016 c/s से ऊपर (द) 3 × 1014 से 3 × 1016 c/s

6. न्यूनतम‍आिृत्ति‍की‍िैद्युतचुम्बकीय‍तरंगें‍हैं—

(अ) गामा किरणें (ब) X-किरणें

(स) पराबैंगनी तरंगें (द) माइक्रो तरंगें

7. जब‍कोई‍तरंग‍वकसी‍माध्यम‍में‍प्रिेश‍करती‍ह,ै तो‍पररिततन‍नहीं‍होता‍है—

(अ) तरंग िे आयाम िा (ब) तरंग िे वेग िा

(स) तरंग िी आवृत्ति िा (द) तरंगदैर्धयय िा

8. वनम्नललखित‍में‍से‍कौन‍िैद्युतचुम्बकीय‍तरंगें‍नहीं‍हैं—

(अ) गामा किरणें (ब) अवरक्त किरणें

(स) बीटा किरणें (द) एक्स-किरणें
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9. वकसी‍द्रव्‍यात्‍मक‍माध्‍यम‍में‍विदु्यत‍चुम्‍बकीय‍तरंग‍की‍चाल‍वनर्तर‍नहीं‍करती—

(अ) इसिे तरंगदैर्ध यय पर (ब) इसिी आवृत्ति पर 

(स) इसिी तीव्रता पर (द) इसिी परावैदु्यतता पर 

10. िैदु्यतचुम्बकीय‍तरंगें‍उत्पन्न‍होती‍हैं— 

(अ) त्वररत आवेश द्वारा (ब) स्थिर आवेश द्वारा

(स) आवेशहीन िण द्वारा (द) कनयत वेग से गकतशील आवेश द्वारा

ररक्‍त‍स्‍थान‍

11. कवदु्यत चुम् बिीय तरंगों िी तरंग संचरण िी ददशा कवदु्यत क्षेत्र तथा चुम् बिीय क्षेत्र िे  ____________________होती है।  

12. दृश् य तरंगों िा तरंगदैर्ध यय ______________ होता है।

सत्‍य/असत्‍य‍

13. गामा तरंगों िी आवृत्ति न् यूनतम होती है।        

14. ब् लूटूथ, ररमोट िंट्रोल में अवरक् त तरंगों िा उपयोग किया जाता है।

अवत लघूिरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

15. वैदु्यतचुम्बिीय तरंगों िे स्पेक्ट्रमों िो आवृत्ति िे बढ़ते हुए क्रम में ललखिए।

16. माइक्रोवेव ओवन जल अणु युक्त िाद्य पदाथय िा ऊष्मन सवायधिि प्रभावी ढंग से क्यों िरता है?

लघूिरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

17. वैदु्यत चुम्बिीय तरंगें क्या हैं? इन तरंगों िे अत्तभलक्षणों िी व्याख्या िीजजए।

18. कविापन िारा िी उत्पत्ति िी कववेचना िीजजए तथा इसिे और चालन िारा िे बीच िलान्तर ज्ञात िीजजए।

वनबंधात्‍मक‍प्रश्‍न‍

19. किसी समतल वैदु्यतचंुबिीय तरंग में चंुबिीय क्षेत्र

By = (2 × 10–7)T sin(0.5 × 103 x + 1.5 × 1011 t) है

i. तरंग िी आवृत्ति तथा तरंगदैर्धयय क्या है?

ii. कवदु्यत क्षेत्र िे ललए वं्यजि ललखिए।
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20. िैदु्यतचुम्बकीय‍तरंगें‍जजनकी‍तरंगिैध्यत

I. 1 है, उपग्रह संचार में

II. 2 है, जल शोधित्रों में जीवाणुनाश िे ललए प्रयुक्त होती हैं। प्रयुक्त होती हैं।

III. 3 है, भूधमगत पाइप लाइनों में तेल िे ररसाव िे संसूचन िे ललए उपयोग में लाई जाती हैं।

IV. 4 है, िुंि और िोहरे िी स्थिकत में वायुयान उडान पथ पर दृश्यता में सुिार लाने िे ललए उपयोग में लाई जाती हैं।

i. इन वैदु्यतचुम्बिीय कवकिरणों िो पहचाकनए और बताइए कि ये वैदु्यतचुम्बिीय स्पेक्ट्रम िे किस भाग से संबंधित हैं।

ii. इन तरंगदैर्थ्यो िो पररमाण िे बढ़ते क्रम में व्यवस्थित िीजजए।

iii. प्रत्येि िी एि अन्य उपयोकगता ललखिए।

HOTS

21. कनवायत में 2 ददशा िे अनुददश गमनशील एि समतल वैद्युतचुंबिीय तरंग िो           तथा 

                द्वारा प्रदर्शित किया गया है।

i. लचत्र में दशायए गए आयतािार लूप 1234 पर िा मान ज्ञात िीजजए।

ii. लूप 1234 द्वारा धिरे पृष्ठ िे ललए िा मान ज्ञात िीजजए।

iii. समीिरण िा उपयोग िरिे लसद्ध िीजजए

iv. इसी प्रिार िी प्रकक्रया तथा समीिरण     िा उपयोग िरिे लसद्ध िीजजए कि 

3

( )= 0
ˆE E sin kz – t i

( )= 0
ˆB B sin kz – t j

4 3
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1. (अ) 2.0 

2. (ब) 9 × 10−2 वोल्ट/मीटर

3. (स) 1 : 1 

4. (ब) λ3 > λ1 > λ2

5. (अ) 3 × 106 से 3 × 1010 c/s

6. (ि) माइक्रो तरंगें 

7. (स) तरंग िी आवृत्ति िा  

8. (स) बीटा किरणें  

9. (स) इसिी तीव्रता पर 

10.  (अ) त् वररत आवेश द्वारा 

11. लम् बवत्         

12. 3900Å से 7600Å

13. असत् य 

14. सत् य

15. रेकियो तरंगें, माइक्रो तरंगें, अवरक्त तरंगें, दृश्य प्रिाश, 

पराबैंगनी तरंगें, X - किरणें तथा गामा किरणें।

16. माइक्रोवेव ओवन जल अणु युक्त िाद्य पदाथय िा ऊष्मन 

सवायधिि प्रभावी ढंग से िरता है क्योकि माइक्रोवेव िी 

आवृत्ति, जल िे अणुओं िी अनुनाद आवृत्ति िे बराबर 

होती है।

17. िैदु्यतचुम्बकीय‍तरंगें- वैदु्यतचुम्बिीय तरंगें वैद्युत तथा 

चुम्बिीय क्षेत्रों िे दोलन हैं जो आिाश (space) में 

प्रसाररत होती हैं। इन्हें आवेलशत िणों िे त्वररत होने पर 

उत्पन्न किया जा सिता है तथा कनवायत में ये प्रिाश िी 

चाल से गकत िरती है।

 िैदु्यतचुम्बकीय‍तरंगों‍के‍चार‍विशेष‍गुण-

i. ये तरंगें प्रिाश िी भााँकत परावर्तित तथा अपवर्तित 

होती हैं।

ii. इनिी ऊजाय वैदु्यत तथा चुम्बिीय क्षेत्रों में कवभाजजत 

होती है।

iii. ये तरंगें त्वररत आवेलशत िणों द्वारा उत्पन्न होती हैं।

iv. इन तरंगों िे संचरण िे ललए मार्धयम िी आवश्यिता 

नहीं होती है।

18. विस्थापन‍धारा- जब किसी संिाररत्र िो आवेलशत किया 

जाता है तो उसिी प्लेटों िे बीच वैदु्यत क्षेत्र समय िे 

साथ पररवर्तित होता है और इस िारण प्लेटों िे बीच 

एि चुम्बिीय क्षेत्र उत्पन्न हो जाता है। हम जानते हैं कि 

चुम्बिीय क्षेत्र गकतमान आवेश अथवा वैदु्यत िारा िे 

िारण उत्पन्न होता है। इससे ऐसा प्रतीत होता है कि जैसे 

संिाररत्र िी प्लेटों िे बीच एि वैदु्यत िारा (आभासी) 

प्रवाकहत हो रही है। इसी आभासी िारा िो कविापन 

िारा िहते हैं। इसे ID से प्रदर्शित िरते हैं।

 कविापन िारा

 कविापन िारा और चालन िारा िे बीच िलान्तर 90° 

िा होता है।

19. i. ददए गए समीिरण िी कनम् न समीिरण 

 से तुलना िरने पर 

 तथा

ii. E0 = B0C = 2 × 10–7 T × 3 × 108 m/s 

  = 6 × 101 V/m

  कवदु्यत क्षेत्र िटि तरंग िी गमन ददशा एवं चुम् बिीय 

क्षेत्र िी ददशा िे लंबवत् होता है। अत: कवदु्यत क्षेत्र 

िटि z-अक्ष िे अनुददश कनम् नललखित समीिरण 

द्वारा व् यक् त होगा 

Ez = 60 sin(0.5 × 103x + 1.5 × 1011t)V/m 

उत्तरमाला‍

RBSE कक्षा-12 | भौततक‍विज्ञान‍‍


= D 0

d EI
dt

  
=  +  

   
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
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21. 

i. कवदु्यत चुम् बिीय तरंग िो z अक्ष िे साथ प्रचाररत किया 

जाता ह,ै इस मामले में कवदु्यत क्षेत्र वेक् टर x-अक्ष और 

चुम् बिीय क्षेत्र y-अक्ष िे साथ होता है और 

 लचत्र में x-z समतल में बंद आयातािार पथ 1234 पर 

समािललत अंग है। 

ii. अब हम िा मूल् यांिन िरते हैं, आइए कवचार िरें 

कि आयत 1234 ds = h dz िी स्ट्रट्रप् स से धमलिर बना 

है–

20. i. माइक्रोवेव िा उपयोग उपग्रह संचार में किया जाता है। 
इसललए 1 माइक्रोवेव िी तरंगदैर्धयय है। इसिा उपयोग 
माइक्रोवेव ओवन में किया जाता है।

i. पराबैगनी किरणों िा उपयोग जल शोिि में
िीटाणुओं िो मारने िे ललए किया जाता है, 
इसललए 2 पराबैगनी किरणों िी तरंग दैर्धयय है।

ii. भूधमगत पाइपलाइनों में तेल िे ररसाव िा पता 
लगाने िे ललए एक्स-रे िा उपयोग किया जाता है 
इसललए 3 एक्स-रे क्षेत्र में है। इसिा उपयाग 
मशीनरी में दरार िा पता लगाने और शरीर िी
हकियों में फै्रक्चर िा पता लगाने िे ललए भी किया 
जाता है।

iii. इनफ्रारेि किरणों 4 िा उपयोग िम कबिरने िी 
बडी तरंग दैर्धयय िे िारण दृश्यता में सुिार िरने िे 
ललए किया जाता है। ऑजप्टिल संचार में इन्फ्रारेि 
किरणों िा उपयोग किया जाता है।

II. आरोही क्रम में तरंग दैर्धयय िी व्यविा  <  <  < 

 

III. भाग a िे साथ उपयोग

विवकरण

i. गामा-रे

ii. एक्स-रे

iii. पराबैगनी किरण

iv. दृश्य प्रिाश

v. अवरक्त किरण

vi. माइक्रोवेव और रेकिया वेव

उपयोग

i. परमाणु संरचना, लचकित् सा उपचार इत्यादद िे बारे मे 
जानिारी देती है।

ii. कक्ररटल संरचना, औद्योकगि रेकियोग्राफी िी लचित्सा 
कनदान और उपचार िा अर्धययन

iii. भोजन िो संरत्तक्षत िरना, सर्जििल उपिरणों िो 
कनष्फल िरना, अदृश्य लेिन, फफिगर कप्रन्ट आदद िा 
पता लगाना

iv. वरतुओं िो देिने िे ललए

v. मांसपेलशयों में खििचाव में इलाज िे ललए, िोहर,े िुंि 
आदद िे दौरान फोटोग्राफी िरना

vi. रिार और संचार में

( )E

( )B ˆ
0E = E i

ˆ
0B=B j

    
2 3 4 1

1 2 3 4
E× dl= E × dl+ E×dl+ E×dl+ E×dl

 
2 3° °

1 2
= E × dlcos90 + E × dlcos0 +

 
4 1° °

3 4
E × dlcos90 + E × dlcos180

    0 2 1  ...(i) E × dl = E h sin(kz - t) – sin(kz - t)

B . ds

cos0B ds B ds B ds =  =   
2

1
0 sin( )

Z

Z
B kz t hdz= −

 0
2 1cos( ) cos( ) ...( ) 

B h
B ds kz t kz t ii

k
 

−
 = − − −
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iii. हम जानते हैं कि 

समी. (i) से (ii) से मानों िो प्रकतर थाकपत िरने पर हम 

प्राप् त िरते हैं।

 E0h [sin(kz2 – t) – sin (kz1 – t)

iv.              िा मूल् यांिन िरने पर, आइए y – z समतल 

में एि लूप 1234 पर कवचार िरें जैसा कि नीचे ददए गए 

लचत्र में ददिाया गया है।

अब िा मूल् यांिन िरने पर आइए कवचार 

िरें कि आयत 1234 प्रत् येि क्षेत्र िी स्ट्रट्रप् स से बना है। 

 अब जहॉं I = प्रवाहित् व िारा 

कनवायत में = 0

 समी. (iii) व (iv) में ददये गये संबंिों िे आिार पर हम 

प्राप् त िरते हैं। 

 लेकिन और


 

B–d dE . dl = = – B . ds
dt dt

( )  ( )
 

= − −  − −  
  

0
2 1

B hd cos kz t cos kz t
dt k

( ) ( ) =  −  − − 
 

0
2 1

B h
sin kz t sin kz t

k


  

= == 
 

0
0 0 c

k
E B

B
k

c

 =0

0

E
c

B

 B . dl

= + + +    
2 3 4 1

1 2 3 4
B . dl B . dl B . dl B . dl B . dl

( ) ( ) = −  − − 
  0 2 1B . dl B h sin kz t sin kz t

= + + +    
2 3 4 1

1 2 3 4
B.dlcos0 B.dlcos90 B.dlcos180 B.dlcos90

 E . E . ds

 = = =  E E.ds EdsCos0 Eds

( )= − 
1

z

0 1z
E sin kz t hdz

( ) ( ) = − −  − − 
 

0
2 1

E h
E.ds cos kz t cos kz t

k

( ) ( )


  = − − −
 

0E
1 2

E hd
sin kz t sin kz t ...(iv)

dt k
  

=  + 
 
 


0 EB . dl 0 I
dt


 =  

E
0

d
B . dl

dt

 
= 0 0

0 0B E
k


 =

 

0

0 0 0

E 1
B k

=0

0

E
c

B
 =  =

 0 0

1ck c .c

=
 0 0

1c
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