
बहुविकल्‍पी‍प्रश्‍न‍

1. हाइड्रोजन‍परमाणु‍में‍इलेक्ट्रॉन‍के‍वनम्न‍संक्रमण‍में‍उत्सर्जित‍फोटॉन‍की‍आिृत्ति‍न्यनूतम‍होगी–

(अ) n = 2 से n = 1 में (ब) n = 4 से n = 2 में 

(स) n = 3 से n = 1 में (द) n = 4 से n = 3 में 

2. हाइड्रोजन‍परमाणु‍की‍वितीय‍कक्षा‍में‍इलेक्ट्रॉन‍का‍कोणीय‍संिेग‍ह–ै

(अ) 2.1 × 10–31 जूल-से. (ब) 1.05 × 10–36 जूल-से

(स) 1.05 × 10–34 जूल-से. (द) 2.1 × 10–34 जूल-से.

3. मुक्ट्त‍इलेक्ट्रॉनों‍के‍एक‍वकरण‍पुंज‍को‍मुक्ट्त‍प्रोटॉनों‍की‍ओर‍दिष्ट‍मानें।‍जब‍िे‍प्रकीर्णित‍होते‍हैं‍तो, एक‍इलेक्ट्रॉन‍ि‍

एक‍प्रोटॉन‍ममलकर‍एक‍हाइड्रोजन-परमाणु‍नहीं‍बना‍सकते–

i. ऊजाा-संरक्षण‍के‍कारण

ii. विकरण‍के‍रूप‍में‍समक्षत्तणक‍ऊजाा-मोचन‍के‍वबना

iii. संिेग‍संरक्षण‍के‍कारण

iv. कोणीय-संिेग‍संरक्षण‍के‍कारण

(अ) विकल्प (i), (ii) (ब) विकल्प (ii), (iii)

(स) विकल्प (i), (iii) (द) विकल्प (iv), (ii)

4. बोर‍विज्या‍को‍ao = 53 pm लेते‍हुए, बोर‍मॉडल‍के‍आधार‍पर‍Li++आयन‍की, इसके‍वनम्नतम‍अिस्था में, विज्या‍

होगी‍लगभग–

(अ) 27 pm (ब) 18 pm

(स) 53 pm (द) 13 pm

5. बोर‍कक्षा‍के‍प्रथम‍तीन‍विज्याओं‍का‍अनुपात‍ह–ै

(अ) 1 : 4 : 9 (ब) 

(स) 1 : 8 : 27 (द) 1 : 2 : 3

6. हाइड्रोजन‍परमाणु‍की‍िो‍उिरोिर‍कक्षाओं‍में‍इलेक्ट्रॉनों‍के‍कोणीय‍संिेग‍में‍अन्तर‍होता‍है–

(अ) (ब)

(स) (द) 2h
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7. सामान्य‍बोर‍मॉडल‍4He परमाणु‍पर‍लागू‍नहीं‍होता‍है-

i. क्ट्योंवक‍4He एक‍अवक्रय‍गैस‍है।

ii. क्ट्योंवक‍4He के‍नात्तभक‍में‍न्यूरॉन‍हैं।

iii. क्ट्योंवक‍4He के‍पास‍एक‍इलेक्ट्रॉन‍अमधक‍है।

iv. क्ट्योंवक‍इलेक्ट्रॉन‍केन्रीय‍बलों‍के‍अधीन‍नहीं‍हैं।

(अ) विकल्प (ii), (iii) (ब) विकल्प (i), (iii)

(स) विकल्प (i), (ii) (द) विकल्प (iii), (iv) 

8. हाइड्रोजन‍परमाणु‍के‍स्पेक्ट्रम‍के‍ललए‍बोर‍मॉडल-

i. हाइड्रोजन‍की‍आण्विक‍अिस्था‍में‍लागू‍नहीं‍होगा।

ii. He- परमाणु‍की‍भााँवत‍लागू‍नही‍होगा।

iii. केिल‍कमरे‍के‍ताप‍पर‍िैध‍है।

iv. अविविक्ट्त‍तथा‍विविक्ट्त‍िोनों‍प्रकार‍की‍स्पेक्ट्रमी‍रेखाओं‍की‍प्रागुण्क्ट्त‍करता‍है।

(अ) विकल्प (iv), (ii) (ब) विकल्प (iv), (iii)

(स) विकल्प (i), (ii) (द) विकल्प (i), (iii)

9. हाइड्रोजन‍परमाणु‍में‍इलेक्ट्रॉन‍की‍प्रथम‍कक्षा‍की‍विज्या‍0.53 Å है।‍इसकी‍तीसरी‍कक्षा‍की‍विज्या‍होगी– 

(अ) 4.77 Å (ब) 1.06 Å

(स) 1.69 Å (द) 1.0 7

10. उिेजजत‍अिस्था‍में‍परमाणुओं‍का‍एक‍समूह‍विघदटत‍होता‍है–

i. सामान्यतः‍वनम्नतर‍ऊजाा‍की‍वकसी‍भी‍अिस्था‍तक

ii. एक‍वनम्नतर‍अिस्था‍तक‍केिल‍तभी‍जब‍एक‍बाह्य‍विद्युत‍के्षि‍िारा‍उिेजजत‍वकया‍गया‍हो।

iii. जजनमें‍सभी‍एक‍साथ‍एक‍वनम्नतर‍अिस्था‍में‍आते‍हैं।

iv. तो‍इनसे‍फोटॉन‍केिल‍तभी‍उत्सर्जित‍होते‍हैं‍जब‍उनमें‍संघट्ट‍होता‍है। 

(अ) विकल्प (i) (ब) विकल्प (ii)

(स) विकल्प (iii) (द) विकल्प (iv)

ररक्ट्‍त‍स्‍थान‍

11. हाइड्रोजन स् पेक्‍ट रम की _________ श्रेणी दृश् य भाग में पड़ती है। 

12. रदरफोर्ड के अनुसार परमाणु का धनात् मक आिेश _________ संचित रहता है। 

सत्‍य/असत्‍य‍

13. बोर के वितीयक अभभगृवहत के अनुसार इलेक्‍ट रॉन नाभभक के िारों ओर उन् हीं िृत्ताकार कक्षाओं में गवत करते है जजनका 

कोणीय संिेग h/2 का पूणड गुणज हो। 

14. रदरफोर्ड मॉर्ल परमाणु के स् थाययत् ि को समझा पाया। 
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अवत लघूिरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

15. वकसी परमाणु की विज्या तथा नाभभक की विज्या के मान की कोटि बताइए।

16. आयनन ऊजाड की पररभाषा दीजजए। हाइड्रोजन परमाणु के चलए इसका मान क्‍टया है?

लघूिरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

17. परमाणु में इलेक्‍टरॉन की स्थायी कक्षा वकसे कहते हैं? इसकी शतड क्‍टया है?

18. हाइड्रोजन परमाणु के ऊजाड स्तरों को चिि में प्रदर्शित वकया गया है। संक्रमण A, B, C तथा D हाइड्रोजन परमाणु के उत्सजडन 

संक्रमण के वकन श्रेभणयों को प्रदर्शित करते हैं?

वनबंधात्‍मक‍प्रश्‍न‍

19. एक -कण V िोल्ि के विभिान्तर से गुजरकर एक नाभभक परमाणु क्रमांक Z से िकराता है। यटद कण की नाभभक के 

वनकितम पहुँिने की दूरी ro हो तो चसद्ध कीजजए वक ऐंग्स्टस्रॉम (Å) होगी।

20. यटद वकसी उत्तेजजत हाइड्रोजन परमाणु के इलेक्‍टरॉन की ऊजाड –3.4 eV हो तो इलेक्‍टरॉन का कोणीय संिेग ज्ञात कीजजए। 

(टदया है, हाइड्रोजन परमाणु की nिीं कक्षा में इलेक्‍टरॉन की ऊजाड तथा h = 6.6 × 10–34 जूल-सेकण्र्)

HOTS

21. जब कोई हाइड्रोजन परमाणु स्तर n से स्तर (n – 1) पर वु्यत्तेजजत होता है तो उत्सर्जित विवकरण की आिृभत्त हेतु वं्यजक प्राप्त 

कीजजए। n के अयधक मान हेतु, दशाडइए वक यह आिृभत्त, इलेक्‍टरॉन की कक्षा में पररक्रमण की क्‍टलाचसकी आिृभत्त के बराबर हैं।

3
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1. (ि) n = 4 से n = 3 में 

2. (ि) 2.1 × 10–34 जूल-से

3. (अ)

 H परमाणु की बंध ऊजाड मुक्‍टत इलेक्‍टरानों की ऊजाड की 

तुलना में अयधक है। इलेक्‍टरॉन प्रोिॉन के समीप पहुँि 

सके इसके चलए बड़ी मािा में ऊजाड की आिश्यकता होती 

है जो तब संभि है जो परमाणु बल (आकषडक) इलेक्‍टरान 

तथा प्रोिॉन के बीि परमाणु बल की कोटि बनाने के चलए 

कायड करता है, लेवकन यह ऊजाड-संरक्षण के वबना संभि 

नहीं है। 

4. (ब)

परमाणु के बोहर मॉर्ल के अनुसार, इसकी वनम्नतर 

अिस्था में एक परमाणु की विज्या है। 

जहाुँ ro बोहर विज्या है और Z परमाणु संख्या है जैसा 

वक टदया हआ है, ro = 53 pm तथा लीचथयम परमाणु 

का परमाणु क्रमांक 3 है इसचलए

5. (अ) 1 : 4 : 9

6. (अ) h/2

7. (ि) 

 बोहर का परमाणु मॉर्ल केिल एक इलेक्‍टरॉन के चलए लागू 

होता है और He4 में दो इलेक्‍टरॉन होते हैं। इलेक्‍टरॉन 

केन्रीय बल के अधीन नहीं होते अतः िे उत्तर (iii) तथा 

(iv) को सत्यावपत करते हैं।

8. (स) 

 हाइड्रोजन अणु या हीचलयम परमाणु के चलए लागू नहीं 

है। यह तापमान में मामूली बदलाि पर वनभडर नहीं करता 

है।

9. (अ) 4.77 Å

10. (अ)

 एक उत्सावहत अिस्था में परमाणुओं का एक सेि 

सामान्य रूप से ऊजाड िाली अिस्था में से वकसी एक में 

भी होता है।

11. बामर श्रेणी 

12. नाभभक में  

13. सत् य  

14. असत् य 

15. परमाणु की विज्या के मान की कोटि 10–10 मीिर तथा 

नाभभक की विज्या के मान की कोटि 10–15 मीिर है। 

16. परमाणु को आयवनत करने के चलए आिश्यक बाह्य ऊजाड 

को परमाणु की आयनन ऊजाड कहते हैं। हाइड्रोजन 

परमाणु की आयनन ऊजाड 13.6 इलेक्‍टरॉन-िोल्ि।

17. स्थायीं‍कक्षा- इलेक्‍टरॉन की स्थायी कक्षा िह होती है 

जजसमें घूमते हए इलेक्‍टरॉन ऊजाड का उत्सजडन नहीं 

करता। वकसी स्थायी कक्षा में घूमने के चलए इलेक्‍टरॉन का 

कोणीय संिेग mvr,       का पूणड गुणज होना िावहए। 

यही इसकी शतड है। 

18. A → लाइमन श्रेणी 

B → बामर श्रेणी 

C ि D → पाश् िान श्रेणी 

19. -कण पर आिेश (+2e) कूलॉम तथा नाभभक पर 

आिेश (+Ze) कूलॉम है। V विभिान्तर िारा त्िररत वकए 

जाने पर, -कण िारा अर्जित ऊजाड यटद नाभभक के 

वनकितम पहुँि की दूरी है तो K = qV = 2e × V

 यटद नाभभक के वनकितम पहुँि की दूरी ro है तो
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 n के बहत बडे़ मान के चलए–

(2n – 1) = 2n तथा n – 1 = n

चिरसम्मत (क्‍टकासीकल) यांविकी में आिृभत्त

 

 nिीं कक्षा में इलेक्‍टरॉन का िेग

 

 तथा nिीं कक्षा की विज्या

 समी. (vi), (vii) का मान समी. (v) में रखने पर

 समी. (iv) ि (viii) से

  = c

अथाडत्

अतः नाभभक के पास पहुँिने की वनकितम दूरी

20. nिीं कक्षा में इलेक्‍टरॉन की ऊजाड = 

 तथा उत्तेजजत इलेक्‍टरॉन की ऊजाड = –3.4 eV

 अथिा अथाडत् n = 2

 बोर के चसद्धान्त स,े (n = 2) िीं कक्षा में इलके्‍टरॉन का 

कोणीय संिेग

जूल–से.

21. हाइड्रोजन परमाणु के nिे स्तर की ऊजाड

 इसी प्रकार (n - 1) िें स्तर की ऊजाड 

 यटद परमाणु n िें स्तर से (n-1) िें स्तर पर जाता है तो 

उत्सर्जित ऊजाड E = E2 – E1   ...(iii)

0 0

(Ze)(2e)1V 2e .
4 r

=


×

o
0

9 –19

–10

(Ze)(2e)1r .
4 V 2e

9 10 Z 1.6 10
V

14.4 Z 14.4 Z
10 m Å

V V

=


   
=

   
=  =   
   

×

×

2

13.6
– eV

n

2

13.6
– eV – 3.4 V

n
=

2 13.6
n 4

3.4
= =

–34

–34

nhJ
2

2 6.6 10
2 3.14

2.1019 10

=


 
=



= 

4

1 1 3 2
3 2

0

hme 1E h ....(i)
nh(4 )

2

=  = 
 

   
 

4

2 2 3 2
3 2

0

hme 1E h ....(ii)
(n–1)h(4 )

2

=  = 
 

   
 

4

3 2 2
3 2

0

hme 1 1h –
(n–1) nh(4 )

2

 
 =   

  
   

 

2 2 24

3 2 2
3 2

0

4

3
3 2 2 2

0

n – (n – 1)me
n (n–1)h(4 )

2

me (2n –1)

h(4 ) n (n–1)
2

 
  =   

       
 

=
 

   
 

4

3
3 2 3

0

me ...(iv)
h32 n
2

  =
 

   
 

C
v ...(v)

2 r
 =



2

0

ev ...(vi)
h4 n
2

=
 

  
 

2
2

0

2

h4 n
2r ...(vii)

me

 
  

 
=

4

C 3
3 2 3

0

me .....(viii)
h32 n
2

 =
 

   
 

×
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