
बहुविकल्‍पी‍प्रश्‍न‍

1. वनम्नलिखित‍में‍से‍समन्यूट्रॉवनक‍युग्म‍होंग—े

(अ) 6C14 व 8O16 (ब) 6C14 व 7N14

(स) 6C14 व 7N13 (द) 6C14 व 8O17

2. नाभिकीय‍बि‍की‍प्रकृवत‍ह—ै

(अ) गुरुत्वीय (ब) वैदु्यतीय

(स) इनमें से कोई नहीं (द) चुम्बकीय

3. कण‍जो‍92U238 के‍नाभिक‍में‍उपस्थित‍नहीं‍हैं—

(अ) 146 न्यूट्रॉन (ब) 238 न्यूक्लिऑन

(स) 92 इिेलट्रॉन (द) 92 प्रोटॉन

4. ताप‍नाभिकीय‍अभिविया

31H2 → 2He4 + 1H1 + 0n1 + 21.6MeV में‍अभिकारक‍की‍प्रवत‍न्यूस्थलिऑन‍वनष्कालसत‍ऊजाा‍है—

(अ) 7.2 MeV (ब) 21.6 MeV

(स) 1.8 MeV (द) 3.6 MeV

5. 84PO218 नाभिक‍में‍न्यूट्रॉनों‍की‍संख्या‍होती‍है—

(अ) 222 (ब) 218

(स) 134 (द) 84

6. एक‍तत्त्ि‍के‍परमाणु‍जो‍वक‍द्रव्यमान‍में‍भिन्न‍हैं, परन्तु‍समान‍प्रकार‍के‍रासायवनक‍गुण‍रिते‍हैं, िे‍कहिाते‍हैं—

(अ) समावयवी (ब) समभारिक

(स) समस्थाननक (द) समन्यूट्रॉननक

7. एक‍नाभिकीय‍अभिविया‍में‍द्रव्यमान‍क्षवत‍1.2 ग्राम‍है।‍इस‍अभिविया‍में‍मुलत‍ऊजाा‍होगी—

(अ) 3.6 × 1012 जूि (ब) 1.08 × 1017 जूि

(स) 1.08 × 1014 जूि (द) 3.6 × 1016 जूि

8. सूया‍की‍विवकरण‍ऊजाा‍का‍स्रोत‍ह—ै

(अ) नाभभकीय नवखण्डन (ब) प्रकाश-वैदु्यत्त प्रभाव

(स) तापायननक उत्सजजन (द) नाभभकीय संियन

9. नाभिकीय‍बिों‍के‍लिए‍विवनमय‍कण‍ह—ै

(अ) न्यूट्रॉन (ब) मेसॉन

(स) प्रोटॉन (द) पॉजजट्रॉन
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10. जब‍3Li7 नाभिकों‍पर‍प्रोटॉनों‍की‍बमबारी‍की‍जाती‍है‍तो‍पररणामी‍नाभिक 4Be8 है।‍उत्सर्जित‍कण‍होगा—

(अ) गामा फोटॉन (ब) न्यूट्रॉन

(स) बीटा कण (द) ऐल्फा कण

ररल‍त‍स्‍थान‍

11. बंधन ऊजाज प्रनत न् यूक्लिऑन  ____________________की महत्तम होती है।  

12. जजतने समय में नकसी िेनडयोसनिय पदार्ज की िाशश अपने प्रािम्भिक परिणाम की आधी हो जाती है ___________ उसे कहते हैं।

सत्‍य/असत्‍य‍

13. -नकिणें केवि नवदु्यत क्षेत्र में नवक्षेनपत होती हैं।       

14. दो भािी नाभभक िगभग दो बिाबि भागों में टूटते हैं तो इस अभभनिया को नाभभकीय नवखण् डन कहते हैं। 

अवत िघूत्तरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

15. एक इिेलट्रॉन को यदद ऊजाज में बदिा जाए तो नकतने MeV ऊजाज प्राप्त होगी? 

16. यदद प्रकाश की चाि वतजमान चाि की एक-नतहाई हो जाए, तो नाभभकों की बन्धन ऊजाज पि लया प्रभाव प़ेेगा?

िघूत्तरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

17. िोहे के नाभभक का द्रव्यमान 55.85u एवं A = 56 है, इसका नाभभकीय घनत्व ज्ञात कीजजए।

18. नाइट्रोजन नाभभक 7
14N  की बंधन-ऊजाज MeV में ज्ञात कीजजए mN = 14.00307u.

वनबंधात्‍मक‍प्रश्‍न‍

19. बन्धन ऊजाज से आप लया समझते हैं? 8O16 का पिमाणु द्रव्यमान = 16.00000 a. m. u. है। इसकी प्रनत न्यूक्लिऑन बन्धन 

ऊजाज ज्ञात कीजजए।

20. सामान्य नवचाि है नक केवि नाभभकीय निया में ही द्रव्यमान-ऊजाज एक दूसिे में बदिे जा सकते हैं जबनक िासायननक निया में 

यह कभी नहीं होता है। यह कहना असत्य है। समझाइए।

HOTS

21. नाभभक के आकाि, आकृनत तर्ा घनत्व को स्पष्ट कीजजए। अर्वा नकसी नाभभक की नत्रज्या (r) तर्ा नाभभक की पिमाणु 

द्रव्यमान संख्या (A) में सम्बन्ध ज्ञात कीजजए।

2



3

1. (अ) 6C14  व 8O16

 2. (स) इनमें से कोई नहीं 

3. (स) 92 इिेल ट्रॉन 

4. (द) 3.6 MeV

5. (स) 134 

6. (स) समस् र्ाननक   

7. (स) 1.08 × 1014 जूि 

8. (द) नाभभकीय संियन  

9. (ब) मेसॉन

10. (अ) गामा फोटॉन 

11. 26Fe56

12. अर्द्ज आयु 

13. असत् य 

14. सत् य

15. ऊजाज E = mc2 = (9.1 × 10–31) × (3 × 108)2

 = 8.19 × 10–14 जूि 

16. प्रािम्भिक बन् धन ऊजाज E = mc2

 बाद में बन् धन ऊजाज 

17. mFe = 55.85 

 u = 9.27 × 10–26 kg 

 नाभभकीय घनत् व = 

 = 2.29 × 1017 kg m–3

 

न् यूटॉन तािे एक खगोि भौनतकीय पपिंड में पदार्ज का घनत् व 

इस घनत् व के सार् तुिनीय है। यह दशाजता है नक इन तािों 

में दव् य इस सीमा तक संपीनडत हो गया है नक न् यूट्रॉन तािे 

स् वयं एक ब़ेे नाभभक की तिह व् यवहाि किते हैं।

18. ददया है–

नाइट्रोजन का पिमाणु द्रव् यमान (7N14)

 m = 14.00307 u

 नाइट्रोजन के नाभभक में 7 प्रोटॉन व 7 न् यूट्रॉन होते हैं। 

यहॉं द्रव् यमान क्षनत-

m = 7mH + 7mN – m

 यहॉं mH = 1.007825 u 

 mN = 1.008665 u

  M=7×1.007825+7×1.008665–14.00307

 = 7.054775 + 7.06055 – 14.00307

 = 0.11236 u

  बन् धन ऊजाज Eb = m × 931.5

 = 0.11236 × 931.5

 Eb = 104.66334 MeV 

19. बन्‍धन‍ऊजाा‍– नकसी नाभभक की बन् धन ऊजाज वह बाह्य 

ऊजाज है जो नाभभक के न् यूक्लिऑनों को पिस् पि अिग-

अिग किने के शिए आवश् यक होती है। 

नाभभक की द्रव् यमान क्षनत 

(m) = (8 प्रोटॉन + 8 न् यूट्रॉन का द्रव् यमान) – 8O16 

का द्रव् यमान

 = 8(1.00728 + 1.00867) – 15.7949

 = 16.1276 – 15.79491

 = 0.33269 a.m.u. 

 नाभभक की बन् धन ऊजाज = 0.33269 × 931 MeV = 

309.73 MeV 

 प्रनत न् यूक्लिऑन बन् धन ऊजाज 

उत्तरमाला‍
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जहॉं R0 एक ननयतांक है। इसका मान िगभग 1.2 × 10–15

मीटि होता है। चूूँनक नवभभन् न नवभभन् न पिमाणुओं के शिए 

द्रव् यमान संख् या A का मान भभन् न-भभन् न होता है अत: 

नवभभन् न नाभभकों के नत्रज् याऍं भी भभन् न-भभन् न होंगी। प्राय: 

नाभभकीय नत्रज् याओं को फमी में व् यल त किते हैं 

1 फमी + 10–15 मोटि, 

अत: R = 1.2 A1/3 F

 नाभिक‍की‍आकृवत‍– प्राय: नाभभक को गोिाकाि माना 

जाता ह,ै पिन् तु कुछ नाभभक गोिीयपन से नवचाजशित होते 

हैं इनका नवचिन िगभग 10% होता है। 

नाभिक‍का‍घनत्‍ि‍– माना एक न् यूक्लिऑन का औसत 

द्रव् यमान m तर्ा न् यूक्लिऑनों की संख् या A है। 

अत: नाभभक का कुि द्रव् यमान M = m × A 

 माना नाभभक की नत्रज् या R है तो नाभभक का आयतन 

अत: नाभभक का घनत् व 

चूूँनक नाभभक का घनत् व A पि ननभजि नहीं किता है, अत: 

सभी पिमाणुओं के नाभभकों के घनत् व िगभग समान होते 

हैं। 

20. द्रव्यमान-ऊजाज के अंतः रूपांतिण की दृष्टष्ट से, शसर्द्ांततः 

एक िासायननक अभभनिया नाभभकीय अभभनिया के 

समरूप है। नकसी िासायननक अभभनिया में अवशोनित 

अर्वा ननकिने वािी ऊजाज अभभनिया के दोनों ओि के 

पिमाणुओं तर्ा अणुओं की िासायननक (नाभभकीय नहीं) 

बंधन ऊजाजओं के अंति को स्पष्ट किती है। चूूँनक 

िासायननक बंधन-ऊजाज भी नकसी पिमाणु अर्वा अणु के 

कुि द्रव्यमान में ऋणात्मक योगदान (द्रव्यमान-क्षनत) को 

दशाजती ह,ै इसशिए हम ननष्किज ननकाि सकते हैं नक नकसी 

िासायननक अभभनिया में दोनों ओि के पिमाणओुं तर्ा 

अणुओं के कुि द्रव्यमानों का अंति ऊजाज के रूप में 

परिवर्तिंत हो जाता है या ऊजाज कुि द्रव्यमानों के अंति के 

रूप में परिवर्तिंत होकि समानवष्ट हो जाती है। हािाूँनक, 

नकसी िासायननक अभभनिया में संिग्न द्रव्यमान क्षनतयों 

का परिमाण नाभभकीय निया में संिग्न द्रव्यमान क्षनतयों 

की तुिना में कई िाख गुना कम होता है। सामान्य रूप में 

यही धािणा है नक ऐसा प्रतीत होता है (जो सत्य नहीं है) 

नक नकसी िासायननक अभभनिया में कोई द्रव्यमान-ऊजाज 

का अंतःरूपांतिण नहीं होता।

21. नाभिक‍का‍आकार‍– प्रयोगों से ज्ञात हुआ नक नाभभक 

का आयतन उसमें उपक्स्थत न् यूक्लिऑन की संख् या के 

अनुिमानुपाती होता है। माना नाभभक की नत्रजया R तर्ा 

द्रव् यमान संख् या A है। 

तब अर्वा  A1/3

 अर्वा R = R0A1/3–
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