
बहुविकल्‍पी‍प्रश्‍न‍

1. हाइड्रोजन‍परमाणु‍के‍मूल‍ऊजाा‍स्तर‍में‍इलेक्ट्रॉन‍का‍कोणीय‍संिेग‍ह-ै

जहााँ‍h पलांक‍वनयतांक‍है।

(अ) (ब)

(स) (द)

2. एक‍इलेक्ट्रॉन‍n = 2 कक्ष‍से‍n = 4 कक्ष‍में‍अपनी‍स्थिवत‍पररिर्तित‍करता‍है।‍यदि‍R ररडबगा‍वनयतांक‍हो‍तो‍उससे‍

संलग्न‍तरंगिैर्धया‍होती‍ह-ै

(अ) (ब)

(स) (द)

3. माना‍वक‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍ हाइड्रोजन‍परमाणु‍के‍n िें‍स्तर‍की‍ऊजाा‍है।‍यदि‍सभी‍हाइड्रोजन‍परमाणु‍वन्नतम‍

अििा‍मे‍हों‍तथा‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍‍ आिृत्ति‍का‍विवकरण‍इस‍पर‍आपवतत‍हो‍तो–

i. यह‍वबलकुल‍भी‍अिशोवित‍नहीं‍होगा।

ii. कुछ‍परमाणु‍प्रथम‍उिेजजत‍अििा‍की‍ओर‍गवत‍करेंगे।

iii. सभी‍परमाणु‍n = 2 अििा‍तक‍उिेजजत‍होंगे।

iv. कोई‍भी‍परमाणु‍n = 3 अििा‍तक‍संक्रमण‍नहीं‍करेगा।

(अ) विकल्प (iv), (i) (ब) विकल्प (iv), (iii)

(स) विकल्प (i), (ii) (द) विकल्प (ii), (iv)

4. िो‍H–परमाणुओं‍का‍इनके‍वन्नतम‍अििा‍में‍अप्रत्याि‍संघट्ट‍होता‍है।‍िोनों‍की‍संयुक्ट्त‍गवतज‍ऊजाा‍में‍होने‍िाली‍

अधिकतम‍कमी‍ह–ै

(अ) 27.2 eV (ब) 20.40 eV 

(स) 13.6 eV (द) 10.20 eV 

5. हाइड्रोजन‍परमाणु‍में‍विज्या‍की‍कक्षा‍में‍इलेक्ट्रॉन‍की‍गवतज‍ऊजाा‍ह-ै

(अ) (ब) 

(स) (द)
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6. H- परमाणु‍के‍ललए‍बॉमर‍श्रेणी‍पे्रत्तक्षत‍की‍जा‍सकती‍है–

i. यदि‍हम‍उत्सर्जित‍प्रकाश‍की‍आिृत्ति‍उस‍क्षण‍मापें‍जब‍परमाणु‍उिेजजत‍अििा‍से‍वन्नतम‍अििा‍में‍आता‍

है।

ii. यदि‍हम‍उत्सर्जित‍प्रकाश‍की‍आिृत्ति, उिेजजत‍अििाओं‍से‍प्रथम‍उिेजजत‍अििा‍तक‍संक्रमण‍में‍मापें।

iii. हाइड्रोजन-परमाणु‍के‍वकसी‍भी‍संक्रमण‍में।

iv. आिृत्तियों‍के‍अनुक्रम‍की‍भााँवत, जजसमें‍उच्चतर‍आिृत्तियााँ‍सुसंकुललत‍हो‍रही‍हों।

(अ) विकल्प (iv), (ii) (ब) विकल्प (i), (iii)

(स) विकल्प (ii), (iv) (द) विकल्प (i), (iii) 

7. हाइड्रोजन‍परमाणु‍की‍प्रथम‍उिेजजत‍अििा‍तथा‍मूल‍अििा‍के‍संगत‍कक्षाओं‍की‍विज्याओं‍का‍अनुपात‍होगा–

(अ) 4 : 1 (ब) 2 : 1

(स) 1 : 3 (द) 1 : 4

8. वकसी‍परमाणु‍के‍आकार‍की‍कोदि‍होती‍है–

(अ) 1Å (ब) 1 फर्मी

(स) 1 nm (द) 1 र्माइक्रॉन

9. हाइड्रोजन‍परमाणु‍में‍वन्‍नतम‍ऊजाा‍स्‍तर‍में‍इलेक्ट्‍रॉन‍का‍कोणीय‍संिेग‍होता‍है– 

(अ) (ब)

(स) (द)

10. हाइड्रोजन‍परमाणु‍के‍बोर‍मॉडल‍के‍अनुसार‍विवकरण‍उत्सर्जित‍होता‍है‍जब‍इलेक्ट्रॉन– 

(अ) अपनी कक्षा र्में घूर्मता है (ब) वकसी कक्षा से नाभिक र्में कूदता है

(स) ऊँची कक्षा से नीची कक्षा र्में कूदता है (द) नीची कक्षा से ऊँची कक्षा र्में कूदता है

ररक्ट्‍त‍स्‍थान‍

11. हाइड्रोजन स् पेक्‍ट रर्म की ___________ श्रेणी पराबैंगनी िाग र्में पड़ती है। 

12. परर्माणु के क्‍ट िाांटर्म ससद्ाांत की खोज ____________ ने की थी। 

सत्‍य/असत्‍य‍

13. एक ही कक्षा र्में घूर्मते हुए इलेक्‍ट रॉन ऊजाा उत् सजान करते है। 

14. बोर का र्मॉडल एकल इलेक्‍ट रॉन र्मॉडल को ही सर्मझा पाया। 

अवत लघूिरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

15. हाइड्रोजन परर्माणु की nिीं स्थायी कक्षा र्में इलेक्‍टरॉन की ऊजाा का सूत्र सलखखए।

16. हाइड्रोजन परर्माणु र्में इलेक्‍टरॉन की कक्षीय गवत का न्यूनतर्म कोणीय सांिेग सलखखए।
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लघूिरात्‍मक‍प्रश्‍न‍

17. कल्पना करें वक एक परर्माणु के इलेक्‍टरॉनों के र्मध्य कोई प्रवतकर्ाण बल नहीं है लेवकन धनािेश तथा ऋणािेश के र्मध्य बल 

पूिाानुसार कूलॉर्म के वनयर्म से ददया जाता है। इन पररस्थस्थवतयों र्में He- परर्माणु की वनम्नतर्म अिस्था र्में ऊजाा पररकसलत 

कीजजए।

18. पाश् चन श्रेणी र्में विद्यर्मान स्पेक्‍टरर्मी रेखाओं की लघुत्तर्म तरांगदैध्या क्‍टया है?

वनबंिात्‍मक‍प्रश्‍न‍

19. परर्माणु के रदरफोडा के नाभिकीय र्मॉडल र्में, नाभिक (वत्रज्या लगिग 10–15 m) सूया के सदृश है, जजसके पररतः इलेक्‍टरॉन 

अपने कक्ष (वत्रज्या ≈ 10–10 m) र्में ऐसे पररक्रर्मा करता है जैसे पृथ्िी सूया के चारों ओर पररक्रर्मा करती है। यदद सौर पररिार 

की विर्माए ँउसी अनुपात र्में होतीं जो वकसी परर्माणु र्में होती हैं, तो क्‍टया पृथ्िी अपनी िास्तविक स्थस्थवत की अपेक्षा सूया के पास 

होगी या दूर होगी? पृथ्िी के कक्ष की वत्रज्या लगिग 1.5 × 1011 m है। सूया की वत्रज्या 7 × 108 m र्मानी गई है।

20. 2.3 eV ऊजाा अांतर वकसी परर्माणु र्में दो ऊजाा स्तरों को पृथक कर देता है। उत्सर्जित विवकरण की आिृभत्त क्‍टया होगी यदद 

परर्माणु र्में इलेक्‍टरॉन उच्च स्तर से वनम्न स्तर र्में सांक्रर्मण करता है?

HOTS

21. हाइड्रोजन परर्माणु के सलए बोर की पररकल्पनाए ँक्‍टया हैं? हाइड्रोजन परर्माणु के र्मूल स्तर के इलेक्‍टरॉन के सलए वनम्नसलखखत को

सलखखए – (i) बन्धन ऊजाा (ii) कोणीय सांिेग (iii) कुल ऊजाा।
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1. (स) h/2 

2. (ब) 16/3R

3. (ि) 

र्मान सलजजए वक E2 तथा E1 क्रर्मशः n = 2 और n = 1 

सांगत है। यदद ऊजाा का विवकरण E = (E2 – E1) = hv

 वबम्ब का आपतन जहाँ सिी H परर्माणु वनम्नतर अिस्था 

र्में है। बोहर र्मॉउल के अनुसार कुछ परर्माणु पहले

उत्तेजजत अिस्था र्में जाते हैं। चँूवक यह ऊजाा n = 1 से 

n = 3 तक सांक्रर्मण के सलए पयााप्त नहीं है, इससलए 

कोई िी परर्माणु n = 3 स्थस्थवत र्में सांक्रर्मण नहीं करेगा।

4. (ि)

दो H-परर्माणुओं की वनम्नतर्म अिस्था र्में कुल ऊजाा 

= 2(–13.6) = –27.2 eV 

अधधकतर्म र्मान जजसके द्वारा उनकी सांयुक्‍टत गवतज ऊजाा 

कर्म हो जाती है, जब कोई िी H-परर्माणु अप्रत्यास्थ 

सांघट्ट के पश्चात पहली उत्तेजजत अिस्था र्में चला जाता है, 

यावन वक अप्रत्यास्थ सांघट्ट के पश्चात् दो H परर्माणु 

[उत्तेजजत अिस् था (n = 2)]

अतः अप्रत्यास्थ सांघट्ट के कारण गवतज ऊजाा र्में हावन 

होगी = 27.2 - 17 = 10.2eV

5. (अ)

6. (स)

जब इलेक्‍टरॉन उच्चतर ऊजाा स्तर से प्रथर्म ऊजाा स्तर पर 

आता है तो यह प्रकाश का स्पेक्‍टरर्म बाल्र्मर श्रृांखला 

कहलाता है। स्पेक्‍टरर्म लाइन तब नजदीक हो जाती है जब 

इलेक्‍टरान उच्चतर ऊजाा स्तर से वनम्नतर स्तर पर आता है। 

अतः विकल्प (ii) तथा (iv) की पुधि करता है।

7. (अ) 4 : 1

8. (अ) 1Å

9. (ब) h/2

10. (स) ऊँची कक्षा से नीची कक्षा र्में कूदता है

11. लाइर्मन श्रेणी 

12. प् लाांक

13. असत् य  

14. सत् य 

15. nिीं कक्षा र्में इलेक्‍टरॉन की ऊजाा = –(13.6/n²) 

इलेक्‍टरॉन-िोल्ट।

16. h/2 (अथाात् इलेक्‍टरॉन की प्रथर्म कक्षा र्में कोणीय सांिेग 

न्यूनतर्म होता है।)

17. H परर्माणु के सलए Z = 1 और n = 1

 He— परर्माणु के सलए m = 4me और n = 1

18. सूत्र                             से 

पाशन श्रेणी की लघुत्तर्म तरांगदैध्या के सलए – 

n1 = 3 तथा n2 =  यहाँ 

ररडिगा वनयताांक R = 1.097 × 107 प्रवत र्मी.

उत्तरमाला‍
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3. जब परर्माणु को वकसी कारणिश बाहर से उपयुक्‍टत

ऊजाा धर्मल जाती है तो उसका कोई इलेक्‍टरॉन अपनी 

वनभश्चत कक्षा को छोड़कर वकसी ऊँची कक्षा अथाात् 

उत्तेजजत अिस्था र्में चला जाता है, परन्तु यह िहाँ 

केिल 10–8 सेकण्ड तक ठहरकर तुरन्त ही अपनी 

नीची कक्षा र्में िापस लौट आता है तथा लौटते सर्मय 

दोनों कक्षाओं र्में ऊजाा के अन्तर को िैदु्यतचुम्बकीय 

तरांग के रूप र्में ऊजाा उत्सर्जित कर देता है। यदद 

इलेक्‍टरॉन की ऊँची कक्षा र्में ऊजाा E2 तथा नीची कक्षा 

र्में ऊजाा E1 हो तथा उत्सर्जित तरांग की आिृभत्त  हो 

तो 

 h = E2 – E1 अथिा  = 

 अतः परर्माणु से ऊजाा का उत्सजान केिल तिी तक 

होता है जब तक वक कोई इलेक्‍टरॉन वकसी वनभश्चत 

ऊँची कक्षा से वनभश्चत नीची कक्षा र्में लौटता है। इस 

प्रकार वकसी परर्माणु से केिल कुछ वनभश्चत आिृभत्तयों 

की तरांगें ही उत्सर्जित होती हैं जजनके कारण रेखीय 

स्पेक्‍टरर्म प्राप्त होता है।

हाइड्रोजन‍परमाणु‍के‍मूल‍स्तर‍के‍इलेक्ट्रॉन

i.    nिीं कक्षा र्में इलेक्‍टरॉन की बन्धन ऊजाा

  र्मूल ऊजाा स्तर (n = 1) के सलए बन्धन ऊजाा

ii. र्मूल ऊजाा स्तर (n = 1) र्में इलेक्‍टरॉन का कोणीय सांिेग

                                                       जूल–सेकण् ड

iii. र्मूल ऊजाा स्तर (n = 1) र्में इलेक्‍टरॉन की कुल ऊजाा

19. इलेक्‍टरॉन के कक्ष की वत्रज्या तथा नाभिक की वत्रज्या का 

अनुपात है (10–10 m) / (10–15 m) = 105 अथाात् 

इलेक्‍टरॉन के कक्ष की वत्रज्या, नाभिक की वत्रज्या से 105

गुना अधधक है। यदद सूया के चारों ओर पृथ्िी के कक्ष की 

वत्रज्या सूया की वत्रज्या से 10 गुना अधधक हो, तो पृथ्िी के 

कक्ष की वत्रज्या होगी 105 × 7 × 108 m = 7 × 1013 m । 

यह पृथ्िी की िास्तविक कक्षीय वत्रज्या से 100 गुना 

अधधक है। अतः इस स्थस्थवत र्में पृथ्िी सूया से बहुत अधधक 

दूच्च होगी। इससे यह िी ज्ञात होता है वक परर्माणु र्में हर्मारे 

सौर पररिार की अपेक्षा बहुत अधधक िाग खाली स्थान है।

20. ददया ह-ै

दो ऊजाा स्तरों की ऊजााओं का अन्तर-

E = 2.3 eV = 2.3 × 1.6 × 10–19 जूल 

               = 3.68 × 10–19 जूल 

 यहाँ E = h

   आिृभत्त 

21. बोर‍का‍परमाणु‍मॉडल- नील बोर ने क्‍टिाण्टर्म ससद्ान्त 

के आधार पर रदरफोडा के परर्माणु र्मॉडल की कदठनाइयों 

को दूर वकया। इसके सलए उन्होंने वनम्नसलखखत तीन नई 

पररकल्पनाए ँप्रस्तुत की-

1. इलेक्‍टरॉन नाभिक के चारों ओर केिल उन्हीं कक्षाओं र्में 

घूर्म सकते हैं, जजनके सलए उनका कोणीय सांिेग      

का पूणा गुणज होता है। यदद इलेक्‍टरॉन का द्रव्यर्मान 

m, उसके िृत्तीय र्मागा की वत्रज्या तथा उसका िेग हो 

तो उसका कोणीय सांिेग                   

 जहाँ  n = 1, 2, 3, 4, ........ जजसे कक्षा की क्रर्म 

सांख्या अथिा र्मुख्य क्‍टिाण्टर्म सांख्या कहते हैं। इस 

प्रकार बोर ने र्माना वक इलेक्‍टरॉन नाभिक के चारों ओर 

कुछ वनभश्चत वत्रज्याओं की कक्षाओं र्में ही घूर्म सकते हैं, 

सिी र्में नहीं। इन कक्षाओं को स्थायी कक्षाए ँकहते हैं।

2. स्थायी कक्षाओं र्में घूर्मते सर्मय इलेक्‍टरॉन ऊजाा का 

उत्सजान नहीं करते, अतः परर्माणु का स्थाधयत्ि बना 

रहता है।
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