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आमुख
राष्‍ट्रीय शिक्षा नीति (एन.ई.पी.) 2020 एक परिवर्तनकारी पाठ्यचर्या और शकै्षणिक संरचना की 
अनशुसंा करती ह ैजिसके मलू में भारतीय संस क्ृ ति, सभ्यता और भारतीय ज्ञान परंपरा निहित ह।ै 
यह नीति विद्यार थ्ियों को इक्कीसवीं सदी की संभावनाओ ंऔर चनुौतियों के साथ रचनात्मक रूप 
से जडु़ने के लिए तैयार करती ह।ै नई शिक्षा नीति में के अन्तर्गत सन्न‍िहित चनुौतियों और सझुावों 
के आधार पर विद्यालयी शिक्षा हते ुनिर्मित राष्‍ट्रीय पाठ्यचर्या की रूपरेखा (एन.सी.एफ.एस.ई.) 
2023 में सभी स्तरों के पाठ्यचर्या क्षेत्र तैयार किए गए हैं। राष्‍ट्रीय पाठ्यचर्या की रूपरेखा 2023 
का उद‍्देश्‍य ह ैबनुियादी और प्रारंभिक स्तर पर बच्चों का पंचकोशीय विकास सनुिश्‍चित करते 
हुए मध्य स्तर पर उनका विकासात्मक स्वरूप अग्रसर किया जाए। इस प्रकार, मध्य स्तर कक्षा 
6 से कक्षा 8 तक तीन वर्षों को समाहित करते हुए आरंभिक और माध्यमिक स्तरों के मध्य एक 
सते ुके रूप में कार्य करता ह।ै

मध्य स्तर पर इस राष्‍ट्रीय पाठ्यचर्या की रूपरेखा का उद‍्देश्‍य ह,ै विद्यार थ्ियों को उन आवश्यक 
कौशलों में दक्ष करना जो बच्चों की विश्‍लेेेषणात्मक, वर्णनात्मक और सृजनात्मक क्षमताओ ंको 
प्रोत्साहित करें और उन्हें आने वाली चनुौतियों और अवसरों के लिए तैयार करें। मध्य स्तर हते ु
राष्‍ट्रीय पाठ्यचर्या के आधार पर विकसित बहुआयामी पाठ्यक्रम में ऐसे नौ विषय सम्मिलित 
किए गए हैं जो बच्चों के समग्र विकास को प्रोत्साहन दतेे हैं। इनमें तीन भाषाओ ं(कम से कम 
दो भारतीय मलू की भाषाए)ँ सहित विज्ञान, गणित, सामाजिक विज्ञान, कला शिक्षा, शारीरिक 
शिक्षा एवं आरोग्य और व्यावसायिक शिक्षा सम्मिलित हैं।

ऐसी परिवर्तनकारी शिक्षण संस क्ृ ति के लिए अनकूुल परिस्थितियों की आवश्यकता 
होती ह।ै इसे मरू्त रूप दनेे के लिए विभिन्न विषयों की उपयकु्‍त पाठ्यपसु्तकें  भी होनी चाहिए। 
पाठ्यसामग्री और पढ़ने-पढ़ाने के उपागमों के मध्य इन पाठ्यपसु्तकों की महत्वपरू्ण भमूिका 
होगी। ऐसी निर्णायक भमूिका जो बच्चों की जिज्ञासा और खोजी प्रवृत्ति के मध्य एक विवेकपरू्ण 
संतलुन स्थाप‍ित करेगी। कक्षा नियोजन और विषयों की पढ़ाई दोनों में उचित संतलुन बनाने के 
लिए शिक्षकों की तैयारी भी आवश्यक ह।ै

राष्‍ट्रीय शकै्षिक अनसुंधान और प्रशिक्षण परिषद ् निरंतर गणुवत्तापरू्ण पाठ्यपसु्तकें  तैयार 
करने के लिए एक प्रतिबद्ध संस्था ह।ै पाठ्यपसु्तकों के निर्माण हते ु संबंधित विषय विशषेज्ञों, 
शिक्षाशास्त्रियों और शिक्षकों को समितियों में सम्मिलित किया जाता ह।ै कक्षा 6 के लिए 
विकसित गणित की पाठ्यपसु्‍तक— गणित प्रकाश, गणित लोक की एक मनोरम यात्रा ह।ै 
पसु्‍तक का आरंभ विद्यार थ्ियों को अपने आस-पास के पैटर्न दखेने एवं तलाशने और गणितीय 
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अवधारणाओ ंको स्वयं खोजने हते ुप्रोत्‍साहित करने से होती ह।ै यह पाठ्यपसु्‍तक संख्‍याओ ंके 
क्षेत्र में व्‍यापक जानकारी दतेी ह,ै जहाँ यवुा विद्यार थ्ियों को संख्‍याओ ंऔर आकृतियों के जाद ूसे 
परिचित कराया जाता ह।ै रंगीन चित्रों, उदाहरणों एवं क्रियात्‍मक प्रश्‍नावलियों के द्वारा विद्यार्थी 
अकंगणित में एक सदुृढ़ आधार विकसित करते हैं, जो अधिक जटिल गणितीय अवधारणाओ ं
के लिए मार्ग प्रशस्त करता ह।ै संपरू्ण पसु्‍तक में कहानियाँ, वार्तालाप एवं उपाख्‍यान सम्मिलित 
किए गए हैं, जिससे यवुा विद्यार्थी अमरू्त गणितीय अवधारणाओ ंको स्‍वयं से जोड़कर समझ 
सकें । पसु्‍तक की विषय-वस्तु पहलेियों एवं अभिनव समस्‍याओ ंका उपयोग कर विकसित की 
गयी ह,ै जो विद्यार थ्ियों को न केवल गणितीय अवधारणाए ंतार्कि कता के साथ उनके आस-पास 
के वातावरण से जोड़ने एवं उनकी गणित की समझ व्‍यापक बनाने में सहायक होगी, अपित ु
उन्‍हें गणनात्‍मक सोच के उभरते हुए क्षेत्र की अवधारणाओ ं को समझने के लिए भी तैयार 
करेगी। भारतीयता की जड़ें एवं भारतीय ज्ञान पद्धति (IKS) से संबंध पाठ्यपसु्‍तक की सामग्री 
में अतंर्निहित किया गया ह।ै 

इस पाठ्यपसु्तक के साथ ही इस स्तर पर विद्यार थ्ियों को विविध शिक्षण संसाधनों की 
जानकारी हते ुभी प्रोत्साहित किया जाना चाहिए। ऐसे संसाधन उपलब्ध कराने में विद्यालय के 
पसु्तकालय महत्वपरू्ण भमूिका निभाते हैं। इसके अतिरिक्‍त विद्यार थ्ियों का इस दिशा में मार्गदर्शन 
और प्रोत्साहन दनेे हते ुअभिभावकों और शिक्षकों की भमूिका भी महत्वपरू्ण होगी।

मैं इस पाठ्यपसु्तक के विकास में सम्मिलित उन सभी व्यक्‍तियों का आभार व्यक्‍त करता हू,ँ 
जिन्होंने यह उत्कृ ष्‍ट प्रयास साकार किया ह ैऔर आशा करता हू ँकि यह पसु्तक सभी हितधारकों 
की अपेक्षाए ंपरू्ण करेगी। राष्‍ट्रीय शकै्षिक अनसुंधान और प्रशिक्षण परिषद ्व्यवस्थागत सधुारों 
और अपने प्रकाशन निरंतर परिष्कृ त करने के लि‍ए समर्पित ह।ै हम आपकी टिप्पणि‍यों एवं 
सझुावों का स्वागत करते हैं जो भावी संशोधनों में सहायक होंगे। 

	दि नेश प्रसाद सकलानी
नई दिल्‍ली	 निदशेक
सितंबर, 2024	 राष्‍ट्रीय शकै्षिक अनसुंधान और प्रशिक्षण परिषद्
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पुस्तक के विषय में
गणित, विद्यार्थियों को न केवल बनुियादी अकंगणित कौशलों को विकसित करने में सहायता 
करता ह,ै अपित ुतार्कि कता, रचनात्मक समस्या निदान एवं स्पष्‍ट और सटीक संवाद (मौखिक 
एवं लिखित दोनों) की महत्त्वपूर्ण क्षमताए ँविकसित करने में भी सहयोग प्रदान करता ह।ै गणितीय 
ज्ञान अन्य विद्यालयी विषयों की अवधारणाओ ंको समझने में भी महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाता ह,ै 
जैसे— विज्ञान एवं सामाजिक विज्ञान और यहाँ तक कि कला, शारीरिक शिक्षा एवं व्यवसायिक 
शिक्षा। गणित का अधिगम, सवुिचारित विकल्पों एवं निर्णयों के लिए क्षमताओ ंको विकसित 
करने में भी योगदान द ेसकता ह।ै संख्याओ ंऔर मात्रात्मक तर्कों की समझ, प्रभावी एवं सार्थक 
लोकतांत्रिक और आर्थिक भागीदारी के लिए भी आवश्यक ह।ै इस प्रकार गणित, विद्यालयी 
शिक्षा के समस्त उद‍्देश्‍यों को प्राप्‍त करने में महत्त्वपूर्ण भूमिका निभाता ह।ै 

मध्य स्तर (मिडिल स्टेज) पर गणित एक बड़ी चनुौती ह ै जिसे बच्चे के अनभुव और 
वातावरण के समीप होने एवं अमूर्त रूप में होने, दोनों की दोहरी भूमिका निभानी होती ह।ै गणित 
को दृढ़ता व परिशदु्धता को बनाए रखने और उस पर बल दनेे के साथ-साथ अतंर्ज्ञान विकसित 
करने की दोहरी भूमिका निभानी चाहिए। इसके अतिरिक्‍त इसे कलात्मकता और रचनात्मकता 
तथा शिष्‍टता और सौंदर्यता की भावना विकसित करने के साथ-साथ आलोचनात्मक और 
तार्कि क सोच में वदृ्धि की दोहरी भूमिका भी निभानी चाहिए। अतंत: गणित को दोहरी भूमिका 
निभानी चाहिए— विद्यार्थियों को स्‍वयं अवधारणाआें की खोज और अन्‍वेषण के ‍पर्याप्‍त 
अवसर प्रदान करना अौर साथ ही गणित के वैश्‍विक भडंार में सर्वश्रेष्‍ठ ज्ञात विधियों को पढ़ाना।

प्रस्‍तुत पाठ्यपसु्तक में गणित को सीखने के उपरोक्‍त लक्ष्यों और चनुौतियों का समाधान 
करने का प्रयास किया गया ह।ै इस पसु्तक के लेखकों का लक्ष्य विद्यार्थियों में अतंर्ज्ञान और 
दृढ़ता दोनों को विकसित करने के लिए औपचारिक एवं अनौपचारिक परिभाषाओ ंऔर तरीकों 
के बीच विवेकपूर्ण संतलुन बनाना ह।ै यह पसु्तक सक्रिय और अनभुवात्मक अधिगम को बढ़ावा 
दनेे के लिए कक्षा में विद्यार्थी-विद्यार्थी और विद्यार्थी-शिक्षक के मध्‍य गणितीय वार्तालाप के कई 
अवसर भी प्रदान करती ह।ै पसु्तक में अनेक प्रश्‍न, पहलेियाँ और अभ्यास निरंतर अन्वेषण को 
प्रोत्साहित करने के लिए दिए गए हैं। कक्षा में चर्चा को प्रोत्साहित करने हते ुकई खलेु अतं वाल 
(ओपन एडेंड) प्रश्‍न भी दिए गए हैं। इसके अतिरिक्‍त अतं में कुछ प्रसिद्ध अनसलुझी समस्याओ ं
को भी सम्मिलित किया गया ह ैताकि विद्यार्थी यह समझ सकें  कि गणित अभी भी एक बहुत 
सक्रिय विषय ह,ै जिसमें बहुत कुछ, जो पहले से ही ज्ञात ह ैव खोजा जा चकुा ह ैपरंत ुकुछ गूढ़ 
या अज्ञात अवधारणाए ँभी हैं जिन्‍हें हल करना अभी शषे ह।ै ऐसी अज्ञात अवधारणाओ ंऔर 
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अनसलुझ ेप्रश्‍नों के लिए नए विचारों और एक साहसी नई पीढ़ी की आवश्यकता होगी ताकि
इन रोमांचक समस्याओ ंको समझा जा सके और हल किया जा सके। 

दनुिया के सबसे बड़े समस्या समाधानकर्ताओ ं और वर्तमान पीढ़ी के सबसे रचनात्मक 
मस्तिष्‍कों में से एक विश्‍व प्रसिद्ध गणितज्ञ मञ्जुल भार्गव हैं। उन्होंने गणित में मौलिक प्रकृति 
की दशकों परुानी और कुछ मामलों में सदियों परुानी समस्याओ ंका समाधान किया ह,ै विशषे 
रूप से संख्या सिद्धांत, बीजगणित, प्रतिनिधित्व सिद्धांत (Representation Theory) और 
अकंगणितीय ज्यामिति के क्षेत्र में। गणित में अपने अग्रणी अन्‍वेषण के कारण वे वर्ष 2014 में, 
फील्ड्स मडेल प्राप्‍त करने वाल भारतीय मूल के पहले व्यक्‍ति बने। फील्‍ड्स मडेल गणितज्ञों को 
दिया जाने वाला सर्वोच्च सम्मान ह,ै यह परुस्‍कार प्रत्‍येक चार वर्ष में एक बार दिया जाता ह ैऔर 
इसे ‘गणित का नोबेल परुस्कार’ के रूप में जाना जाता ह।ै

हम उत्‍साहित और सम्मानित महससू कर रह ेहैं कि इस पसु्तक का अध्याय 1, ‘गणित में 
पैटर्न’, आचार्य मञ्जुल भार्गव द्वारा रचित एवं योगदान दिया गया ह।ै इस अध्याय में, ‘गणित 
क्या ह?ै’ खडं में, आचार्य भार्गव स्पष्‍ट एवं सशक्‍त रूप से गणित को एक रचनात्मक कला के 
रूप में बताते हैं इसके साथ ही आकर्षक पैटर्नों की खोज और उन पैटर्नों की व्याख्या का भी 
वर्णन करते हैं। अध्याय के बाद के खड़ंों में, वे गणित के कुछ सबसे बनुियादी पैटर्न के नमनूों— 
संख्याओ ंके अनकु्रम और आकृतियों के अनकु्रम और उनके उल्लेखनीय और आश्‍चर्यचकित 
करने वाल अतंर्संबंधों का वर्णन करते हैं। पसु्तक के बाद के अध्यायों में भी इन पैटर्नों का ध्‍यान 
रखा गया ह ैजो गणित की एकरूपता को बनाए रखने पर बल दतेा ह।ै इन पैटर्नों पर भविष्य में 
भी विचार किया जाएगा। हम आशा करते हैं कि यह खोजपूर्ण अध्याय नई पीढ़ी को गणित की 
खोज और अध्ययन के लिए प्रेरित करने में सहायक होगा।

गणित में पैटर्नों की खोज के विचारों का निर्माण कर, पसु्तक पनुः गणित के विभिन्न क्षेत्रों 
की यात्रा की ओर मड़ुती ह।ै अध्याय 2, ‘रेखाए ँऔर कोण’, ज्यामिति के निर्माण खडंों— बिद,ु 
रेखाखडं, किरणें, रेखाए,ँ कोण और कोणों को कैसे मापें, इसका परिचय दतेा ह।ै अध्याय 3, 
‘संख्याओ ंका खले’, गणित में कुछ शिक्षाप्रद लेकिन रोचक खलेों और पहलेियों के माध्यम से 
एक खोजपूर्ण रोमांचक अध्याय ह,ै जिनमें से कुछ पहलेियाँ अभी तक अनसलुझी हैं। अध्याय 4, 
‘आकँड़ों का प्रबंधन और प्रस्तुि‍तकरण’, आकँड़े इकट््ठे करने और प्रस्तुत करने की कला 
का परिचय दतेा ह,ै जिसमें इसके विश्‍लेेेषणात्मक और सौंदर्यात्मक दोनों पहलू सम्मिलित हैं। 
अध्याय 5, ‘अभाज्य समय’, अभाज्य सखं्याओ ंऔर गणुनखडं के माध्यम से एक खले-खले 
में पढ़ा जाने वाला एक रोमांचक अध्याय ह।ै अभाज्य संख्याए ँपूर्ण संख्याओ ंके विश्‍व का 
आधारभतू खडं हैं। अध्याय 6, ‘परिमाप और क्षेत्रफल’, इन मूलभतू विचारों का एक संशोधन 
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ह,ै जिसमें बच्चों को समस्याओ ंसे निपटने के लिए तैयार करने और उनकी समझ को बढ़ाने 
के लिए विभिन्न प्रकार की चनुौतीपूर्ण पहलेियाँ हैं। अध्याय 7, ‘भिन्न’ द्वारा विद्यार्थी भिन्‍न 
की अवधारणा को पहली बार समझेंगे। इस अध्याय का उद‍्देश्य धीरे-धीरे भिन्नों के विषय 
में अरं्तज्ञान का निर्माण करना ह।ै शरुुआत में 1/10 जैसी भिन्नात्मक इकाइयाँ इसका आधार 
हैं, और धीरे-धीरे सामान्य भिन्नों के साथ काम करना शरुू होता ह ै जिसमें उनकी तलुना, 
जोड़ना और घटाना भी सम्मिलित ह।ै अध्याय 8, ‘रचनाओ ंके साथ खलेना’, विद्यार्थियों के 
ज्यामितीय अरं्तज्ञान और समझ को बढ़ाने के लिए, परकार (Compass) और रूलर का उपयोग 
करने सहित, आकृतियाँ बनाने का व्यावहारिक अनभुव ह।ै अध्याय 9, ‘सममिति’, गणित और 
उससे आगे की सबसे महत्त्वपूर्ण और सर्वव्यापी अवधारणा का एक कलात्मक और व्यवहारिक 
अन्वेषण ह।ै अतं में, अध्याय 10, ‘शून्य के दसूरी ओर’,का उद‍्देश्य विद्यार्थी को बेला की 
‘मज़ेदार इमारत’ पर जाकर ॠणात्मक संख्याओ ंके लिए अतंर्ज्ञान प्राप्‍त करना ह,ै इसके साथ 
ही धीरे-धीरे ब्रह्मगपु्‍त द्वारा निर्धारित सभी पूर्णांकों के जोड़ और घटाव के नियमों को समझना ह।ै

गणित की इस पसु्‍तक में सभी अध्यायों में कला, इतिहास और विज्ञान सहित अन्य विषयों 
के साथ जोड़ने का प्रयास किया गया ह।ै पैटर्नों, सखं्याओ,ं रचनाओ,ं सममिति, खलेों, पहलेियों 
इत्यादि को दर्शाने के लिए अनेक चित्र और रेखाचित्र सम्मिलित किए गए हैं, जिससे गणितीय 
वस्तुओ ं और सिद्धांतों के लिए दृश्यात्मक और कलात्मक कल्पना एवं अरं्तज्ञान विकसित 
किया जा सके। पसु्‍तक में विभिन्न गणितीय अवधारणाओ ंके इतिहास का वर्णन किया गया 
ह,ै जिसमें वर्ष 628 ईस्वी में ब्रह्मगपु्‍त के भिन्नों को जोड़ने और घटाने के नियमों की, शून्य की 
और ॠणात्मक संख्याओ ंकी, विश्‍व परिवर्तनकारी खोजें सम्मिलित हैं। विद्यार्थियों को खोज 
की खशुी का अनभुव करने और प्रक्रिया की सराहना करने योग्‍य बनाने और मानवीय बनाने 
में सहयोग करने के लिए दनुियाभर से अन्य खोजों, जैसे— इकाई भिन्नें, अभाज्य सखं्याओ ं
की खोज, कोलाट्ज अनमुान, कापरेकर संख्या आदि उनके इतिहास सहित वर्णन किया गया 
ह।ै विज्ञान में गणितीय अवधारणाओ ं के उपयोग के महत्त्व को स्पष्‍ट करने के लिए विज्ञान 
से उदाहरण (जैसे समदु्र तल से ऊपर या नीच ेतापमान या ऊँचाई मापने के लिए ऋणात्मक 
संख्याओ ंका उपयोग) भी पर्याप्‍त मात्रा में लिए गए हैं। 

हम आशा करते हैं कि कहानी सनुाने और व्यावहारिक क्रियाकलापों को एक साथ क्रियान्वित 
करके, सीखने काे एक गहन अधिगम अनभुव बनाया जाएगा, जो जिज्ञासा को जगाता हो और 
गणित के प्रति प्रेम को बढ़ावा दतेा हो। यह आशा की जाती ह ैकि शिक्षक, बच्चों को चर्चा 
करने, खलेने, परस्‍पर सामजंस्‍य बनाने, विभिन्न विचारों के लिए तार्कि कता प्रदान करने और 
प्रस्तुत तर्कों में कमियाँ ढँूढ़ने का अवसर देंगे। विद्यार्थियों के लिए यह भी आवश्यक ह ैकि अतंत: 
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वे यह समझने की क्षमता विकसित करें कि किसी तथ्‍य या अवधारणा को सिद्ध करने का क्या 
अर्थ होता ह ैऔर अतंर्निहित अवधारणाओ ंके विषय में भी आश्‍वस्त बनें। गणित की कक्षा में 
एल्गोरिदम के अधंाधुधं अनपु्रयोग की अपेक्षा नहीं की जानी चाहिए, अपित ुबच्चों को प्रश्‍न हल 
करने के विभिन्न तरीके ढँूढ़ने के लिए प्रोत्साहित किया जाना चाहिए।

राष्‍ट्रीय शिक्षा नीति 2020 के अनसुार गणनात्मक सोच (Computational Thinking) 
को भी पहलेियों, खलेों और संवादात्मक अभ्यासों के माध्यम से धीरे-धीरे प्रस्तुत किया गया ह,ै 
यह पसु्‍तक इस सोच को बढ़ावा दतेी ह।ै पाठ्यपसु्‍तक में विभिन्न अवधारणाओ ंका संदर्भ दतेे 
समय उनकी भारतीयता की जड़ों को भी ध्यान में रखा गया ह।ै अध्‍यायों में भारतीय गणितज्ञों का 
योगदान एक समस्या-समाधान दृष्‍टिकोण के एक रूप में दिया गया ह ैताकि विद्यार्थियों को भारत 
की समदृ्ध गणितीय विरासत और गणित में भारत के वैश्‍विक योगदान के विषय में जागरूक 
किया जा सके। 

अवधारणाए ँऔर समस्याए ँदनैिक जीवन की स्थितियों से जडुी हुई हैं। उन संदर्भो और 
सामग्रियों का उपयोग करने का प्रयास किया गया ह ैजिनसे विद्यार्थी परिचित हैं। पसु्तक के अतं 
में अधिगम सामग्री पत्रक दिए गए हैं जिनकी फोटोकॉपी करके उपयोग किया जा सकता ह।ै 
अनेक जगहों पर, सहकर्मी समहू के प्रयासों और चर्चाओ ंको प्रोत्साहित करने के लिए अभ्यास 
या क्रियाकलाप दिए गए हैं। पाठ्यपसु्तक, कक्षा में एक विविध समहू के विद्यार्थियों की सीखने 
की आवश्यकताओ ंको संबोधित करने का उद्देश्‍य रखती ह।ै

हमने गणित में निहित प्रकरणों में परस्‍पर तारतम्यता और सामजंस्यता दर्शाने हते ुप्रारंभिक 
अध्यायों में सीखी गई अवधारणाओ ंको बाद के अध्यायों के विचारों से जोड़ने का प्रयास किया 
ह।ै हम आशा करते हैं कि शिक्षक इन अवधारणाओ ंको संयकु्‍त रूप से दोहराने के अवसर के 
रूप में उपयोग करेंगे ताकि बच्चे गणित की संपूर्ण संकल्पनात्मक संरचना की सराहना कर सकें । 
इसके साथ-साथ शिक्षक भिन्न, ऋणात्मक संख्याओ ंके विचारों और अन्य गणि‍तीय विचारों, 
जो विद्यार्थियों के लिए नए हों, को अधिक समय दें। इनमें से कई अवधारणाए ँभविष्‍य में गणित 
को सीखने की आधार हैं।

अतंत: इस पसु्तक का उद‍्देश्य केवल एक पाठ्यपसु्तक से कहीं अधिक ह।ै यह गणितीय 
खोज और अन्वेषण की दनुिया का पासपोर्ट ह।ै इसे कक्षा आरै घर दोनों जगह उपयाेग किया जा 
सकता ह।ै हम आशा करते हैं कि यह विद्यार्थियों को अपने स्वयं के गणितीय साहसिक कार्यों 
की शरुुआत करने के लिए प्रेरित कर सकती ह,ै जिससे वे अपने आस-पास की सभी वस्तुओ ं
में गणित की सुंदरता और प्रासंगिकता को दखे सकें । अपने जझुारू दृष्‍टिकोण और कक्षा 6 की 
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व्यापक गणितीय अवधारणाओ ंके साथ यह पसु्तक यवुा मस्तिष्कों को लभुाने और उन्हें गणितीय 
खोज की आजीवन यात्रा के लिए तैयार करती ह।ै 

मैं इस पाठ्यपसु्तक के सभी लेखकों और योगदानकर्ताओ ंको इस महत्वपूर्ण और मूल्यवान 
योगदान हते ुऔर राष्‍ट्र के गणित शिक्षकों, शिक्षार्थियों और जिज्ञासओु ंके लिए की गई सवेा के लिए 
पनु: धन्यवाद दतेा हू।ँ 

हम इस पसु्तक के संबंध में आपकी टिप्पणियों और सझुावों की उम्मीद करते हैं और आशा करते 
हैं कि शिक्षण और सीखने के दौरान आपने जो रुचिपूर्ण अभ्यास, क्रियाकलाप और कार्य विकसित 
किए हैं, उन्हें प्रेषित करेंगे। इन सझुावों को आगामी संस्करणों में सम्मिलित किया जाएगा।

आशतुोष वझलवार
प्रोफेसर, शकै्षणिक संयोजक

डी.ई.एस.एम.
रा.श.ैअ.प्र.प.
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राष्‍ट्रीय पाठ्यक्रम और शिक्षण अधिगम सामग्री 
समिति (एन.एस.टी.सी.)

1.	 महशे चदं्र पंत, कुलाधिपति, राष्‍ट्रीय शकै्षिक योजना एवं प्रशासन संस्थान (NIEPA) 
(अध्यक्ष)

2.	 मञ्जुल भार्गव, आचार्य, प्रिंसटन विश्‍वविद्यालय (सह-अध्यक्ष)

3.	 सधुा मूर्ति, प्रतिष्‍ठित लेखिका एवं शिक्षाविद्
4.	 बिबेक दबेरॉय, अध्यक्ष, प्रधानमतं्री की आर्थिक सलाहकार परिषद ्(ई.ए.सी.-पी.एम.)

5.	 शखेर मांडे, परू्व महानिदशके, सी.एस.आई.आर., एवं प्रति‍ष्‍ठ‍ित आचार्य, सावित्रीबाई 
फुले पणु ेविश्‍वविद्यालय, पणुे

6.	 सजुाता रामदोरई, आचार्य, ब्रिटिश कोलंबिया विश्‍वविद्यालय, कनाडा

7.	 शकंर महादवेन, संगीत विशषेज्ञ, मुबंई

8.	 य.ू विमल कुमार, निदशेक, प्रकाश पादकुोण बैडमिटंन अकादमी, बेंगलरुु

9.	 मिशले डैनिनो, अतिथि आचार्य, आई.आई.टी. गांधीनगर

10.	 सरुीना राजन, आई.ए.एस. (सेवानिवतृ्त), पूर्व महानिदशके, हिपा, हरियाणा

11.	 चम ूकृष्ण शास्त्री, अध्यक्ष, भारतीय भाषा समिति, शिक्षा मतं्रालय

12.	 संजीव सान्याल, सदस्य, प्रधानमतं्री की आर्थिक सलाहकार परिषद (ई.ए.सी.-पी.एम.)

13.	 एम.डी. श्रीनिवास, अध्यक्ष, सेंटर फॉर पॉलिसी स्टडीज़, चने्नई

14.	 गजानन लोंढ़े, हडे, प्रोग्राम ऑफिस, एन.एस.टी.सी.

15.	 रबिन छेत्री, निदशेक, एस.सी.ई.आर.टी., सिक्किम

16.	 प्रत्यूष कुमार मडंल, आचार्य, सामाजिक विज्ञान शिक्षा विभाग, रा.श.ैअ.प्र.प.,  
नई दिल्ली

17.	 दिनेश कुमार, आचार्य एवं अध्यक्ष, योजना एवं अनवुीक्षण प्रभाग, रा.श.ैअ.प्र.प.,  
नई दिल्ली

18.	 कीर्ति कपरू, आचार्य, भाषा शिक्षा विभाग, रा.श.ैअ.प्र.प., नई दिल्ली

19.	 रंजना अरोड़ा, आचार्य एवं अध्यक्ष, पाठ्यचर्या अध्ययन और विकास विभाग, 
रा.श.ैअ.प्र.प., नई दिल्ली (सदस्य-सचिव)
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पाठ्यपुस्तक विकास समूह
अध्यक्ष, पाठ्यचर्या क्षेत्र समूह (सीएजी) (गणित)

माधवन मकंुुद, निदशेक, चने्नई गणितीय ससं्थान, चने्नई 

योगदानकर्ता

अजंलि गपु्‍ते, प्रधानाचार्य (सेवानिवतृ्त), विद्या भवन पब्लिक स्कूल , उदयपरु

अमर्त्य कुमार दत्ता, आचार्य, सांख्यिकी-गणित यूनिट, भारतीय सांख्यिकीय संस्थान  
(आई.एस.आई.), कोलकाता

अमतृांश ुप्रसाद, आचार्य, गणितीय विज्ञान संस्थान, चने्नई 

आलोका कान्हेरे, परियोजना वैज्ञानिक अधिकारी, होमी भाभा विज्ञान शिक्षा कें द्र, मुबंई

एच.एस. शारदा, टीजीटी, शासकीय हाई स्कूल , एच.डी. कोट, कर्नाटक

एस. विश्‍वनाथ, आचार्य, गणितीय विज्ञान संस्थान (आई.एम.एससी.), चने्नई

के.(रवि) सबु्रमण्यम, आचार्य (सवेानिवतृ्त), होमी भाभा विज्ञान शिक्षा कें द्र, मुबंई

के.वी.सबु्रमण्यम, आचार्य, चने्नई गणितीय ससं्थान, चने्नई

पंतजलि शर्मा, सहायक आचार्य, क्षेत्रीय शिक्षा संस्थान (आर.आई.ई.), अजमरे

पद्माप्रिया शिराली, पूर्व प्रधानाचार्य, सह्याद्रि स्कूल  के.एफ.आई., पणुे

मञ्जुल भार्गव, आचार्य, प्रिंसटन विश्‍वविद्यालय और सह-अध्यक्ष, एन.एस.टी.सी.

मध ुबी., सहायक आचार्य, क्षेत्रीय शिक्षा संस्थान (आर.आई.ई.), मसैरूु

राखी बैनर्जी, सह आचार्य, अज़ीम प्रेमजी विश्‍वविद्यालय, बेंगलरुु

शलेैश ए. शिराली, निदशेक, शिक्षक शिक्षा कार्यक्रम वैली स्कूल , के.एफ.आई.

शिवकुमार के.एम., सलाहकार, कार्यक्रम कार्यालय, एन.एस.टी.सी.

सजुाता रामदोरई, आचार्य, यूनिवर्सिटी ऑफ ब्रिटिश कोलंबिया, कनाडा,सदस्य एन.एस.टी.सी.

श्रवण एस. के., सलाहकार, कार्यक्रम कार्यालय, एन.एस.टी.सी.
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xii

समीक्षक
अनरुाग बेहर, सदस्य, राष्‍ट्रीय पाठ्यचर्या रूपरेखा निरीक्षण समिति

आर. रामानजुम, आचार्य (सवेानिवतृ्त), गणितीय विज्ञान संस्थान (आई.एम.एससी.), चने्नई

सदस्य-सयंोजक, पाठ्यचर्या क्षेत्र समहू (सीएजी) गणित

आशतुोष केदारनाथ वझलवार, आचार्य, विज्ञान एवं गणित शिक्षा विभाग, रा.श.ैअ.प्र.प., 
नई दिल्ली

सदस्य-समन्‍वयक (हिदंी संस्करण)

टी.पी. शर्मा, आचार्य, विज्ञान एवं गणित शिक्षा विभाग, रा.श.ैअ.प्र.प., नई दिल्ली

अनुवादक 
आशीष कुमार श्रीवास्तव, गणित प्रवक्‍ता, एगं्लो-बंगाली इटंर कालज, प्रयागराज, उत्तर प्रदशे

उमगं कुमार पाण्डेय, आर.पी., सी.बी.ई.डी., झल्लारा, उदयपरु, राजस्थान

ॠषिकेश कुमार, सहायक आचार्य, विज्ञान एवं गणित शिक्षा विभाग, रा.श.ैअ.प्र.प., नई दिल्ली

प्रकाश सांगवान, पी.जी.टी., गणित, जी.एस.एस.एस., झोझ ूकला, दादरी, हरियाणा

प्रदीप कुमार जैन, प्रवक्‍ता गणित (सेवानिवतृ्त) आर.पी.वी.वी., सरूजमल विहार, दिल्ली

महेंद्र शकंर, प्रवक्‍ता (सिलक्शन ग्रेड), सेवानिवतृ्त, रा.श.ैअ.प्र.प., नई दिल्ली

राजेंद्र कुमार पनूीवाला, पी.जी.टी., शासकीय कन्या उच्चतर माध्यमिक विद्यालय, बरुहानपरु, 
मध्य प्रदशे

रित ुतिवारी, गणित प्रवक्‍ता, आर.एस. कें द्रीय विद्यालय नं. 1, भोलानाथ नगर, दिल्ली

रूपल गपु्‍ता, सहायक आचार्य, (अतिथि शिक्षक) सी.आई.सी., दिल्ली विश्‍वविद्यालय, दिल्ली

सधुा पाटीदार, संसाधन विशषेज्ञ, नई दिल्ली

सनुील कुमार तिवारी, ए. आर. पी., प्राथमिक शिक्षा, हरजिंदर नगर, कानपरु
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आभार
राष्‍ट्रीय शकै्षिक अनसुंधान और प्रशिक्षण परिषद ्(रा.श.ैअ.प्र.प.) इस पाठ्यपसु्तक को विकसित 
करने में मिश्रित विषयों (Cross-Cutting Themes) पर दिशा-निर्देशों के लिए पाठ्यचर्यात्मक 
क्षेत्र समहू (CAG) और गणित एवं अन्य सम्बद्ध पाठ्यचर्यात्मक क्षेत्र समहूों (CAGs) के 
सम्मानित अध्‍यक्ष एवं सदस्यों का उनके मार्गदर्शन एवं समर्थन के लिए आभार व्यक्‍त करती ह।ै 

इस पाठ्यपसु्तक के विकास के दौरान, विभिन्न कार्यशालाए ँ आयोजित की गई थीं 
जि‍नमें विभिन्न संस्थानों से गणित के विषय विशषेज्ञ आमंत्रित किए गए थे। रा.श.ैअ.प्र.प. 
इन विषय-विशषेज्ञों द्वारा इस पाठ्यपसु्तक की सामग्री एवं शिक्षणशास्‍त्र में सधुार के लिए  
श्री वी. शिवशकंर शास्‍त्री, गणित संचारक (Communicator), कोलार; पी. सत्यनारायण 
शर्मा, अथिति प्राध्‍यापक, गणित विभाग, के.बी.एन. कॉलेज (स्वायत्त), विजयवाड़ा, आधं्रप्रदशे; 
सहुास साहा, प्रमखु, गणित विभाग, ईशा होम स्कूल , कोयंबटूर; प्रियव्रत दशेपांडे, सह आचार्य, 
सी.एम.आई. चने्नई; सादिक अली शखे, प्रमखु, गणित विभाग, मौलाना आज़ाद कॉलज, 
कला, विज्ञान एवं वाणिज्य (कॉमर्स), औरंगाबाद, महाराष्‍ट्र; जसपाल कौर, टी.जी.टी. (गणित), 
स्कूल  ऑफ एक्सेलेंस, दिल्ली; बीना प्रकाश, वरिष्‍ठ  पी.जी.टी. (गणित), कैम्पियन स्कूल , 
भोपाल; महेंद्र शकंर, वरिष्‍ठ प्रवक्‍ता  (सेवानिवतृ्त), रा.श.ैअ.प्र.प., नई दिल्ली; राम अवतार, 
आचार्य (सवेानिवतृ्त), रा.श.ैअ.प्र.प., नई दिल्ली; के.ए.एस.एस.वी. कामशे्‍वर राव, सह आचार्य 
(सेवानिवतृ्त), रा.श.ैअ.प्र.प.; आदित्य चदं्रशखेर कर्नाटकी, सहायक आचार्य, चने्नई गणितीय 
संस्थान, चने्नई; नागेश मोने, प्राचार्य (सेवानिवतृ्त), द्रविड़ हाई स्कूल  डेक्कन शकै्षिक समिति, 
वाई, महाराष्‍ट्र; आर. आत्मारामन, गणितीय शिक्षा परामर्शदाता, टी.आई. मटै्रिक हायर सेकें डरी 
स्कूल  एवं ए.एम.टी.आई., चने्नई, तमिलनाडू; उपेंद्र कुलकर्णी, सह आचार्य, चने्नई गणितीय 
संस्थान, चने्नई; अनपुमा एस.एम., संकाय, अज़ीम प्रेमजी विश्‍वविद्यालय; संदीप दिवाकर, 
गणित विषय-विशषेज्ञ, अज़ीम प्रेमजी फाउंडेशन; आशीष गपु्‍ता, संसाधन वि शषेज्ञ, अज़ीम 
प्रेमजी फाउंडेशन; प्रवीण उनियाल, संसाधन वि शषेज्ञ, अज़ीम प्रेमजी फाउंडेशन; रामचदंर 
कृष्णमूर्ति, प्राचार्य, अज़ीम प्रेमजी विद्यालय का बहुमूल्‍य सझुावों एवं जानकारी के लिए आभार 
व्‍यक्‍त करती ह।ै 

परिषद,् श्रीधर श्रीवास्‍तव, संयकु्‍त नि दशेक, रा.श.ैअ.प्र.प.; अमरेन्‍द्र प्रसाद बेहरा, संयकु्‍त 
निदशेक, कें द्रीय शकै्षिक प्रौद्योगिकी संस्‍थान, रा.श.ैअ.प्र.प. को भी धन्‍यवाद दतेी ह।ै

परिषद,् सनुीता फरक्या, आचार्य एवं अध्‍यक्ष, डी.ई.एस.एम., रा.श.ैअ.प्र.प., के शैक्षणिक 
एवं प्रशासनिक सहयोग के लिए आभार ज्ञापित करती ह।ै 
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xiv

परिषद,् इस पाठ्यपसु्तक को विकसित करने में सहयोग प्रदान करने के लिए सषु्मिता जोशी, 
वरिष्‍ठ अनसुंधान सहयोगी; मजं ू महार, वरिष्‍ठ अनसुधंान सहयोगी; लबुना रहमान, कनिष्‍ठ 
परियोजना अध्‍येता; शक्‍ति कुमार भारद्वाज, गणित प्रयोगशाला सहायक, डी.ई.एस.एम.,  
रा.श.ैअ.प्र.प., के योगदानों की सराहना करती ह।ै 

इसके साथ ही ज्योती बांगड़े, प्रूफ रीडर (संविदा); विशाल शर्मा, अतलु, टंकक 
हिदंी (संविदा), डी.ई.एस.एम. का योगदान भी प्रशसंनीय हैं। अतंत: परिषद,् पसु्तक की 
रूपरेखा तैयार करने एवं पसु्‍तक को अतंिम रूप दनेे हते ु पवन कुमार बरियार, प्रभारी, 
डी.टी.पी. प्रकोष्‍ठ, राजश्री सैनी, विपन कुमार शर्मा, बिट्‍टू कुमार महतो एवं मनोज कुमार,  
डी.टी.पी. अॉपरेटर (संविदा), प्रकाशन प्रभाग, रा.श.ैअ.प्र.प. का आभार व्‍यक्‍त करती ह।ै 
परिषद,् संपादन कार्य के लिए सहायक संपादक (संवि‍दा) पारुल त्‍यागी एवं राहुल सेमवाल और 
प्रूफ रीडि‍ग के ल‍िए प्रूफ रीडर (संविदा) श्रीया, प्रियंका, प्रियंका शर्मा एवं अब्‍दुल मजीद का 
आभार ज्ञाप‍ित करती ह।ै 
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शिक्षक के लिए शब्द
हम आशा करते हैं कि गणित प्रकाश पाठ्यपसु्तक, गणित जैसे रोमांचक विषय को सीखने के 
आनंद को अगली पीढ़ी तक पहुचँाने के महत्‍वपूर्ण कार्य को पूर्ण करने में मजबतू समर्थक और 
मार्गदर्शक के रूप में आपकी सहायता करेगी।

इस कार्य के लिए एक अनकुूल  वातावरण प्रदान करना आवश्यक ह ैजो विद्यार्थियों के 
मस्तिष्‍क में गणितीय सोच को विकसित करने में सहायता करेगा।

अक्‍सर कक्षाओ ंमें विद्याि‍र्थयों को जो कुछ भी बताया जाता ह ैउसे वे केवल सनुते हैं या बोर्ड 
पर जो कुछ लिखा जाता ह ैउसे काॅपी में उतारते हैं। इस तरह की कक्षाओ ंमें गणित सीखने के 
लिए आवश्यक परिस्थितियों का अभाव होता ह ैइसलिए अनकुूल  वातावरण की अनपुस्थिति 
में कोई भी विद्यार्थियों से गणितीय सोच और समझ को ग्रहण करने की उम्मीद नहीं कर सकता। 
कक्षाए ँऐसी जगह होनी चाहिए जहाँ विद्यार्थी गणितीय अवधारणाओ ंके साथ खलेने, पैटर्नों 
को खोजने, चर्चा करने और समस्याओ ंको हल करने के लिए रचनात्मक रणनीतियों को अपने 
मित्रों के साथ मिलकर क्रियान्वित करने में व्‍यस्‍त रह।े विद्यार्थियों को समस्याओ ंको एक दसूरे 
के समक्ष भी रखना चाहिए और उनके संभव समाधान पर चर्चा करनी चाहिए। निश्‍चित तौर पर 
ये वही स्थितियाँ हैं जिनके कारण अब तक गणित के संपूर्ण क्षेत्र का विकास हुआ ह।ै 

कक्षा में ऐसा वातावरण तैयार करना जटिल कार्य नहीं ह।ै इसके लिए हमें चाहिए एक 
रुचिकर प्रश्‍न, समस्या, पैटर्न या चनुौती जिसे नियमित आधार पर विद्यार्थियों के लिए प्रस्तुत 
किया जाए। विद्यार्थियों को कक्षा में जोड़े में या समहूों में प्रश्‍न को समझने, उस पर चर्चा करने 
एवं उस पर कार्य करने के लिए पर्याप्‍त समय दिया जाए।

इसके साथ ही एक ऐसा वातावरण विकसित करने की आवश्यकता ह,ै जहाँ विद्यार्थियों की 
त्रुटियों को समझा जाए और सीखने में उनके महत्व को स्वीकार किया जाए। 

यद्यपि कक्षाओ ंमें गणितीय सोच को शरुू करने के लिए उत्साह पैदा करना कठिन कार्य नहीं ह ै
हालाकि इसे बनाए रखना चनुौतीपूर्ण हो सकता ह।ै यह उत्‍साह बनाए रखने के लिए इसमें आपकी 
ओर से प्रयास सम्मिलित हो सकते हैं। इसके लिए गणितीय प्रश्‍न, समस्या, पैटर्न या चनुौती को 
प्रस्तुत करने का पहला भाग सप्‍ताह में कम से कम एक या दो बार किया जाता हो। इसके साथ ही 
विद्यार्थियों को प्रश्‍न को समझने, चर्चा करने और उस पर काम करने के लिए आपकी ओर से पर्याप्‍त 
प्रतीक्षा समय भी दिया जाता हो। आपके एसेे प्रयास विद्यार्थियों के गणित को दखेने और उसके प्रति 
दृष्‍टिकोण पर सकारात्मक प्रभाव डाल सकते हैं।

यह ध्यान दिया जाना चाहिए कि यह सकारात्मक प्रभाव त्वरित नहीं होगा बल्कि यह सीखने 
की एक ध्‍ाीमी प्रक्रिया ह।ै यह प्रक्रिया विभिन्न कारकों पर निर्भर करती ह,ै जैसे— समस्या 
समाधान हते ुआप विद्यार्थियों को कितने अवसर दतेे हैं, आपका धरै्य और प्रोत्साहन जो आप 
विद्यार्थियों को दतेे हैं।
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xvi

समस्या प्रस्तुत करने में आपकी सहायता करने के लिए, इस पसु्तक में सभी समस्याओ ंया 
प्रश्‍नों को चिह्न  का उपयोग करके चिि‍ह्नत किया गया ह।ै यह चिह्न कक्षा में समस्या समाधान 
और अन्वेषण की प्रक्रिया शरुू करने के संभावित अवसर का संकेतक ह।ै आप दखेेंगे कि कुछ 
समस्याओ ंको ‘गणित चर्चा’ नाम दिया गया ह।ै इस प्रकार के प्रश्‍नों को विशषे रूप से कक्षा में 
चर्चा के लिए विषय बनाया जा सकता ह।ै

विद्यार्थियों की गणितीय सोच और अवधारणाओ ंकी समझ को विकसित करने के लिए 
पर्याप्‍त समस्याए ँदी गई हैं। उन सभी को हल करने का प्रयास इस कीमत पर नहीं होना चाहिए 
कि विद्यार्थियों को उन प्रश्‍नों को हल करने और उन पर चर्चा करने का पर्याप्‍त समय ही न मिल। 

यह समझना महत्त्वपूर्ण ह ैकि खोजपूर्ण समस्याए ँकेवल समस्याओ ंको हल करने के कौशल 
को बढ़ावा दनेे के लिए नही हैं, अपित ुजब विद्यार्थी अन्वेषण में संलग्न होना शरुू करते हैं तो वे 
प्रक्रि‌यात्मक प्रवाह को सदुृढ़ बनाने में भी सहायता करती हैं। 

विद्यार्थियों को स्वतंत्र शिक्षार्थी बनाने के प्रयास अवश्य होने चाहिए। इसके लिए एक 
आवश्यक अनिवार्य पहलू गणितीय पाठ को पढ़ने और समझने की क्षमता ह।ै इस कौशल को 
बढ़ावा दनेे हते ुविद्यार्थियों को स्वयं और समहूों में पसु्तक पढ़ने के लिए प्रोत्साहित किया जाना 
चाहिए। वे जो पढ़ते हैं उस‌की व्याख्या करने और उसे दसूरों के सामने व्यक्‍त करने के पर्याप्‍त 
अवसर उन्हें प्रदान किए जाने चाहिए। यह उस एक बड़ी समस्या का भी समाधान करेगा जिसका 
सामना विद्यार्थी गणित को बोलने और शब्द समस्याओ ंकी व्याख्या करने में करते हैं।

पाठ्यपसु्तक में अने‌क खलेु अतं वाल (open-ended) प्रश्‍न दिए गए हैं। इसमें कुछ 
अवधारणाओ ंको समझने के नए तरीके भी सम्मिलित हैं। यदि आप उन्हें हल करने में सक्षम 
नहीं हैं या उनमें से कुछ का तरंुत अनसुरण नहीं कर पा रह ेहैं, तो यह कोई जटिल समस्‍या नहीं 
ह।ै प्रत्‍येक व्‍यक्‍ति को संपूर्ण ज्ञान नहीं होता। ऐसी सामग्री को समझने और उस पर विचार करने 
के ल‍िए इसे कक्षा में ले जाना और चर्चा के लिए प्रस्तुत करना बहुत उपयोगी होगा। चर्चा के 
पश्‍चात,् जो अवधारणाए ँस्पष्‍ट हैं और जो अभी तक स्पष्‍ट नहीं हैं, उन्हें स्पष्‍ट रूप से संक्षेप 
में प्रस्तुत किया जा सकता ह।ै यह प्रक्रिया अपने आप ही पाठ्य सामग्री को समझने में सगुम 
बना सकती ह।ै इन चर्चाओ ंमें आप एक साथी अन्वेषक के रूप में भाग ले सकते हैं और जब 
विद्यार्थी, शिक्षक को किसी विषय को समझने के लिए ढँूढ़ते एवं उन्‍हें सोचते हुए दखेते हैं, तो 
यह उनके लिए एक अद‌्भतु उदाहरण स्थापित करता ह।ै

आशा ह ैकि आप और आपके विद्यार्थी इस पसु्तक का उपयोग करके एक बहुत अच्छा 
और उपयोगी समय व्‍यतीत करेंगे।
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प्रमुख बिदुओ ंका सारांश 
अन्वेषण के लिए समय
1.	 विद्यार्थियों के लिए नियमित रूप से नई समस्याओ,ं प्रश्‍नों, पैटर्नों या चनुौतियों को प्रस्तुत 

करना महत्वपूर्ण ह।ै व्यक्‍तिगत रूप से और समहूों में उन प्रश्‍नों को समझने, चर्चा करने और 
उन पर काम करने के लिए पर्याप्‍त समय द‍ीजिए।

2.	 एक ऐसे वातावरण को निर्मित करने की आवश्यकता ह,ै जो त्रुटियों को समझता ह ैऔर 
सीखने में उनके महत्व को स्वीकारता ह।ै

3.	 एक ऐसी पाठ्य संस्कृति  होनी चाहिए जहाँ विद्यार्थी एक-दसूरे के लिए समस्याए ँप्रस्तुत करें 
और समस्याओ ंको हल करने की विभिन्न विधियों पर एक-दसूरे से चर्चा करें। 

पाठ्यपुस्तक में समस्याओ ंके विषय में 
1.	 पसु्तक में खोजपूर्ण समस्याए ँन केवल समस्याओ ंके समाधान के स्‍तर में वदृ्धि करती हैं, 

अपित ुजब विद्यार्थी अन्वेषण में संलग्न होना शरुू करते हैं, तो इन समस्याओ ंका उद‍्देश्य 
प्रक्रियात्म‌क प्रवाह को सदुृढ़ बनाना भी ह।ै

2.	 पसु्तक में सभी समस्याओ ंको हल करने का प्रयास इस कीमत पर नहीं होना चाहिए कि 
विद्यार्थियों को उन प्रश्‍नों को समझने, चर्चा करने एव ंहल करने के ल‍िए पर्याप्‍त समय ही न मिल। 

पढ़ना 
1.	 विद्यार्थियों को स्वयं और समहूों में पसु्तक पढ़ने के लिए प्रोत्साहित कीजिए।

2.	 विद्यार्थी जो पढ़ते हैं, उसकी व्याख्या करने और उसे दसूरों के सामने व्यक्‍त करने का उन्‍हें 
अवसर दें।

न जानने का अधिकार!
1.	 यदि विद्यार्थी को पढ़ते समय कुछ पाठ्य सामग्री तरंुत समझ में नहीं आती ह,ै तो इसमें कोई 

जटिल समस्‍या नहीं ह।ै ऐसी पाठ्य सामग्री को समझने और उस पर विचार करने के साथ-साथ, 
इसे कक्षा म ेप्रस्‍तुत किया जा सकता ह ैऔर उस पर चर्चा की जा सकती ह।ै चर्चा के पश्‍चात,् 
जो अवधारणाए ँस्पष्‍ट हैं और जो अभी तक स्पष्‍ट नहीं हैं, उन्हें स्पष्‍ट रूप से सकं्षेप में प्रस्तुत 
किया जा सकता ह।ै इन चर्चाओ ंमें आप एक साथी अन्वेषक के रूप में भाग ले सकते हैं। जब 
विद्यार्थी शिक्षक को किसी विषय को समझने के लिए खोजते एवं सोचते हुए दखेते हैं, तो यह 
उनके लिए एक अद‍्भुत उदाहरण स्थापित करता ह।ै

2.	 सीखना एक सतत प्रक्रिया ह।ै वास्तव में, गणित में इतना कुछ ह ैजो अभी भी ज्ञात नहीं ह ै
और जिसके लिए और अधिक अन्वेषण की आवश्यकता ह!ै
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विद्यार्थियों के लिए शब्द!
गणित कला को सराहने के लिए केवल निष्क्रिय दर्शक बने रहना पर्याप्‍त नहीं ह,ै अपित ुइसमें 
आपकी सक्रिय भागीदारी की भी आवश्‍यकता ह,ै जैसे— कोई जाससू किसी रहस्‍य को सलुझाने 
के लिए प्रक्रिया में अनरुत रहता ह।ै

इस भागीदारी की आवश्‍यकता विशषेत: तब होती ह ैजब आप कोई नया प्रश्‍न दखेते हैं या 
कोई प्रश्‍न आपकी अपनी जिज्ञासा से उत्‍पन्न होता ह ैया जब आप संख्‍याओ ंया आकृतियों के 
किसी नए आर्क षक पैटर्न को दखेते हैं। जब ऐसी अवधारणाओ ंसे आपका सामना हो, तो आप 
अपने अध्‍ययन कार्य को विराम दीजिए एवं अपनी रचनात्‍मकता का उपयोग प्रश्‍न का परिणाम 
निकालने या पैटर्न को समझने में कीजिए। 

आपको ज्ञात होगा कि इस पाठ्यपसु्‍तक में अध्‍यायों के अतंर्गत कुछ प्रश्‍नों के साथ उनके 
उत्‍तर भी दिए गए हैं। उनके उत्‍तर दखेने से पहले प्रश्‍नों को स्‍वयं या समहू में हल करना या उन 
पर चर्चा करना अधिगम के लिए सार्थक सिद्ध होगा। ऐसा करने से आपका अनभुव गणित की 
पसु्‍तक को पढ़ने में अत्‍यंत सहायक सिद्ध होगा जो कि अापके अधिगम प्रक्रिया को सशक्‍त 
बनाएगा।

अध्‍ययन करते समय अध्‍यायों में आपको यह चिह्न  दखेने को मिलगा जो कि दर्शाता ह ै
कि अब गणित के तथ्‍यों एवं अवधारणाओ ंको समझने का समय ह।ै कभी-कभी आपको शीर्षक 
‘आइए, पता लगाए’ँ के अतंर्गत एक ही स्‍थान पर कई प्रश्‍न एक साथ मिलेंगे। 

इस पसु्‍तक में कुछ प्रश्‍न गणित 
चर्चा  के अतंर्गत सम्मिलित हैं। ये प्रश्‍न आपको आपके मित्रों 

के साथ चर्चा करने एवं हल करने के लिए दिए गए हैं।

अतंत: पाठ्य सामग्री को रोचक बनाने हते ुकुछ प्रश्‍न प्रयास 
करें  के अतंर्गत सम्मिलित हैं। 

इन प्रश्‍नों का उत्‍तर दनेे के लिए अधिक रचनात्‍मक सोच की आवश्‍यकता ह।ै अतं: इनका उत्तर 
दनेा आपके लिए अत्यंत रोचक होगा। 
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1

1.1 गणित क्‍या है?

गणित, पैटर्नों (प्रतिरूपों) की खोज तथा पैटना�े उनके अस्तित्व के कारण का स्‍पष्‍टीकरण है।

पैटर्न सामान्यत: हमारे आस-पास प्रकृति में, हमारे घरों और विद्यालयों में तथा सूर्य, चंद्रमा और 

तारों की गति में विद्यमान होते हैं। ये पैटर्न हमें खरीदारी से लेकर खाना बनाने में, गेंद फें कने से लेकर 

खेल खेलने आदि में दिखाई देते हैं। इसके साथ ही यह मौसम चक्र को समझने एवं प्राैद्योगिकी का 

उपयोग करने में हमारी सहायता करते हैं। 

पैटर्न तथा उन्‍हें समझना आनंददायक और रचनात्‍मक कार्य हो सकता है। इसी कारणवश 

गणितज्ञ, गणित को कला और विज्ञान दोनों के ही रूप में देखते हैं। हमें आशा है कि इस कक्षा में 

आपको गणितीय पैटर्नों को खोजने और समझने के लिए अनेक रचनात्‍मक तथा कलात्‍मक अवसर 

प्राप्‍त होंगे।

यह बात ध्‍यान रखने योग्य कि गणित का लक्ष्‍य केवल यह ज्ञात करना नहीं ह ैकि कौन-कौन से 

पैटर्नों का अस्तित्‍व ह,ै अपितु उनके अस्तित्‍व के कारणों के स्‍पष्‍टीकरणों को भी ज्ञात करना ह।ै तब, 

ऐसे स्‍पष्‍टीकरणों का उपयोग प्राय: ऐसे अनुप्रयोगों में तब किया जा सकता ह,ै जो उन संदर्भों के बाहर 

हैं जिनमें इनकी खोज की गई थी, और जो मानवता को आगे बढ़ने के लिए प्रेरित करने में सहायता 

कर सकते हैं।
उदाहरण के लिए, तारों, ग्रहों और उनके उपग्रहों (satellites) की गति के पैटर्नों की समझ ने 

मानव को गुरूत्‍वाकर्षण (gravitation) का सिद्धांत विकसित करने तक पहुँचाया। इसी के 

गणित में पैटर्न
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फलस्वरूप हम चंद्रमा और मंगल पर स्‍वय अपने उपग्रह प्रक्षेपित करने और रॉकेट भेजने में सफल 
हो पाए। इसी प्रकार, जीनोमों (genomes) के पैटर्नों की समझ ने हमें रोगों का पता लगाने और 
उनका उपचार करने में सहायता की। पैटर्न से संबंधित ऐसे अनेक उदाहरण हैं ज‍िनमें से यह 
एक हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.	 क्‍या आप अन्‍य उदाहरणों के विषय में सोच सकते हैं, जहाँ गणित दैनिक जीवन 

में हमारी सहायता करता ह?ै

2.	 गणित ने किस प्रकार मानव को आगे बढ़ान के लिए प्रेरित करने में सहायता 
की है? (आप उन उदाहरणों के विषय में विचार कर सकते हैं जिनमें वैज्ञानिक 
प्रयोग करना; अपनी अर्थव्‍यवस्‍था और लोकतंत्र को चलाना; पुलों, घरों या 
अन्‍य जटिल भवनों को निर्मित करना; टी.वी., मोबाइल फोन, कम्‍प्यूटरों, 
साइकिलों, रेलगाड़ियों, कारों, वायुयानों, कैलेंडरों, घड़ियों ‍इत्‍यादि को बनाना 
सम्मिलित हैं।)

1.2 संख्याओ ंमें पैटर्न

गणित में दिखने वाले सबसे अधिक मौलिक पैटर्नों में संख्‍याओ ंके पैटर्न हैं, विशेष रूप से परू्ण संख्‍याओ ं
के पैटर्न— 0, 1, 2, 3, 4, ...

गणित की वह शाखा जिसमें परू्ण संख्‍याओ ंके पैटर्नों का अध्‍ययन किया जाता ह,ै संख्‍या सिद्धांत 
कहलाती ह।ै 

संख्‍या अनुक्रम (sequences) सबसे अध‍िक मौलिक एवं सबसे अधिक आकर्षित करने वाले 
पैटर्नों के प्रकारों में हैं, जिनका अध्‍ययन गणितज्ञ करते हैं।

सारणी 1 कुछ मुख्‍य संख्‍या अनुक्रमों को दर्शाती है, जिनका गणित में अध्‍ययन किया 
जाता ह।ै 

गणित 
चर च्ा
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सारणी 1— संख्‍या अनुक्रमों के उदाहरण

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,….			 (सभी ‘1’)

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ….			 (गणन संख्‍याएँ) 

1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, ….			 (विषम संख्‍याएँ)

2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, ….			 (सम संख्‍याएँ)

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, ….		 (त्रिभजुाकार संख्‍याएँ)

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, ….		 (वर्ग संख्‍याएँ)

1, 8, 27, 64, 125, 216, ….		 (घन संख्‍याएँ)

1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ….			 (विरहांक संख्‍याएँ)

1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, ….			 (2 की घातें)

1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, ….		 (3 की घातें)

आइए, पता लगाएँ
1. क्‍या आप सारणी 1 में दिए प्रत्‍येक अनुक्रम में पैटर्न की पहचान कर सकते हैं?

2. सारणी 1 में दिए प्रत्‍येक अनुक्रम को उसकी अगली तीन संख्‍याओ ंसहित अपनी
नोटबुक पर पुन: लिखिए। प्रत्‍येक अनुक्रम के बाद, उस अनुक्रम में संख्‍याओ ंको
बनाने वाले नियम को अपने शब्‍दों में लिखिए।

1.3 संख्‍या अनुक्रमों का दृश्‍यांकन

चित्रों का उपयोग करते हुए अनेक संख्‍या अनुक्रमों का दृश्‍यांकन किया जा सकता है। गणितीय 
वस्‍तुओ ंका चित्रों या आरेखों के माध्‍यम से दृश्‍यांकन गणितीय पैटर्नों और संकल्‍पनाओ ंको समझने 
का एक अति लाभप्रद तरीका हो सकता है। 

आइए, सारणी 1 के प्रथम सात अनुक्रमों को अग्रलिखित चित्रों के माध्‍यम से दर्शाइए— 

गणित 
चर च्ा
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सारणी 2— कुछ संख्या अनुक्रमों का चित्रीय निरूपण

(वर्ग संख्‍याएँ)

1 4 9 16 25

(त्रिभजुाकार 
संख्‍याएँ)

631 10 15

(घन संख्‍याएँ)

2781 64 125

  	  	  	  	  	

 1 	 1 	 1 	 1 	 1 �

  	 	   	 	  	  

 1 	 2  	 3 	 4 	 5	

  	   	   	 	 	
 1 	 3 	 5 	 7 	 9 	  

 	  	  	 	 	
 2 	 4 	 6 	 8 	 10 	  

(सभी ‘1’)

(गणन संख्‍याएँ)

(विषम संख्‍याएँ)

(सम संख्‍याएँ)
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  आइए, पता लगाएँ�
1.	 सारणी 2 में दिए संख्‍या अनुक्रमों को चि‍त्रात्‍मक रूप से दर्शान के ल‍िए अपनी नोटबुक 

में प्रतिलिपि बनाकर प्रत्‍येक अनुक्रम के लिए अगला चित्र बनाइए।

2.	 1, 3, 6, 10, 15, ... त्रिभुजाकार संख्‍याए ँक्‍यों कहलाती हैं? 1, 4, 9, 16, 25, ... 
वर्ग संख्‍याए ँया वर्ग क्‍यों कहलाती हैं? 1, 8, 27, 64, 125, ... घन संख्‍याए ँया 
घन क्‍यों कहलाती हैं?

3.	 आपने ध्यान दिया होगा कि 36 एक त्रिभजुाकार संख्या और वर्गाकार संख्या दोनों ह।ै अर्थात ्
36 बिदओु ंको त्रिभजु और वर्ग दोनों में पूरी तरह व्यवस्थित किया जा सकता ह।ै इसे स्पष्‍ट करते 
हुए अपनी नोटबुक में चित्र बनाइए। 

	 इससे ज्ञात होता ह ैकि एक ही संख्या को अलग-अलग तरीकों से दर्शाया जा सकता ह ैऔर 
संदर्भ के आधार पर अलग-अलग भमूिकाएँ निभाई जा सकती हैं। कुछ अन्य संख्याओ ंको 
अलग-अलग तरीकों से चित्रात्मक रूप से दर्शान का प्रयास कीज‍िए। 

4.	 आप संख्‍याओ ंके निम्‍नलिखित अनुक्रम को क्‍या कहेंगे?

	
1 7 19 37

	 इन्हें षड्भुजाकार (hexagonal) संख्याए ँकहते हैं। इन्हें अपनी नोटबुक में बनाइए। अनुक्रम 
में अगली संख्या क्या होगी?

5.	 क्या आप ‘2 की घात’ के अनुक्रम का चित्रीय निरूपण कर सकते हैं? ‘3 की घात’ का? 

गणित 
चर च्ा
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	य हाँ ‘2 की घात’ के चित्रात्‍मक प्रस्‍तुतीकरण का एक संभावित तरीका दिया ह—ै 

1 16842

1.4 संख्या अनुक्रमों के बीच संबंध

कभी-कभी संख्या अनुक्रम आश्‍चर्यजनक तरीकों से एक-दसूरे से संबंधित हो सकते हैं।
उदाहरण— क्या होता ह ैजब हम विषम संख्याओ ंको जोड़ना प्रारंभ करते हैं?
				    1 = 1
				    1 + 3 = 4
				    1 + 3 + 5 = 9
				    1 + 3 + 5 + 7 = 16
				    1 + 3 + 5 + 7 + 9 = 25
				    1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36 
						      ...

वास्तव में यह एक सुंदर पैटर्न ह!ै   

  ऐसा क्यों होता ह?ै क्या आपको यह लगता ह ैक‍ि सदैव ऐसा ही होता रहगेा? 

इसका उत्तर ह ैकि यह पैटर्न सदवै ही चलता रहगेा। अब आप सोच रह ेहोंगे क‍ि ऐसा क्यों ह?ै 
जैसा कि पहले बताया जा चकुा ह,ै ऐसा पैटर्न होने का कारण उतना ही महत्वपरू्ण और रोमांचक ह,ै 
जितना कि वह पैटर्न स्वयं। 

एक चित्र इसे स्पष्‍ट कर सकता है

एक चित्र द्वारा इस तथ्य को समझने में सहायता मिल सकती ह।ै स्मरण कीजिए कि वर्ग संख्याएँ एक 
वर्ग ग्रिड (grid) में बिदओु ंकी गिनती करके बनाई जाती हैं। 

  एक वर्गाकार बिद ुिग्रड में विषम संख्‍याओ ं1, 3, 5, 7 के ब‍िंदओु ंको कैसे बाँटा जा 
सकता ह?ै

आगे पढ़ने से पहले इसके बारे में एक क्षण के लिए सोचिए!

गणित 
चर च्ा
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नीचे दि‍ए गए पैटर्न में द‍िखाया गया ह ैकि यह कैसे किया जा सकता ह—ै 

यह चित्र दर्शाता ह ैकि 
1 + 3 + 5 + 7 + 9 + 11 = 36 
क्‍योंकि इस प्रकार का चित्र किसी भी माप के वर्ग के लिए बनाया जा सकता ह,ै अत: यह स्‍पष्‍ट 

हो जाता ह ैकि विषम संख्‍याओ ंको जोड़न पर वर्ग संख्‍याएँ क्‍यों प्राप्‍त हो जाती हैं।

  इसी प्रकार एक अन्य चित्र बनाकर, क्या आप यह बता सकते हैं कि प्रथम 10 विषम संख्याओ ं
का योग क्या ह?ै 

  अब एक ऐसे ही चित्र की कल्पना कीज‍िए या आवश्‍यकतानुसार अांशिक चित्र बनाकर क्या 
आप बता सकते हैं क‍ि प्रथम 100 विषम संख्याओ ंका योग क्या ह?ै ऐसे चित्र की कल्पना कीज‍िए 
और आवश्यकतानुसार छोटे आकार में बनाकर इसे समझाइए।

अनुक्रमों के मध्य ऐसे संबंध का एक अन्‍य उदाहरण— 
ऊपर और नीचे जोड़ना

आइए, निम्‍नलिखित पैटर्न पर ध्यान दीज‍िए—
			   1 = 1
			   1 + 2 + 1 = 4
			   1 + 2 + 3 + 2 + 1 = 9
			   1 + 2 + 3 + 4 + 3 + 2 + 1 = 16
			   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 25
			   1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 5 + 4 + 3 + 2 + 1 = 36 

दिए गए पैटर्न को देखकर य‍ह प्रतीत होता ह ैकि गणन संख्याओ ंको ऊपर और फिर नीचे जोड़ना 
वर्ग संख्याएँ प्राप्‍त करने का एक अन्‍य तरीका ह।ै

...
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  क्या आप नीचे द‍िए गए ग्र‍िड बि‍ंद ुसे एक ऐसा ही चित्रात्मक स्पष्‍टीकरण ज्ञात कर सकते हैं?

  आइए, पता लगाएँ�
1.	 गणन संख्‍याओ ंको ऊपर और नीचे जोड़न पर अर्थात् 1, 1 + 2 + 1, 1 + 2 + 3 

+ 2 + 1, ..., से वर्ग संख्‍याएँ क्‍यों प्राप्‍त होती हैं, क्‍या आप इसके ल‍िए एक चित्रीय 
स्‍पष्‍टीकरण दे सकते हैं?

2.	 इस तस्वीर के बड़े संस्करण की कल्पना करके या आवश्यकतानुसार उसका आंशिक चित्र 
बनाकर, क्या आप ज्ञात कर सकते हैं कि 1 + 2 + 3 + ... + 99 + 100 + 99 + ... + 3 + 2 
+ 1 का मान क्या होगा?

3.	 जब आप सभी ‘1’ वाले अनुक्रम को ऊपर की ओर जोड़ना प्रारंभ करते हैं, तब आपको कौन-सा 
अनुक्रम प्राप्‍त होता ह?ै जब आप सभी ‘1’ वाले अनुक्रम को ऊपर और नीचे जोड़ते हैं, तब 
कौन-सा अनुक्रम प्राप्‍त होता ह?ै

4.	 जब आप गणन संख्‍याओ ंको ऊपर की ओर जोड़ना प्रारंभ करते हैं, तब आपको कौन-सा 
अनुक्रम प्राप्‍त होता ह?ै क्या आप एक छोटे से च‍ित्र के माध्यम से स्पष्‍टीकरण दे सकते हैं?

5.	 जब आप क्रमागत त्रिभजुाकार संख्‍याओ ंके युग्‍मों को जोड़ते हैं तब क्‍या होता ह?ै उदाहरण के 
लिए, 1 + 3, 3 + 6, 6 + 10, 10 + 15, … को लीजिए। आप कौन-सा अनुक्रम म‍िलता ह?ै 
क्‍यों? क्‍या आप इसे एक चित्र द्वारा स्‍पष्‍ट कर सकते हैं?

6.	 जब आप 1 से प्रारंभ करते हुए 2 की घातों को जोड़ना प्रारंभ करते हैं तब क्‍या होता ह?ै उदाहरण 
के लिए, 1, 1 + 2, 1 + 2 + 4, 1 + 2 + 4 + 8, … लीजिए? अब, इनमें से प्रत्‍येक संख्‍या में 
1 जोड़ दीजिए— आप कौन-सी संख्‍याएँ प्राप्‍त करते हैं? ऐसा क्‍यों होता ह?ै

 प्रयास 
करें
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7.	 जब आप त्रिभजुाकार संख्याओ ंको 6 से गणुा करते हैं और 1 जोड़ते हैं तो क्या होता ह?ै आपको 
कौन-सा अनुक्रम मिलता ह?ै क्या आप इसे चित्र के माध्‍यम से समझा सकते हैं?

8.	 जब आप षड्भजुाकार संख्‍याओ ंको जोड़ना प्रारंभ करते हैं तब क्‍या होता ह?ै उदाहरण के लिए, 
1, 1 + 7, 1 + 7 + 19, 1 + 7 + 19 + 37, … लीजिए? आप कौन-सा अनुक्रम प्राप्‍त करते 
हैं? क्‍या आप इसे एक घन के चित्र का उपयोग करते हुए स्‍पष्‍ट कर सकते हैं? 

     

9.	� सारणी 1 में दिए गए अनुक्रमों में और दो भिन्‍न अनुक्रमों के उनके बीच स्‍वय अपनी ओर से अन्‍य 
पैटर्न या संबंध खोजिए। क्‍या एक चित्र या किसी अन्‍य माध्यम से आप यह स्‍पष्‍ट कर सकते हैं 
कि ऐसा क्‍यों होता ह?ै

1.5 आकारों में पैटर्न

गणित में पाए जाने वाले अन्‍य महत्‍वपरू्ण और बुनियादी पैटर्न आकारों के पैटर्न हैं। ये आकार एक, दो 
या तीन विमाओ ं(1D, 2D, 3D) में या यहाँ तक कि इनसे अधिक विमाओ ं(dimensions) में हो 
सकते हैं। गणित की वह शाखा जिसमें आकारों में पैटर्न का अध्‍ययन किया जाता है, ज्‍यामिति 
कहलाती ह।ै 

आकार अनुक्रम एक महत्‍वपूर्ण प्रकार के आकार पैटर्न हैं, जिनका गणितज्ञ अध्‍ययन करते हैं। 
सारणी 3 कुछ मुख्‍य आकार अनुक्रमों को दर्शाती है, जिनका गणित में अध्‍ययन किया जाता ह।ै 
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सारणी 3— आकार अनुक्रम के उदाहरण 

ढेरित त्रिभजु

संपूर्ण आलेख

K2 K3 K4 K6K5

ढेरित वर्ग 

कोच हिमकण

त्रिभजु 

सप्‍तभजु 

षड्भजु

दशभजु

पंचभजु

नवभजुअष्‍टभजु

चतुर्भुज सम बहुभजु
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  आइए, पता लगाएँ
1.	 क्या आप सारणी 3 के प्रत्येक अनुक्रम में पैटर्न की पहचान कर सकते हैं?

2.	 सारणी 3 के प्रत्येक अनुक्रम को अपनी नोटबुक में पुन: बनाने का प्रयास कीजिए। 
क्या आप प्रत्येक अनुक्रम में अगले आकार को खींच सकते हैं? क्यों और क्यों नहीं? 
प्रत्येक अनकु्रम के बाद, अपने शब्दों में उस नियम या पैटर्न की व्याख्या कीजिए, जिसके 
अनुसार उस अनुक्रम में आकार बन रह ेहैं।

1.6 संख्या अनुक्रमों से संबंध

प्राय: आकार अनकु्रम आश्‍चर्यजनक तरीकों द्वारा संख्‍या अनकु्रमों से संबंधित होते हैं। ऐसे संबंध आकार 
अनकु्रम और संबंधित संख्‍या अनकु्रम दोनों के अध्‍ययन और समझने में सहायक हो सकते हैं।

उदाहरण— सम बहुभजुों (regular polygons) के आकार अनुक्रम में, भजुाओ ंकी संख्‍याए ँ
3 से प्रारंभ करते हुए, अर्थात् 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, ... गणन संख्‍याओ ंद्वारा दी जाती हैं। इसी 
कारण ये आकार क्रमश:— सम त्रिभुज, चतुर्भुज (अर्थात् वर्ग), पंचभुज, षड्भुज, सप्‍तभुज, 
अष्‍टभुज, नवभुज, दशभुज इत्‍यादि कहलाते हैं। 

शब्‍द ‘सम’ यह इगंित करता ह ैकि इन आकारों में ‘भजुाओ’ं की लंबाइयाँ समान हैं और साथ 
ही ‘कोण’ भी एक समान हैं (अर्थात् भजुाएँ बराबर दिखाई देती हैं तथा कोने भी समान दिखाई देते 
हैं)। कोणों के बारे में हम विस्‍तृत चर्चा अगले अध्‍याय में करेंगे।

सारणी 3 के अन्‍य आकार अनुक्रमों का भी संख्‍या अनुक्रमों के साथ संबंध हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.		 सम बहुभजुों के प्रत्येक आकार अनुक्रम में भजुाओ ंकी संख्या ज्ञात कीजिए। आपको 

कौन-सा संख्या अनुक्रम प्राप्‍त होता है? सम बहुभुजों के प्रत्येक आकार अनुक्रम में 
आकृतियों के कोनों के विषय में आप क्या कहेंगे? क्या आपको वही संख्या अनुक्रम प्राप्‍त 
होता ह?ै क्या आप स्पष्‍ट कर सकते हैं कि ऐसा क्यों होता ह?ै  

2.	 संपूर्ण आलेखों के प्रत्‍येक आकार अनुक्रम में रेखाओ ंकी संख्याओ ंकी गणना कीज‍िए। इससे 
आपको कौन-सा संख्‍या अनुक्रम प्राप्‍त होता ह?ै क्‍या आप स्‍पष्‍ट कर सकते हैं कि ऐसा क्‍यों 
होता ह?ै

गणित 
चर च्ा

 प्रयास 
करें
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3.	 ढेरित (stacked) वर्गों के अनुक्रम के प्रत्‍येक आकार में कितने छोटे वर्ग हैं? इससे कौन-सा 
संख्‍या अनुक्रम प्राप्‍त होता ह?ै क्‍या आप स्‍पष्‍ट कर सकते हैं कि ऐसा क्‍यों होता ह?ै

4.	 ढेरित त्रिभजुों के अनुक्रम के प्रत्‍येक आकार में कितने छोटे त्रिभजु हैं? इससे कौन-सा 
संख्‍या अनुक्रम प्राप्‍त होता ह?ै क्‍या आप स्‍पष्‍ट कर सकते हैं कि ऐसा क्‍यों होता ह?ै 
(संकेत— अनुक्रम के प्रत्‍येक आकार में, प्रत्‍येक पंक्‍ति‍ में कितने त्रिभजु हैं?)

5.	 कोच हिमकण (Koch snowflake) वाले अनुक्रम में, एक आकार से अगला आकार 
प्राप्‍त करने  कि लिए प्रत्‍येक रेखाखंड ‘__’ को एक ‘गति उभार (speed bump)’ 

 से प्रतिस्‍थापित करना पड़ता ह।ै जैसे-जैसे इसे अधिक से अधिक बार किया 
जाता ह,ै वैसे-वैसे परिवर्तन अत्‍यधिक छोटे-छोटे रेखाखंडों के साथ छोटे तथा और अधिक 
छोटे होते जाते हैं। कोच हिमकण के प्रत्‍येक आकार में कुल कितने रेखाखंड हैं? इनके 
संगत संख्‍या अनुक्रम क्‍या हैं? (3, 12, 48, ......., अर्थात् 4 की घात का तीन गनुा इसका 
उत्तर हैं, यह अनुक्रम सारणी में नहीं ह।ै)

सारांश
�� गणित को पैटर्न की खोज और उन पैटर्न के अस्तित्व के स्पष्‍टीकरण के रूप में दखेा जा सकता ह।ै

�� गणित में पाए जाने वाले सबसे मौलिक पैटर्न में सखं्या अनुक्रम हैं।

�� संख्या अनुक्रमों के कुछ महत्वपरू्ण उदाहरणों में गणन संख्याएँ, विषम संख्याएँ, सम संख्याएँ, 
वर्ग संख्याएँ, त्रिभजुाकार संख्याएँ, घन संख्याएँ, विरहांक संख्याएँ और 2 की घातें सम्मिलित हैं।

�� कभी-कभी संख्या अनकु्रम एक दसूरे से आकर्षक और उल्लेखनीय तरीकों से संबंधित हो सकते हैं। 
उदाहरण के लिए, 1 से शरुू होने वाली विषम संख्याओ ंके अनकु्रम को जोड़न पर वर्ग संख्याए ँप्राप्‍त 
होती हैं।

�� चित्रों का उपयोग करके संख्या अनकु्रमों के दृश्‍यांकन से अनकु्रमों और उनके बीच संबंधों को समझने 
में सहायता प्राप्‍त हो सकती ह।ै

�� आकार अनुक्रम गणित में पैटर्न का एक और मौलिक प्रकार ह।ै आकार अनकु्रमों के कुछ महत्वपरू्ण 
उदाहरणों में सम बहुभजु, संपरू्ण ग्राफ, ढेरित त्रिभजु और वर्ग तथा कोच हिमकण (snowflake) 
पनुरावतृ्तियाँ सम्मिलित होती हैं। आकार अनकु्रम, संख्या अनकु्रमों के साथ अनेक रोचक संबंध भी 
प्रदर्शित करते हैं।

 प्रयास 
करें
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रेखाए ँऔर कोण2

इस अध्‍याय में हम ज्यामिति की कुछ आधारभूत अवधारणाओ ंको जानेंगे इनमें बिंदु, रेखाएँ, 
किरणें, रेखाखंड और कोण सम्मिलित हैं। ये विचार ‘समतल ज्यामिति’ के मूलभूत अंग हैं और 
ज्यामिति के अधिक उन्नत विषयों, जैसे— विभिन्न आकृतियों की रचनाओ ंऔर उनके विश्‍लेषण, 
को समझने में सहायक होंगे।

2.1 बिंदु 

कागज पर एक पेंसिल के नुकीले सिरे से एक बिंद ु(Dot) अंकित कीजिए। सिरा जितना नुकीला होगा 
बिंद ुउतना ही सूक्ष्म होगा। यह सूक्ष्‍म चिह्न आपको एक बिंद ुकी अवधारणा से अवगत कराएगा। एक 
बिंद ुएक सटीक स्‍थान निर्धारित करता ह,ै लेकिन इसकी कोई लंबाई, चौड़ाई या ऊँचाई नहीं होती। 
एक बिंद ुके कुछ प्रतिरूप (मॉडल) निम्‍नलि‍ख‍ित हैं— 

परकार की नोक पेंस‍िल का 
नुकीला सिरा

एक सुई का 
नुकीला सिरा

यदि आप किसी कागज पर तीन बिंद ुअंकित करते हैं, तो आपको 
उनमें अंतर बताने की आवश्‍यकता होगी। इसके लिए, तीनों बिंदओु ंको 
अंग्रेजी के बड़े अक्षर, जैसे— Z, P और T से व्यक्‍त किया जा सकता ह।ै 

PZ

T
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गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

इन बिंदओु ंको बिंद ुZ, बिंद ुP और बिंद ुT पढ़ा जाता ह।ै नि:संदेह, ये बिंद ुसटीक स्‍थान निर्धारित 
करते हैं और इन्हें अदृश्य रूप से बहुत ही छोटा होने की कल्‍पना करनी चाहिए।  

2.2 रेखाखंड 

कागज के एक टुकड़े को मोड़िए और फिर उसे खोल लीजिए। क्या 
आपको कागज पर कोई मोड़ (क्रीज) का निशान दिखाई देता ह?ै 
इस मोड़ से एक रेखाखंड (line-segment) की अवधारणा का 
आभास होता ह।ै इसके दो अंत्य बिंद ु(end points) A और B हैं।

एक कागज पर दो बिंद ुA और B अंकित कीजिए। इन दोनों बिंदओु ंको सभी संभव मार्गों से 
जोड़ने का प्रयत्न कीजिए। (आकृति 2.1)

A से B तक का सबसे छोटा मार्ग कौन-सा ह?ै A और B को 
जोड़ने वाला यह सबसे छोटा मार्ग (जिसमें बिंदु A और B भी 
सम्मिलित हैं) रेखाखंड कहलाता ह।ै इसे AB या BA से व्यक्‍त किया 
जाता है। बिंदु A और B इस रेखाखंड AB के अंत्य बिंदु हैं। 

2.3 रेखा 

कल्पना कीजिए कि A से B तक के रेखाखंड (अर्थात् AB) को A 
से आगे एक दिशा में और B से आगे दसूरी दिशा में बिना किसी अंत 
के विस्तारित किया गया ह ै(आकृति 2.2 दखेिए)। यह रेखा का एक 
प्रतिरूप ह।ै क्‍या आपको ऐसा लगता ह ैकि आप एक पूरी रेखा की 
आकृत‍ि बना सकते हैं? नहीं? (क्यों?) 

दो बिंदओु ंA तथा B से होकर जाने वाली रेखा को AB से दर्शात हैं। यह दोनों दिशाओ ंमें 
अनिश्‍च‍ित रूप से विस्तार‍ित होती ह।ै कभी-कभी एक रेखा को l या m जैसे अक्षरों से भी व्यक्‍त 
करते हैं। 

ध्यान दीज‍िए कि कोई भी दो बिंदु एक अद्वितीय रेखा निर्धारित करते हैं जो उन दोनों बिंदुओ ं
से होकर गुजरती है।

A

B

B

A

आकृति 2.1 

A

B

m

आकृति 2.2 
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2.4 किरण 

किरण रेखा का एक भाग ह ैजो एक बिंद ुसे प्रारंभ होती ह ै(जिसे किरण का प्रारंभि‍क बिंद ुया आदि 
बिंद ुकहते हैं)। क‍िरण एक ही दिशा में बिना किसी अंत के विस्‍तार‍ित होती ह।ै
किरण के कुछ प्रतिरूप निम्नलिखि‍त हैं— 

एक लाइट हाउस से निकली 
प्रकाश की किरणें 

टॉर्च से निकली प्रकाश की किरणें सूर्य की किरणें

किरण की दी हुई आकृति (आकृत‍ि 2.3) को देखिए। इस किरण पर दो 
बिंद ुअंकित हैं। बिंद ुA प्रारंभिक बिंद ुह ैऔर दसूरा बिंद ुP किरण पर स्थित 
ह,ै तब हम इस किरण को AP  से व्यक्‍त करते हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.

क्या आप रिहान और शीतल को उनके उत्तर ज्ञात करने में मदद कर सकते हैं? 

A

P

आकृति 2.3

रिहान ने एक कागज पर एक बिंद ु
अंकित किया। वह उस बिंदु से 
जाने वाली कितनी रेखाएँ बना 
सकता है?

शीतल ने एक कागज पर दो बिंद ु
अंकित किए। वह उन दोनों बिंदओु ं
से गुजरती हुई कितनी भिन्न रेखाए ँ
बना सकती ह?ै 
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गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

2.	 आकृत‍ि 2.4 में द‍िए गए रेखाखंडों के नाम लिखिए। पाँच अंकित बिंदओु ंमें से कौन-से केवल 
एक रेखाखंड पर स्थित हैं? कौन-से बिंद ुकिन्हीं दो रेखाखंडों पर स्थित हैं? 

3.	 आकृत‍ि 2.5 में दी गई किरणों के नाम लिखिए। क्या T प्रत्येक किरण का प्रारंभिक बिंद ुह?ै 

4.	 एक कच्ची (rough) आकृति बनाइए और नीचे दिए गए प्रत्येक बि‍ंदु का उपयुक्‍त नामांकन 
कीजिए— 

a.	 OP और OQ बिंद ुO पर मिलत हैं। 

b.	 XY और PQ बिंद ुM पर प्रतिच्छेद करते हैं। 

c.	 रेखा l पर बिंद ुE और F स्थित हैं पर बिंद ुD स्थित नहीं ह।ै 

d.	ब िंद ुP, AB पर स्थित ह।ै 

5.	 आकृत‍ि 2.6 में निम्नलिखित के नाम बताइए— 

a.	 पाँच बिंद ु

b.	 एक रेखा 

c.	 चार किरणें 

d.	 पाँच रेखाखंड 

L

M

P

Q

R

आकृति 2.4

आकृति 2.5

A

T
N B

D
E

O C

B

आकृति 2.6
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6.	 आकृत‍ि 2.7 में OA एक किरण ह।ै यह O से शरुू होती ह ैऔर 
बिंद ुA से गुजरती ह।ै यह बिंद ुB से भी गुजरती ह।ै 

a.	क् या हम इसे OB भी नाम दे सकते हैं? क्यों? 

b.	क् या हम OA को AO लिख सकते हैं? क्यों अथवा क्यों 
नहीं? 

2.5 कोण 

प्रारंभिक बिंद ुवाली दो किरणों स ेएक उभयनिष्‍ठ कोण बनता 
ह।ै आकृत‍ि 2.8 में किरण BD और किरण BE  से एक कोण 
बना ह,ै जिनमें उभयनिष्‍ठ प्रारंभिक‍ बिंद ुB ह।ै

B कोण का शीर्ष ह ैऔर किरणें BDऔर BE  कोण की 
भजुाएँ हैं। हम इस कोण का नामकरण कैसे कर सकते हैं? 
साधारण रूप में केवल शीर्ष का प्रयोग करते हुए हम इस कोण 
को कोण B कह सकते हैं। अधिक स्पष्‍ट करने के लिए हम शीर्ष के साथ प्रत्येक भजुा पर स्थित एक 
बिंद ुका प्रयोग कर कोण का नाम भी लिख सकते हैं। इस स्थ‍िति में इस कोण को कोण DBE या कोण 
EBD कहा जा सकता ह।ै शब्‍द ‘कोण’ को चिह्न ‘∠’ से भी दर्शाया जा सकता ह,ै जैसे— ∠DBE 
या ∠EBD। ध्‍यान रखिए क‍ि कोण को लिखते समय शीर्ष वाल अक्षर को मध्‍य में लिखा जाए।

एक कोण को दर्शाने के लिए शीर्ष पर एक छोटी चाप का प्रयोग किया जाता ह ै(आकृति 2.9  
में दखेिए)।

विद्या ने अभी अपनी पुस्‍तक खोली ह।ै आइए, पुस्‍तक के कवर को खोलत हुए भिन्‍न स्थ‍ितियों‍ 
का अवलोकन करते हैं।

	स्थि‍त‍ि  1		स्थि‍त‍ि   2		स्थि‍त‍ि  3		स्थि‍त‍ि  4		स्थि‍त‍ि  5	स्थि‍त‍ि  6

आकृति 2.8

B

D

E

शीर्ष

भजुा

भुजा

O

B
A

आकृति 2.7
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गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

 �क ्‍या आप प्रत्‍येक स्थिति में बनते हुए कोण को दखे पा रह ेहैं? क्‍या आप कोण को उसकी भजुाओ ं
और शीर्ष के साथ अंकित कर सकते हैं? 

कौन-सा कोण बड़ा है— पहली स्थिति का कोण या दसूरी स्थिति का कोण? 
जिस प्रकार हम एक रेखा की लंबाई के आधार पर उसके आकार के विषय में चर्चा करते हैं,  

उसी प्रकार हम घमुाव की मात्रा के आधार पर एक कोण के आकार के विषय में भी चर्चा करते हैं।
अत: स्थिति 2 का कोण अपेक्षाकृत बड़ा ह,ै क्योंकि इस स्थिति में उसे कवर को अधिक घमुाने 

की आवश्यकता ह।ै इसी प्रकार स्थिति 3 में कोण स्थिति 2 से भी बड़ा ह,ै क्योंकि वहाँ और भी अधिक 
घमुाव ह ैतथा स्थिति 4, 5 और 6 अधिक घमुाव के साथ क्रमिक रूप से बड़ कोण हैं।

एक कोण का माप या आकार घरू्णन या मोड़ की वह मात्रा ह ैजो पहली क‍िरण को दसूरी क‍िरण तक ले 
जाने के लिए शीर्ष के परित आवश्यक ह।ै 

आकृति 2.9

किरण की अंतिम स्थिति 

घमुाव की मात्रा कोण का आकार ह।ै 

शीर्ष किरण की प्रारंभिक स्थिति 

आइए, दैनिक जीवन से कुछ उदाहरण लेते हैं, जहाँ घूर्णन या घुमाव  
से कोण बनते हैं— 

•	 एक परकार (कम्पास) या डिवाइडर की भजुाओ ंको घमुाने पर 
एक कोण बनता ह।ै शीर्ष वह बिंद ुह ैजहाँ दोनों भजुाए ँमिलती या 
जडु़ती हैं। कोण की भजुाओ ंऔर शीर्ष को पहचानिए। 

•	 एक कैं ची में दो ब्‍लेड होते हैं। जब हम उन्हें कुछ काटने के लिए 
खोलत (या घमुात) हैं तो एक कोण बनता ह।ै कोण की भजुाओ ं
और शीर्ष को पहचानिए।
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•	 चश्मा, पर्स और अन्य साधारण वस्तुओ ंको दखेिए। उनकी भजुाओ ंऔर शीर्ष को अकंित 
करते हुए कोण को पहचानिए। 

क्या आप देख पा रहे हैं कि कैसे एक भुजा को दूसरी भुजा के संदर्भ में घुमाने पर कोण बन 
रहे हैं?

अध्यापक को कुछ ऐसे कार्यकलाप कराने चाह‍िए, जिससे विद्यार्थी कोण के आकार को घमुाव के माप से 
पहचान सकें ।

अध्यापक टिप्पणी

	 आइए, पता लगाएँ
1.	क् या आप दी गई आकृत‍ियों में कोण ढँूढ़ सकते हैं? किसी भी एक कोण की भजुाएँ बनाइए 

और शीर्ष का नाम दीजिए। 

A

B C

D
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2.	 भजुा ST और SR को चिह्नित करते हुए कोण बनाइए। 

3.	 व्‍याख्‍या कीजिए कि ∠APC को ∠P क्‍यों लिखा जा सकता? 

4.	 नीचे दी गई आकृत‍ि में अंकित कोणों के नाम लिखिए।

5.	 अपने कागज पर तीन बि द ुइस प्रकार अंकित कीजिए कि वे एक रेखा पर स ्थित न हों। उन्‍हें 
A, B और C से चिह्नित कीजिए। सभी संभव रेखाएँ खींचिए, जो इन बि द-ुयुग्मों से गुजरती 
हों। इस प्रकार आपको कितनी रेखाएँ प्राप्‍त होती हैं? उनके नाम भी बताइए। A, B और C का 
प्रयोग करते हुए आप कितने कोण बना सकते हैं? उन सभी के नाम लिखि‍ए और आकृत‍ि 2.9 
के अनुसार उनमें से प्रत्येक को एक चाप के साथ चिह्नित कीजिए। 

गणित 
चर च्ाA

P B

C

P

T R

Q

Chapter 2.indd   20 03/10/2024   15:04:04

Reprint 2025-26



21

रेखाए ँऔर कोण

6.	 अपने कागज पर चार बिंद ु इस प्रकार अंकित कीजिए कि उनमें से कोई भी तीन बिंद ुएक 
रेखा पर न हों। उन्हें A, B, C और D से चिह्नित कीजिए। सभी संभव रेखाएँ खींच‍िए, जो इन 
बिंद-ुयगु्मों से गजुरती हों। इस प्रकार आपको कितनी रेखाएँ प्राप्‍त होती हैं? उनके नाम भी बताइए। 
आप A, B, C और D से कितने कोणों का नामकरण कर सकते हैं? उन्हें लिखिए और उनमें से 
प्रत्येक को आकृत‍ि 2.9 के अनुसार चाप द्वारा अंकित कीजिए। 

2.6 कोणों की तुलना 

नीचे दिए गए जानवरों को दखेिए जिनका मुँह खलुा ह।ै क्या आप इनमें कोई कोण दखे सकते हैं? यदि 
हाँ, तो उनमें से प्रत्येक की भजुाओ ंऔर शीर्ष को अंकित कीजिए। कुछ मुँह अन्य से अध‍िक खलेु हैं। 
आप यह समझ सकते हैं क‍ि जितना अध‍िक जबड़ों का घमुाव होगा कोण उतना ही बड़ा होगा। क्या 
इन चित्रों में द‍िए गए कोणों को आप छोटे से बड़े के रूप में व्यवस्थित कर सकते हैं?

 क् या दो कोणों की तुलना हमेशा सरल होती ह?ै

ऊपर कुछ कोण दिए गए हैं। प्रत्येक कोण को चिह्नित कीजिए। आप उनकी तुलना कैसे करेंगे?
कुछ और कोण बनाइए, उन्हें चिह्नित कीजिए और उनकी तुलना कीजिए। 

गणित 
चर्चा
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अध्यारोपण (superimposition) द्वारा कोणों की तुलना 
अध्यारोपण द्वारा किन्हीं दो कोणों की तुलना एक कोण को दसूरे पर रखकर की जा सकती ह।ै 

अध्यारोपण करते हुए कोणों के शीर्ष एक दसूरे पर होने चाह‍िए। 
अध्यारोपण के बाद यह स्पष्‍ट हो जाता है कि कौन-सा कोण छोटा है और कौन-सा कोण 

बड़ा है। 

B

A

C Q

P

R Q (B)

P
A

CR

आकृत‍ि में दो कोणों को अध्यारोपित किया गया ह।ै अत: आकृत‍ि से यह स्पष्‍ट ह ैकि ∠PQR, 
∠ABC से बड़ा ह।ै
समान कोण— आकृत‍ि में दर्शाए गए ∠AOB और ∠XOY में से कौन-सा बड़ा ह?ै 

YO

X

O B Y

X
A

O B

A

दोनों कोणों के शीर्ष एक समान हैं और दोनों कोणों की भुजाएँ एक दूसरे को पूरी तरह से 
अध्यारोप‍ित कर रही हैं, जैसे— OA↔OX और OB↔OY। अतः ये दोनों कोण आकार में एक 
समान हैं।

इन दोनों कोणों के माप एकसमान हैं क्योंक‍ि ये दोनों कोण समान घरू्णन या घमुाव के कारण बने 
हैं। अर्थात् OB का OA तक और OY का OX तक का घमुाव समान हैं।

अध्यारोपण की दृष्‍ट‍ि से जब दो कोणों के उभयनिष्‍ठ शीर्ष और दोनों कोणों की दोनों भुजाए ँ
एक दूसरे के ऊपर अध्यारोप‍ित हैं, तो दोनों कोणों के माप समान होते हैं। 
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  हम अध्यारोपण द्वारा और कहाँ तुलना करते हैं?

  आइए, पता लगाएँ�
1.	 एक आयताकर कागज को मोड़िए। अब घमुाव के निशान पर 

एक रेखा खींचिए। घुमाव और कागज की भुजाओ ंके बीच 
बने कोणों को नाम दीजिए और उन कोणों की तुलना कीजिए। 
आयताकार कागज को घमुाकर विभिन्न कोण बनाइए एवं उनकी 
तलुना कीजिए। यह भी बताइए क‍ि इनमें से कौन-सा कोण सबसे 
बड़ा ह ैऔर कौन-सा कोण सबसे छोटा ह?ै

2.	 प्रत्येक स्थिति में बताइए क‍ि कौन-सा कोण बड़ा ह ैऔर क्यों? 

a.	 ∠AOB या ∠XOY

b.	 ∠AOB या ∠XOB

c.	 ∠XOB या ∠XOC

	 अपने मित्रों से चर्चा कीजिए कि आपने यह 
निर्णय कैसे लिया कि कौन-सा कोण बड़ा ह।ै 

3.	 कौन-सा कोण बड़ा ह—ै ∠XOY या ∠AOB? कारण बताइए। 

X

O B

A
Y

बिना अध्यारोपण के कोणों की तुलना 
दो सारस बहस कर रह ेहैं कि वे अपनी चोंच 
अध‍िक खोल सकते हैं अर्थात ्कौन अधि‍क 
बड़ा कोण बनाएगा।

आइए, पहले इनके कोण बनात हैं। हम 
यह कैसे पता लगा सकते हैं क‍ि कौन-सा 
कोण बड़ा ह?ै जैसा हमने पहले देखा कि 

गणित 
चर्चा

A

O B C

X

Y

आकृति 2.10

गणित 
चर्चा
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हम उनका अक्स (trace) लेकर अध्यारोपित करके पता कर सकते हैं कि कौन-सा कोण अध‍िक 
बड़ा है पर क्या हम बिना अध्यारोपण के भी यह पता लगा सकते हैं कि कौन-सा कोण अध‍िक 
बड़ा है? 

माना कि हमारे पास एक पारदर्शी वतृ्ताकार कागज ह ैजिसे हम घमुा सकते हैं और आकृतियों के 
ऊपर भी रख सकते हैं। क्या हम इसे तुलना के लिए प्रयोग कर सकते हैं? 

पारदर्शी वतृ्तीय कागज को पहले सारस द्वारा बनाए गए कोण पर रख‍िए। वतृ्त को इस प्रकार रख‍िए 
कि वतृ्त का कें द्र, कोण के शीर्ष पर हो। इसके साथ ही वतृ्त के क‍िनारे पर बि‍ंद ुA और B अंकित 
कीज‍िए, जहाँ से कोण की भजुाएँ गुजर रही हैं।

O O

B B

A A

क्या हम इसका प्रयोग यह जानने के लिए कर सकते हैं कि यह कोण, दसूरे सारस द्वारा बनाए गए 
कोण से बड़ा ह ैया समान ह ैया छोटा ह?ै 

आइए, इस पारदर्शी वतृ्तीय कागज को दसूरे कोण पर इस प्रकार रखें क‍ि वतृ्त का कें द्र, कोण के 
शीर्ष पर हो और एक भजुा OA से गुजरती हो। 

B Y

A

O

X

क्या अब आप बता सकते हो 
कौन-सा कोण बड़ा ह?ै
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क्या अब आप बता सकते हैं क‍ि किस सारस का कोण बड़ा ह?ै
यदि आप एक पारदर्शी कागज से एक वतृ काट सकते हैं, तो इस विधि‍ का प्रयोग करके आकृत‍ि 2.10 
में दिए गए कोणों की तुलना कीज‍िए।

अध्यापक को कोण की अवधारणा के विषय में विद्यार्थियों की समझ की जाँच करनी चाहिए। 
संभवत: विद्यार्थी सोचते हैं कि‍ भुजाओ ंकी लंबाई बढ़ाने पर कोण की माप बढ़ जाती है। 
इसके लिए विद्यार्थि‍यों के समक्ष कुछ परिस्थितिया रखी जानी चाहिए जिससे उनकी समझ 
को जाँचा जा सके।

अध्यापक टिप्पणी

2.7 घूर्णन भुजाए ँबनाना 

आइए, कागज के दो पाइप (स्ट�ॉ) और एक क्लिप का उपयोग करते हुए निम्नल‍िख‍ित चरणों से ‘घरू्णन 
भजुाएँ’ बनाएँ—

1.	 कागज के दो पाइप और एक क्लिप लीज‍िए। �

2.	 पाइपों को क्लिप की भजुाओ ंमें डालिए।

3.	 आपकी घरू्णन भजुा तैयार ह।ै

क्लिप की भजुाओ ंके बीच विभिन्‍न कोणों की कई घरू्णन भजुाएँ बनाइए। अध्यारोपण के पश्‍चात ्
बने हुए कोणों को छोटे से बड़े के क्रम में व्यवस्थित कीजिए। 
एक चाप (झिरी) से गुजरते हुए— कुछ ‘घूर्णन भुजाएँ’ इकट्ठी कीजिए जिनके कोण भिन्न हों। 
कार्यकलाप के दौरान घरू्णन भजुा की किसी भी भजुा को न घमुाएँ। 
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नीचे दी गई घरू्णन भजुाओ ंमें से क‍िसी एक को गत्ते पर ट्रेस कर‍िए।

अब सभी घरू्णन भजुाओ ंमें परस्पर अदला-बदली कर दीज‍िए। क्या आप पहचान सकते हैं कि 
गत्ते पर बनी चाप से कौन-सी घरू्णन भजुा गुजर सकती ह?ै

बारी-बारी से प्रत्येक घरू्णन भजुा को झिरी पर रखने पर सही घरू्णन भजुा को पहचाना जा सकता 
ह।ै आइए, इस प्रक्रिया को कुछ और घरू्णन भजुाओ ंके साथ करें। 

झिरी कोण, (slit angle) भजुा 
कोण से बड़ा ह।ै भजुाएँ, झिरी से 

नहीं गुजर सकतीं। 

झिरी कोण, भजुा कोण से छोटा 
ह।ै भजुाएँ, झिरी से नहीं गुजर 

सकतीं। 

झिरी कोण, भजुा कोण के समान 
ह।ै भजुाएँ झिरी से गुजर रही हैं। 

घरू्णन भजुा का केवल वह युग्म झिरी से गुजरता ह,ै जो झिरी कोण के समान ह।ै ध्यान दीजिए कि 
झिरी से गुजरने की संभावना केवल घूर्णन भुजाओ ंके बीच बने कोण पर निर्भर करती ह,ै उनकी 
लंबाइयों पर नहीं (जब तक वह झिरी की लंबाई से छोटी हो)।
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चनुौती – इस कोण 
को घटाना

कोण को 
काटा

कोण अभी भी 
पहले जैसा ह।ै

2.8 विशेष प्रकार के कोण 

आइए, विद्या की पुस्तक को पुन: दखेते हैं। 
उसे विभिन्न स्‍थ‍ित‍ियों में पुस्तक का कवर 
खोलत हुए देख‍िए। 

जब उसे हाथ में पकड़कर पुस्‍तक में 
लिखना होता ह ैतो वह पूरा आवरण पलट 
दतेी ह।ै 

यदि उसे पुस्तक को मेज पर रख कर 
खोलना होता ह ैतो वह आधा घमुाव देती ह ै
जो कि एक सरल रेखा पर स्थित ह।ै इस स्थिति 
में भजुाओ ंके बीच बने कोण का अवलोकन 
कीज‍िए। ऐसे कोण को सरल कोण (Straight Angle) कहते हैं।

A O B

आकृति 2.11

एक सरल कोण ∠AOB लीज‍िए। अवलोकन कीज‍िए क‍ि कोई भी किरण OC उस कोण को 
दो कोणों ∠AOC और ∠COB में विभाजित करती ह।ै
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  जब दोनों कोण समान आकार के हों तो क्या OC को इस तरह बनाना संभव ह?ै

आइए, खोजें! 
हम इस समस्या को कागज के एक टुकड़े का प्रयोग कर हल करने की कोशिश करते हैं। याद कीजिए 
जब कागज पर एक क्रीज बनाई जाती ह ैतो उससे एक सीधे मोड़ का निशान (क्रीज) बनता ह।ै 

एक आयताकार कागज लीजिए, इसकी एक भजुा पर सरल कोण ∠AOB अंकित कीजिए। 
कागज को इस प्रकार मोड़िए क‍ि वह घमुाव बिंद ुO से गुजरता हो और ∠AOB को दो समान कोणों 
में विभाजित करता हो। 

यह किस प्रकार कर सकते हैं? 

कागज को इस प्रकार मोड़ि‍ए क‍ि OB, OA को पूरी तरह आच्छादित करे। बने हुए निशान और 
दोनों कोणों का अवलोकन कीजिए। 

गणित 
चर च्ा
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क्या कोई ऐसा तरीका भी ह ैजिसमें अध्यारोपण करके यह पता लगाया जा सके क‍ि दोनों कोण 
समान क्यों हैं? क्या अध्यारोपण घमुाव की विधि द्वारा भी कर सकते हैं? 

इस प्रकार बने दोनों समान कोणों को समकोण (Right Angle) कहते हैं। अतः एक सरल 
कोण में दो समकोण होते हैं। 

आपको 90o कोण से 
बहस क्यों नही करनी 

चाहिए?

क्योंकि वे हमेशा 
सही होते हैं।

 � यदि एक सरल कोण, एक पूर्ण घमुाव के आधे से बनता ह,ै तो एक समकोण, पूर्ण घमुाव का 
कितना होगा? �

ध्यान दीज‍िए कि एक समकोण, ‘L’ की आकृति के समान होता ह।ै यह भी आवश्यक नहीं कि 
वह सभी कोण जो L के समान आकृति के हैं, समकोण हों। एक कोण समकोण तब होता ह,ै जब वह 
एक सरल कोण का पूर्णतया आधा होता ह।ै दो रेखाएँ जब समकोण पर मिलती हैं तब वह लंब रेखाए ँ
(Perpendicular Lines) कहलाती हैं। 

  आइए, पता लगाएँ�
1.	 आपकी कक्षा की खिड़कि‍यों में कितने समकोण हैं? क्या अपनी कक्षा में आप और समकोण 

दखे सकते हैं?
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2.	ब िंद ुA को ग्रिड के दसूरे बिंदओु ंसे एक सरल रेखा में इस प्रकार जोड़ें कि एक सरल कोण प्राप्‍त 
हो। इसे करने के विभिन्न तरीके क्या हो सकते हैं?

	

A B A

B

3.	 अब बिंद ुA को ग्रिड के दसूरे बिंदओु ंसे एक सरल रेखा में इस प्रकार जोड़ें कि एक समकोण 
प्राप्‍त हो। इसे करने के विभिन्न तरीके क्या हो सकते हैं? 

A B A

B

संकेत— रेखा को आगे बढ़ाए,ँ जैसा कि नीच ेदिए गए चित्र में दिखाया गया ह।ै A पर समकोण प्राप्‍त करने के लिए, 
हमें इससे गजुरने वाली एक रेखा खींचनी होगी, जो सरल कोण CAB को दो बराबर भागों में विभाजित करती हो। 

	

A

C

B
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4.	 कागज को घमुाकर तिरछा निशान बनाइए। अब एक अन्‍य निशान बनाइए जो पिछले तिरछे 
निशान पर लंब हो।

a.	 अब आपके पास कितने समकोण हैं? तर्क  संगत उ�र दीजिए कि ये कोण परू्णतया समकोण 
क्‍यों हैं?

b.	 वर्णन कीजिए कि आपने इसे कैसे मोड़ा ताकि जो व्यक्‍त‍ि इस प्रक्रिया को करना नहीं जानता 
वह आपकी प्रक्रिया का अनुसरण करके समकोण बना सके।

कोणों का वर्गीकरण 

जैसा कि नीचे दिखाया गया ह ैकि कोणों को तीन समहूों में वर्गीकृत किया जाता ह।ै सभी समकोण 
दसूरे समहू में हैं। अन्य दोनों समहूों में क्या समान विशेषता ह?ै

पहले समहू में सभी कोण समकोण से कम हैं। अर्थात् दसूरे शब्दों में कह सकते हैं कि एक कोण 
परू्ण घमुाव के चर्तुथाश से कम ह।ै इस तरह के कोणों को न य्ून कोण (Acute Angle) कहते हैं। 

तीसरे समहू में सभी कोण समकोण से अधिक हैं कितु सरल कोण से कम हैं। घमुाव, एक परू्ण 
घमुाव के चर्तुथाश से अधिक ह ैऔर आधे घमुाव से कम ह।ै इस तरह के कोणों को अधिक कोण 
(Obtuse Angle) कहते हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.	पि छली आकृतियों में न्यून कोण, समकोण, अधिक कोण और सरल कोण को पहचानिए। 

2.	 कुछ न्यून कोण और अधिक कोण भिन्न दशाओ ंमें बनाइए।
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3.		क् या आप जानते हैं कि न्यून और अधिक शब्दों का क्या अर्थ है? न्यून का अर्थ नुकीला  
और अधिक का अर्थ कंुद होता ह।ै आपको क्या लगता ह ैकि इन शब्दों का चयन क्यों किया 
गया होगा?

4.	 ज्ञात कीजिए कि नीचे दी गई आकृतियों में कितने न्यून कोण हैं— 

अगली आकृति क्या होगी और उसमें कितने न्यून कोण होंगे? क्या आप संख्याओ ंमें कोई पैटर्न 
देखते हैं?

2.9 कोणों को मापना

हमने दखेा कि दो कोणों की तुलना कैसे की जाती ह।ै पर क्या हम वास्तव में एक संख्या का प्रयोग 
करके, बिना दसूरे कोण से तुलना किए यह परिमाणित कर सकते हैं क‍ि कोण कितना बड़ा ह।ै 

हमने दखेा कि एक वतृ्त के द्वारा हम विभिन्न कोणों की तुलना कैसे कर सकते हैं? शायद एक वतृ्त 
को कोणों के माप निर्धारित करने के लिए नियत किया जा सकता ह?ै

आकृति 2.12

कोणों के यथावत माप नियत करने के लिए गणितज्ञों को एक विचार आया। उन्‍होंने वतृ्त के कें द्र 
पर बने कोण को 360 बराबर कोणों या भागों में विभाजित किया। इन सभी बराबर इकाई भागों का 
माप 1 अंश ह,ै जिसे 1º लिखा जाता ह।ै

Chapter 2.indd   32 20/09/2024   15:45:56

Reprint 2025-26



33

रेखाए ँऔर कोण

इस इकाई भाग का प्रयोग किसी भी कोण को मापने के लिए किया जाता ह।ै किसी कोण का माप 
इसमें निहित 1º इकाई भागों की संख्या होती ह।ै उदाहरण के लिए, नीचे द‍िया गया चित्र देखि‍ए— 

30 इकाई

इसमें 1º कोण की 30 इकाइया हैं और इसलिए हम कहते हैं कि इसका माप 30º ह।ै
विभिन्‍न कोणों के माप— एक पूर्ण घमुाव का डिग्री में कितना माप होगा? जैसा कि ऊपर हमने 
360 डिग्री माना तो इसका माप 360° ह।ै 

  एक सरल कोण का डिग्री माप क्या होगा? एक सरल कोण, परू्ण घमुाव का आधा होता ह।ै 
क्योंकि पूर्ण घमुाव 360° ह ैतथा पूर्ण घमुाव का आधा 180° होता ह।ै 

एक समकोण का डिग्री माप क्या होगा? दो समकोण मिलकर एक सरल कोण बनात हैं। चूँकि 
एक सरल कोण का माप 180° होता ह,ै तो एक समकोण का माप 90° होगा।

चुटकीभर इतिहास

एक पूर्ण घमुाव को 360° में बाटा गया ह।ै अब विचारणीय बात यह ह ैक‍ि 360 ही क्यों? हमने 360 
डिग्री ही क्यों प्रयोग किया, इसका कारण हम पूरी तरह नहीं जानते। वतृ्त को 360 भागों में बाटने का 
इतिहास पुराने समय की ओर ले जाता ह।ै ऋग व्ेद, जो हजारों वर्ष पुरानी मानवता की पुस्तक ह,ै व‍ह 

A O

180 इकाई

90 इकाई

B

A

O B

A

O B

A O B
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एक पहिय के बारे में बताती ह ैजिसमें 360 तीलिया हैं (छंद 1.164.48)। कई प्राचीन कलैंडर, जो 
लगभग तीन हजार वर्ष परुाने हैं, का प्रयाेग भारत, प�शया, बेव‍िलोन और म‍िस्र में होता था। इन कैलेंडरों 
में एक वर्ष में 360 द‍िन होते थे। इसके अतिरिक्‍त बेबिलोन के गणि‍तज्ञ षष्‍ठांश संख्या (sexagesimal 
numbers) के प्रयोग के कारण, 60 और 360 के विभाजन का अक्सर प्रयोग करते थे। वह 60 को 
आधार मानकर गिनती करते थे।

गण‍ितज्ञ द्वारा वर्षों से 360 का प्रयोग करने का सर्वाध‍िक महत्‍वपूर्ण और वास्‍तव‍िक उत्तर यह हो 
सकता ह ैक‍ि 360 वह सबसे छोटी संख्या ह ैजो 7 को छोड़कर 10 तक की सभी संख्याओ ंसे विभाजित 
हो जाती ह।ै अत: कोई वतृ्त को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 या 10 भागों में बराबर बाट सकता ह,ै और 
बाटने के बाद भी प्रत्येक भाग में पूर्ण संख्या प्राप्‍त करता ह!ै ध्यान दीज‍िए 360, संख्या 12 से भी 
विभाजित होती ह ैजो एक वर्ष के महीने हैं, और 24 से भी विभाजित होती ह ैजो एक दिन में घंटों की 
संख्या ह।ै ये सभी तथ्य, संख्या 360 को अत्यधिक उपयोगी बनात हैं। 

  नीचे दिए गए चित्र में वतृ्त को 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10 और 12 भागों में बाटा गया ह।ै 
परिणामत: प्राप्‍त कोणों के डिग्री माप क्‍या होंगे? निर्देशित कोणों के समीप उनके डिग्री माप ल‍िख‍िए। 

विभिन्‍न कोणों के डिग्री माप

हम अन्‍य कोणों को डिग्री में कैसे माप सकते हैं? इसके लिए हमारे पास एक उपकरण ह ैजिसे चाँदा 
(Protractor) या कोणमापक कहते हैं। चाँदा एक वतृ्त भी हो सकता ह,ै जिसे आकृत‍ि 2.12 (पषृ्‍ठ 32) 
के अनुसार 360 समान भागों में बाटा गया हो। यह एक अर्ध वतृ्त भी हो सकता ह,ै जिसे 180 समान 
भागों में बाटा गया हो।
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बिना अंकन का कोणमापक

यहाँ एक कोणमापक चाँदा दिया गया 
ह।ै क्या आप इसके कें द्र में सरल कोण 
दखे रह ेहैं, जिसे 1 अंश (डिग्री) के 180 
भागों में बाटा गया है? यद्यपि सरल 
कोण को बाटने वाली रेखाओ ंके कुछ 
भाग दृश्यमान हैं।

आधार रेखा के सबसे दाएँ भाग से 
चिह्नांकित करते हुए, प्रत्येक 10º पर 
एक लंबा चिह्न ह।ै इस प्रकार के प्रत्येक 
लंबे चिह्न से 5º के बाद एक मध्यम 
आकार का चिह्न ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ 
1.	निम्नल िखित कोणों के माप लिखिए

	 a. ∠KAL

ध्यान दीजिए कि इस कोण का शीर्ष बिंद ु
कोणमापक के कें द्रबिंद ुपर संपाती ह।ै अत: KA 
एवं AL के बीच 1º कोणों की इकाइयों की 
संख्या से कोण KAL की माप पता चलती ह।ै 
गिनने पर, हम पात हैं—

∠KAL = 30º

क्या मध्यम आकार के चिह्नों एवं बड़ आकार के 
चिह्नों का उपयोग करते हुए 5 या 10 में इकाईयों 
की संख्या गिनना संभव ह?ै

b. ∠WAL

c. ∠TAK

A

T

W

L

K
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चिह्नित कोणमापक

नीचे द‍िया गया चित्र एक कोणमापक (चाँदा) ह,ै ज‍िसे आप अपने ज्यामिति बॉक्स में देख सकते हो। 
यह पषृ्‍ठ 35 पर दिए गए कोणमापक के समान ही दिखाई देता ह,ै केवल इस पर संख्याएँ लिखी हैं। 
क्या इन संख्‍याओ ंसे कोणों को पढ़ना आसान हो जाएगा? 
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कोणमापक पर संख्याओ ंके दो सेट हैं— एक दाएँ से बाएँ की ओर बढ़त हुए एवं दूसरा बाए ँ
से दाएँ की ओर बढ़त हुए। इसमें संख्याओ ंके दो सेट क्यों सम्मिलित हैं? 

 चित्र  में दिए गए विभिन्न कोणों के नाम एवं उनके माप लिखिए।
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क्या आपने ∠TOQ जैसे कोण सम्मिलित किए?
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आपने आंतर‍िक या बाहरी अंक‍ित संख्याओ ंमें से क‍िसका उपयोग क‍िया।
∠TOS की माप क्या ह?ै
क्या आप कोण का पता लगाने के लिए चिह्नों की संख्या गिने बिना, चिह्नित संख्याओ ंका उपयोग 

कर सकते हैं?
द‍िए गए च‍ित्र (पषृ्‍ठ 36) में, कोण की भजुाएँ OT एवं OS बाहरी मापक (स्केल ) पर संख्याओ ं

20 एवं 55 से गुजरती हैं। इन दो भजुाओ ंके बीच 1º कोण की कितनी इकाइया सम्मिलित हैं?
क्या यहाँ घटाने का उपयोग किया जा सकता ह?ै 

हम कैसे बिना घटाए कोणों की माप सीधे ज्ञात कर सकते हैं?

कोणमापक (चाँदा) का कें द्रबिंद,ु कोण के शीर्षबिंद ुपर रखिए।
कोणमापक को इस तरह से रख‍िए कि कोण की एक भजुा 0º कोण के चिह्न से होकर गुजरे, जैसा 

कि नीचे चित्र में दिखाया गया ह।ै 
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∠AOB कितने अंश (डिग्री) का कोण ह?ै 

स्‍वय का चाँदा बनाएँ

आपने दखेा होगा कि एक चाँदे पर समान दरूी पर अलग-अलग निशान कैसे बनाए जात हैं। अब हम 
जानेंगे कि हम उनमें से कुछ किस प्रकार बना सकते हैं।
1.	 एक कागज पर सुविधानुसार त्रिज्‍या का एक वतृ्त बनाइए। वतृ्त को काटिए (आकृत‍ि 2.13)। एक 

वतृ्त या एक पूरा चक्‍कर 360º ह।ै 
2.	� एक वतृ्त को इस प्रकार मोड़ि‍ए कि दो समान आधे वतृ्त प्राप्‍त हों। इसे मोड़ से इस प्रकार काट‍िए 

कि अर्धवतृ्त बने। अर्धवतृ्त के निचले दाएँ कोने पर ‘0º’ लिखें।
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आकृति 2.13

आकृति 2.14

एक वतृ्त के आध ेका माप एक 
पूरे चक्‍कर का 12 होगा। अत: 
एक पूरे चक्‍कर के आधे का 
माप = __ का 12 = 180º 
अत: अर्ध वतृ्त के निचले बाए ँ
कोने पर 180º लिखिए।

A O

180 इकाइया

B

3.	 आकृत‍ि 2.15 के अनुसार, अर्धवतृ्त को आधे से मोड़िए जिससे एक वतृ्त का चतुर्थांश प्राप्‍त हो

आकृति 2.15

मोड़‍िए

वतृ्त के चतुर्थांश का माप, पूरे 
चक्‍कर का 14 होता ह।ै
पूरे चक्‍कर का 14 माप 
= 360º का 14 = __
या
1
4 घमुाव का माप =  
आधे घमुाव का 14 = 180º 
का 12 = __
अत: अर्ध वतृ्त के ऊपरी सिरे 
पर 90º अंकित कीजिए। 

90 इकाइया

A

O B
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4.	 कागज को आकृत‍ि 2.16 और 2.17 के अनुसार पुन: मोड़ि‍ए—

आकृति 2.16 आकृति 2.17
180º 0º

45º

90º

135º

	 जब कागज को मोड़ा जाता ह ैतो यह एक वतृ्त का 18 ह ैया एक चक्‍कर का 18 ह,ै या 360º का 
1
8, या 180º का 14, या 90º का 12 = …….।

	 इस नए निशान से हमें 45º और 180º–45º = 135º के माप प्राप्‍त होते हैं। आकृत‍ि में अर्धवतृ्त 
के सिरों पर 45º और 135º सही स्‍थान पर लिखिए।

5.	 इसी प्रकार, अगले आधे घमुाव (आकृत‍ि 2.18 अनुसार) से हमें ________________ माप 
का कोण प्राप्‍त होता ह।ै

आकृति 2.18

6.	 मडु़े हुए कागज को खोलकर निशानों पर OB, OC, … आदि अकंित करें जैसा कि आकृत‍ि 2.19 
और 2.20 में दर्शाया गया ह।ै 

आकृति 2.20
180O 0O

45O67
.5

O

112.5 O135O

22.5
O

90O

157.5 O

आकृति 2.19
A

B

C

DEF

G

H

I
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	 सोचिए! 

आकृत‍ि 2.19 में, ∠AOB = ∠BOC =∠COD =∠DOE =∠EOF =∠FOG =∠GOH 
=∠HOI =_____ क्‍यों?

कोण समद्विभाजक
प्रत्‍येक चरण में, हमने आधे में मोड़ किए हैं। एक दिए हुए कोण से आधे कोण को प्राप्‍त करने की प्रकिया 
को ‘कोण का समद्विभाजक करना’ कहते हैं। वह रेखा जो एक दिए गए कोण को समद्विभाजित करती 
ह,ै उसे कोण समद्विभाजक कहते ह।ै 
स्‍वय के बनाएँ हुए चाँदे में कोण समद्विभाजकों की पहचान कीजिए। कोण समद्विभाजक की अवधारणा का 
प्रयोग करते हुए कागज को मोड़ कर विभिन्‍न कोणों को बनाने का प्रयास करें।

  आइए, पता लगाएँ 
1.	 चाँद ेका प्रयोग करते हुए निम्‍न कोणों के डिग्री माप ज्ञात कीजिए?

H

I

J

H

I J

G K

I

H

J

2.	 चाँद ेका प्रयोग करते हुए अपनी कक्षा में दिख रह ेविभिन्‍न कोणों के डिग्री माप ज्ञात कीजिए।

अध्‍यापक टिप्‍पणी
यह आवश्‍यक ह ैकि विद्यार्थी मानक चाँद का प्रयोग करने से पहले स्‍वय का बनाया हुआ चाँदा विभिन्न 
कोणों के माप को निकालने के लिए प्रयोग करें, जिससे वह मानक चाँद के चिह्नित निशानों के पीछे की 
अवधारणा को समझ सके।
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3.	 नीचे दिए गए कोणों के अंश माप ज्ञात कीजिए। जाँच कीजिए की क्या यहाँ कागज के चाँद का 
प्रयोग कर सकते हैं।

4.	 नीचे दिए गए कोण का अंश माप चाँद का प्रयोग करके किस प्रकार निकाला जा सकता ह?ै 

5.	निम्न  कोणों को मापि‍ए और प्रत्येक का डिग्री माप लिख‍िए।

c IH

J

H

I

J

a. b.
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6.	 ∠BXE , ∠CXE, ∠AXB और ∠BXC के अंश माप ज्ञात कीजिए। 
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A X E

C
B

7.	 ∠PQR , ∠PQS और ∠PQT के अंश माप ज्ञात कीजिए।

P

Q

R S

T

d.
c.

e. f.
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8.	दि ए गए निर्देशों के अनुसार पेपर क्राफ्ट बनाइए। अब कागज को पूरा खोलिए। मोड़े जाने पर 
प्राप्‍त निशानों पर रेखाएँ खींचिए और इस प्रकार बने कोणों को मापिए। 

1 2 3

7
65

4

8

9.	 आकृत‍ि 2.21 (a) में बने त्रिभजु के तीनों कोणों को मापिए और संबंधित कोण के नीचे उसका 
माप लिखिए। तीनों मापों को जोड़िए। क्या प्राप्‍त होता ह?ै इस प्रकिया का आकृत‍ि 2.21 (b) 
और (c) के लिए भी प्रयोग कीजिए। अन्‍य त्रिभजुों पर भी इस प्रकिया का प्रयोग कीजिए। फिर 
सामान्य तौर पर क्या होता ह ैइसका अनुमान लगाइए। हम आगे की कक्षाओ ंमें जानेंगे कि ऐसा 
क्‍यों हुआ। 

A

B

C

(a)

A

BC

(b)

A

B

C

(c)

आकृति 2.21

Chapter 2.indd   43 20/09/2024   15:45:58

Reprint 2025-26



44

गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

गलतियाँ देख‍िए, गलतियाँ सुधार‍िए 

एक विद्यार्थी ने नीचे दिखाए गए कोणों की माप एक चाँदे का प्रयोग करके की। प्रत्‍येक चित्र में चाँद 
के गलत प्रयोग को पहचानिए और चर्चा कीजिए कि माप कैसे करना चहि‍ए और उन्‍हें कैसे सुधार 
सकते हैं।
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  आइए, पता लगाएँ
कोण कहाँ हैं?

1.	 घड़ी में कोण—

a.	 घड़ी की सूईया अलग-अलग समय पर भिन्‍न 
कोण बनाती हैं। 1 बजे सूईयों के बीच 30° का 
कोण होता ह।ै क्‍यों?

b.	 2 बज ेकोण कितना होगा? और 4 बज?े 6 बज?े

c.	 घड़ी की सूईयों द्वारा बने अन्‍य कोणों को 
ढँूढ़‍िए। 

2.	 एक दरवाजे का कोण— 

	क ्‍या ऐसा संभव ह ैकि कोण का प्रयोग कर यह बताया जा सके क‍ि दरवाजा क‍ितना खलुा ह?ै 
कोण का शीर्ष और कोण की भजुाएँ क्‍या होंगी?

3.	वि द्या झलेू पर अपना समय आनंद से बिता 
रही है। उसने ध्‍यान दिया कि जब उसने 
झूलना शुरू किया तो जितना बड़ा कोण 
है, उतनी ही अधिक गति वह झूले पर 
अर्जित कर रही है। लेक‍िन यहाँ कोण ह ै
कहाँ? क्‍या आप यहाँ पर किसी कोण को 
देख सकते हैं? 
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4.	य हाँ, एक खिलौने के दोनों ओर तिरछे तख्‍ते (slanting slab) 
लगे हैं, जितना अधिक कोण या तख्‍ते का झुकाव होगा उतनी ही 
तेजी से गेंद लुढ़कती है। क्‍या कोणों का प्रयोग तख्‍तों के झुकाव 
के वर्णन में किया जा सकता है? प्रत्‍येक कोण की भुजाएँ क्‍या 
होंगी? कौन-सी भुजा दिखाई देगी और कौन-सी नहीं? 

5.	 नीचे दिए गए चित्रों का अवलोकन कीजिए जिनमें एक कीट एवं 
उसकी घमुायी गई स्थितिया दी गई हैं। क्या घरू्णन (घमुाव) की 
मात्रा बताने के लिए कोणों का उपयोग किया जा सकता ह?ै यद‍ि 
हाँ, ताे कैसे? कोण का शीर्षबिंद ुएवं उसकी भजुाएँ कौन-सी होंगी?
संकेत— कीट को छूकर जाती हुई क्षैतिज रेखा को दखेिए।

यह आवश्‍यक ह ैकि विद्यार्थी प्रत्‍येक गणितीय अवधारणा के अनपु्रयोग को दनैिक जीवन में दखे सके। अध्‍यापक 
ऐसे कुछ कार्यकलाप करा सकते हैं, जि‍से विद्यार्थी कोणों के अनुप्रयोग को व्‍यावहारि‍क जीवन से जोड़ सकें । 
उदाहरण के लिए— घड़ी , दरवाजे, झलेू, उतार-चढ़ाव की अवधारणा, सूर्य की स्थिति, दिशाएँ इत्यादि। 

अध्‍यापक टिप्‍पणी

 

2.10 कोणों को बनाना

विद्या चाँदे का प्रयोग कर 30° का एक कोण बनाना चाहती है और उसे ∠TIN नाम देना 
चाहती है।

∠TIN में, I शीर्ष होगा और IT तथा IN कोण की भजुाएँ होंगी। भजुा IN को आधार मान लेते 
हुए, दसूरी भजुा IT को 30° का मोड़ लेना चाहिए।
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चरण 1— हम आधार से शरुू करेंगे और IN बनाएँगे।

I N

चरण 2— चाँद ेके कें द्र को I पर रखते हुए IN को 0 रेखा पर संरेखित (align) कीज‍िए। 
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चरण 3— बिंद ु0 से शरुू करते हुए चाँदे पर 0, 10, 20, 30 तक देखि‍ए और 30º पर T बिंद ुअंकित 
कीज‍िए। 
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चरण 4— पैमाने (रूलर) का प्रयोग करते हुए I को T से जोड़‍िए। 
∠TIN = 30º इच्छित कोण ह।ै
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आकृति 2.22

I N

30º

T

  आइए, खेलें खेल #1

यह खेल एक कोण का अनुमान लगाने से संबंधित ह।ै इस खेल को अपने सहपाठियों के साथ दो टीम, 
टीम 1 और टीम 2 बनाकर खेलिए। खेल के निर्देश व नियम न‍िम्‍नल‍िख‍ित हैं—

•	 टीम 1, बिना टीम 2 को दिखाए माप के कोण का चयन करती ह,ै उदाहरणत: 49º और चाँद े
की सहायता से उसे बनाती ह।ै 

•	 टीम 2, को वह कोण दिखाया जाता ह।ै इसके पश्‍चात ्वे सभी चर्चा करके कोण के डिग्री माप 
का अनमुान लगाकर बताएगँे। (चाँद ेका प्रयोग किए बिना)

•	 टीम 1, चाँद ेकी सहायता से कोण के सही माप का प्रमाणीकरण करेंगे। 

•	 टीम 2, अनमुानित और सही माप के निरपेक्ष अतंर का प्राप्‍तांक प्राप्‍त करेगी। उदाहरणत: यहाँ 
यदि टीम 2 का अनमुानित उत्तर 39º ह ैतो प्राप्‍तांक 10 बिंद ु(49º – 39º) होंगे। 

•	 प्रत्येक टीम को पाँच बारी मिलेंगी। सबसे कम प्राप्‍तांक वाली टीम ही जीतने वाली 
टीम होगी। 

  आइए, खेलें खेल #2

अब हम खेल के नियमों में थोड़ा परिवर्तन करते हैं। इस खेल को अपने सहपाठियों के साथ पुनः दो 
टीम, टीम 1 और टीम 2 बनाकर खेलिए। खेल के निर्देश व नियम न‍िम्‍नलि‍ख‍ित हैं— 

•	 टीम 1 सभी के सामने एक कोण के माप की घोषणा करती ह,ै उदाहरणत: 34º माप 
का कोण। 
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•	 टीम 2 से एक खिलाड़ी चाँद ेका प्रयोग किए ब‍िना इस कोण को बोर्ड पर बनाएगा। टीम 2 
के अन्‍य सदस्‍य खिलाड़ी ‘और बड़ा बनाओ’ं या ‘और छोटा बनाओ!’ कहकर सहायता 
कर सकते हैं 

•	 टीम 1 से एक खिलाड़ी आकर बोर्ड पर बने इस कोण को सभी को दिखात हुए चाँद ेकी 
सहायता से मापेगा। 

•	 टीम 2 के प्राप्‍तांक, बनाए गए कोण और इच्छित कोण का निरपेक्ष अतंर होंगे। उदाहरण के 
लिए टीम 2 के खिलाड़ी ने 25º का कोण बनाया तो टीम 2 के प्राप्‍तांक 9 होंगे। (34º–25º)

•	 प्रत्येक टीम को पाँच बारी मिलेंगी। पनु: सबसे कम प्राप्‍तांक वाली टीम ही जीतने वाली  
टीम होगी।

अध्यापक टिप्पणी

इस प्रकार के खेल खेलना इसलिए भी आवश्यक ह ैताकि कोणों और उनके मापों का सहज ज्ञान 
हो सके। कोणों के सन्निकटन के अभ्यास को बनाने के लिए इस खेल को अलग-अलग दिन में 
कम-से-कम एक या दो बार खेल‍िए। ध्यान दीज‍िए कि विद्यार्थियों के युग्म बनाकर भी इस खेल 
गत‍िविधि‍ को क्रि‍यान्व‍ित कर सकते हैं। 

  आइए, पता लगाएँ
1.	 आकृति 2.23 में दर्शाए सभी संभव कोणों की सूची बनाइए। क्या आप उन सभी को ढँूढ़ पाए? 

अब सभी कोणों के माप का अनुमान लगाइए। इसके पश्‍चात् चाँदे की सहायता से कोणों का माप 
दखेिए। अपनी सभी संख्याओ ं(डिग्री माप) को एक सारणी में अंकित कीजिए। देखिए आपके 
अनुमानित उत्तर सही माप के कितने समीप हैं।

A

C

D
L S

P R
B

आकृति 2.23
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2.	 चाँद ेकी सहायता से निम्न डिग्री माप के कोण बनाइए— 

a.	 110 º	 b.	 40 º	 c.	 75 º	 d.	 112 º	 e.	 134º

3.	 एक कोण बनाइए जिसका डिग्री माप नीचे दिए गए कोण के समान हो। 

H

I

J

	 इस कोण को बनाने में प्रयुक्‍त सभी चरणों को भी लिखिए। 

2.11 कोणों के प्रकार और उनके माप 

हमने इस अध्याय में विभिन्न प्रकार के कोणों के व‍िषय में पढ़ा। हमने देखा कि एक सरल कोण 180º 
तथा समकोण 90º का होता ह।ै अन्य प्रकार के कोण न्यून और अधिक का डिग्री माप में हम किस 
प्रकार वर्णन करेंगे? 

न य्ून कोण (Acute Angle)— वे कोण जो समकोण से छोटे हैं, अर्थात् 90º से कम और 0º 
से अधिक होते हैं न्यून कोण कहलात हैं। 

40⁰
P

R

Q

50⁰

S

T

R
75⁰

E
F

Q

न्यून कोण के उदाहरण
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अधिक कोण (Obtuse angle)— वे कोण जो समकोण से बड़े हैं और सरल कोण से छोटे हैं 
अर्थात् 90º से अधिक और 180º से कम होते हैं, अधिक कोण कहलात हैं।

T W

S
130º

S

IX

110º

अधिक कोण के उदाहरण

क्या हमने कोणों के सभी संभावित मानों का मापन किया? यहाँ एक अन्य प्रकार का कोण दिया ह।ै
प्रतिवर्ती कोण (Reflex angle)— वे कोण जो सरल कोण से बड़े हों और पूर्ण कोण से छोटे हों 
अर्थात् 180º से बड़े और 360º से छोटे होते हैं, प्रतिवर्ती कोण कहलात हैं।  

SC

P

A
B

T
M

प्रतिवर्ती कोण के उदाहरण

  आइए, पता लगाएँ 
1.	 नीचे दिए गए प्रत्येक ग्रि‍ड में, बिंद ुA को ग्रि‍ड के दसूरे बिंदओु ंसे एक सरल रेखा से इस प्रकार 

मिलान कीजिए कि हमें—

a.	 एक न्यून कोण प्राप्‍त हो। 
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b.	 एक अधिक कोण प्राप्‍त हो।

c.	 एक प्रतिवर्ती कोण प्राप्‍त हो। 

	 कोणों को चाप द्वारा अंकित कीजिए जिससे इच्छित कोणों की पहचान हो सके। एक आपके 
लिए किया गया ह।ै

2.	 चाँद ेकी सहायता से प्रत्येक कोण का माप निकालिए। प्रत्येक कोण को न्यून कोण, अधिक कोण, 
समकोण या प्रतिवर्ती कोण में वर्गीकृत कीजिए। 

a.	 ∠PTR	 b.	 ∠PTQ	 c.	 ∠PTW	 d.	 ∠WTP

T

Q

R
P

W
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  आइए खोजें! 

इस चित्र में, ∠TER= 80º ∠BET का माप क्या होगा। 
∠SET का माप क्या होगा? 

80o
90o

B E

S T

R

संकेत— अवलोकन कीजिए कि ∠REB एक सरल कोण ह।ै अतः ∠REB = 180º जिसमें से 80º का कोण 
∠TER से ढका ह,ै इसी प्रकार का तर्क  ∠SET का माप निकालने में प्रयकु्‍त कर सकते हैं। 

  आइए, पता लगाएँ�
1.	निम्न  अंश माप वाल कोणों को बनाए—

a.	 140º	 b.	 82º	 c.	 195º	 d.	 70º	 e.	 35º

2.	 प्रत्येक कोण के माप का अनुमान लगाइए और फिर चाँदे से माप‍िए—

	 इन कोणों को न्‍यून कोण, अधिक कोण, समकोण और प्रतिवर्ती कोणों में वर्गीकृत कीजिए।

3.	 एक आकृति बनाइए जिसमें तीन न्‍यून कोण, एक समकोण और दो अधिक कोण हों। 

4.	 अक्षर M को इस प्रकार बनाइए कि दोनों ओर के कोण 40º के हों और मध्य में कोण 
60º का हो।

5.	 अक्षर Y को इस प्रकार बनाइए कि 150º, 60º और 150º के तीन कोण बनें। 

a. b. c.

d. e. f.
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6.	 अशोक चक्र में 24 तीलिया होती हैं। दो संलग्न तीलियों के बीच कितने 
अंश माप का कोण होगा? दो तीलियों के बीच सबसे बड़ा न्यून कोण 
क्या होगा? 

7.	 पहेली— मैं एक न्यून कोण हू।ँ यदि आप मेरे माप को दोगुना करते हो 
तो आपको न्यून कोण ही प्राप्‍त होता ह।ै यदि आप मेरे माप को तीन गुना 
करते हो तो पुनः न्यून कोण प्राप्‍त होगा। यदि आप मेरे माप को चार गुना करते हो तो भी पुनः 
न्यून कोण ही प्राप्‍त होगा। पर यदि आप मेरे माप को पाँच से गुना करते हो तो एक अधिक कोण 
प्राप्‍त होगा। मेरे कोणों के संभावित माप क्या होंगे? 

साराशं
�� 	एक बिंदु एक स्थिति निर्धारण करती ह।ै उसे अगं्रेजी के बड़े अक्षर से व्यक्‍त किया जाता ह।ै 

�� 	दो बिंदओु ंको जोड़ने वाली सबसे छोटी दरूी एक रेखाखंड को दर्शाती ह।ै बिंद ुS और T का मिलान 
करने वाल रेखाखडं को ST से दर्शात हैं।

�� 	एक रेखाखडं ST को दोनों तरफ बिना किसी अतं के विस्तृत करने पर एक रेखा प्राप्‍त होती ह।ै इसे ST  
से व्यक्‍त किया जाता ह ैऔर कभी-कभी अगं्रेजी के छोटे अक्षर जैसे m से भी व्यक्‍त किया जाता ह।ै

�� 	किरण, रेखा का एक भाग ह ैजो रेखा पर स्थित कोई एक बिंद ुमाना D स ेप्रारंभ होकर एक दिशा में बिना 
किसी अतं के विस्तृत होता ह ैइस ेDP  से व्यक्‍त किया जाता ह,ै जहा ँP, किरण पर स्थित अन्य बिंद ुह।ै 

�� 	एक उभयनिष्‍ठ प्रारंभिक बिंद ुसे जब दो किरणें निकलती प्रतीत हैं तो एक कोण बनता ह।ै दो कि‍रणों 
OP  और OM से कोण ∠POM बनता ह ै(इसे ∠MOP भी कह सकते हैं)। यहाँ O कोण का शीर्ष ह ै
और कि‍रणें OP  और OM कोण की भुजाए ँहैं। 

�� 	घमुाव की मात्रा या कोण की एक भजुा को शीर्ष से परित, दसूरी भजुा तक लाने के लिए जितना घमुाव 
आवश्यक होता ह,ै वही कोण का आकार (size) होता ह।ै 

�� 	कोणों के आकार को अंशों (डिग्री) में मापा जाता ह।ै एक परू्ण घमुाव या मोड 360 डिग्री माना जाता ह ै
जिसे ‘360º’ से व्यक्‍त किया जाता ह।ै 

�� 	किसी कोण के डिग्री माप को चाँद की सहायता से माप सकते हैं।

�� 	कोण, सरल कोण (180º), समकोण (90º), न य्ून कोण (0º से अधिक और 90º से कम), अधिक 
कोण (90º से अधिक और 180º से कम) और प्रतिवर्ती कोण (180º से अधिक और 360º से कम), 
हो सकते हैं।
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हम संख्‍याओ ंका प्रयोग विभिन्‍न संदर्भों और विभिन्‍न तरीकों से अपने जीवन को व्यवस्थित करने में 
करते हैं। हमने संख्याओ ंका प्रयोग गिनन में किया तथा उन संख्याओ ंपर आधारभतू संक्रियाओ ंजैसे 
जोड़ना, घटाना, गणुा तथा भाग का उपयोग करते हुए दनैिक जीवन की संख्याओ ंसे संबंधित समस्याओ ं
को हल करने में किया।

इस अध्याय में, हम आगे की यात्रा संख्याओ ंके संग खेलने, अपने आस-पास संख्याओ ंको 
देखने, पैटर्नों पर ध्यान देने और नए तरीकों से संख्याओ ंपर विभिन्न संक्रियाओ ंका उपयोग करते हुए 
जारी रखेंगे। 

  विभिन्न परिस्थितियों के विषय में सोचिए, जहाँ हम संख्याओ ंका उपयोग करते हैं। पाँच 
विभिन्न परिस्थितियों की सचूी बनाइए, जहाँ हम संख्याओ ंका उपयोग करते हैं। अपने 
सहपाठियों द्वारा बनाई गई सचूी को दखेिए, उसे साझा कीजिए तथा उस पर चर्चा कीजिए।

3.1 संख्याए ँहमें कुछ बता सकती हैं

संख्याए ँहमें क्या बताती हैं? 
उद्यान (पार्क ) में कुछ बच्चे एक पंक्‍ति में खड़े हैं। प्रत्येक बच्चा एक संख्या बोलता ह।ै 

  आपके विचार से इन संख्याओ ंका क्या अर्थ होगा? 

गणित 
चर च्ा

संख्‍याओं का खेल
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बच्चे अब अपने आप को पुनः व्यवस्थित करते हैं तथा प्रत्येक बच्चा अपनी व्यवस्था के आधार 
पर पुन: एक संख्या बोलता ह।ै

क्या आप समझ पाए कि ये संख्याएँ क्या दर्शाती हैं? 
संकेत— क्या उनकी ऊँचाइयों का यहाँ कोई योगदान ह?ै 

एक बच्चा ‘1’ तब कहता ह ैजब उसके बगल में उससे लंबा केवल एक ही बच्चा खड़ा ह।ै एक बच्चा 
‘2’ तब कहता ह ैजब उसके बगल में खड़े दोनों बच्चे उससे लंबे हैं। एक बच्चा ‘0’ तब कहता ह ै
जब उसके बगल में खड़े बच्चों में से कोई भी उससे लंबा नहीं ह।ै प्रत्‍येक बच्‍चा अपने आस-पास 
उससे लंबे पड़ोसियों की संख्‍या बताता ह।ै

 न ीचे दिए गए प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए और अपने तर्क  को साझा कीजिए—
1.	क् या बच्चे अपने आपको इस प्रकार पुन: व्यवस्थित कर सकते हैं कि अंत में खड़े 

बच्चे ‘2’ कह सकें ?
2.	क् या हम बच्चों को एक पंक्‍ति में इस प्रकार खड़ा कर सकते हैं कि सभी ‘0’  

कह सकें ? 
3.	क् या दो साथ खड़े बच्चे समान संख्या कह सकते हैं?
4.	 एक समहू में भिन्न ऊँचाइयों वाले 5 बच्चे हैं। क्या वे इस प्रकार खड़े हो सकते हैं 

कि उनमें से चार ‘1’ कहें तथा आखिरी ‘0’ कहें? क्यों या क्यों नहीं?
5.	क् या 5 बच्चों के इस समहू में 1, 1, 1, 1, 1 का अनुक्रम संभव ह?ै
6.	क् या अनुक्रम 0, 1, 2, 1, 0 संभव ह?ै क्यों या क्यों नहीं? 
7.	 आप 5 बच्चों को किस प्रकार व्यवस्थित करेंगे कि अधिक से अधिक बच्चे ‘2’ 

कह सकें ?

गणित 
चर च्ा
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3.2	 महाकोष्‍ठ (Supercells)

नीचे दी गई सारणी में लिखी गई संख्याओ ंका अवलोकन कीजिए। कुछ संख्याओ ंको रंगीन क्यों 
किया गया ह?ै चर्चा कीजिए।

यदि कोष्‍ठ (cell) में संख्या, संलग्न कोष्‍ठों की संख्याओ ंसे बड़ी ह,ै तो उसे रंगीन किया गया ह।ै 
626 को रंगीन किया गया ह,ै क्योंकि यह 577 और 345 से बड़ी ह,ै जबकि 200 को रंगीन नहीं किया 
गया ह ैक्योंकि वह 577 से छोटी ह।ै संख्या 198 को रंगीन किया गया ह,ै क्योंकि इसका केवल एक 
संलग्न कोष्‍ठ ह ैजिसमें संख्या 109 लिखी ह ैऔर संख्या 198, संख्या 109 से बड़ी ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
	 1.	न ीचे दी गई सारणी में महाकोष्‍ठ को रंगीन या चिह्नित कीजिए। 

	

	 2.	न ीचे दी गई सारणी को चार अंकों वाली संख्याओ ंसे इस प्रकार भरिए कि प्रत्येक रंगीन कोष्‍ठ 
ही महाकोष्‍ठ हो।

	 3.	  नीचे दी गई सारणी को इस प्रकार भरिए कि हमें अधिक से अधिक महाकोष्‍ठ प्राप्‍त हों। बिना 
दोहराए 100 से 1000 के बीच की संख्याओ ंका उपयोग कीजिए।

	 4.	 उपरोक्‍त सारणी में 9 संख्याओ ंमें से कितने महाकोष्‍ठ हैं?

	 5.	���भ िन्न संख्याओ ंके कोष्‍ठों में कितने महाकोष्‍ठ संभव हैं?

		क्  या आपको इनमें कोई पैटर्न दिखाई देता ह?ै दी गई सारणी को भरने का वह कौन-सा 
तरीका होगा जिससे हमें अधिक से अधिक महाकोष्‍ठ प्राप्‍त हों? ढँूि‍ढ़ए और अपनी 
योजना को साझा कीजिए।

43 79 75 63 10 29 28 34

200 577 626 345 790 694 109 198

6828 670 9435 3780 3708 7308 8000 5583 52

5346 1258 9635

गणित 
चर च्ा

Chapter 3.indd   57 17/09/2024   15:29:14

Reprint 2025-26



58

गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

	 6.	क् या आप संख्याओ ंको बिना दोहराए एक रिक्‍त महाकोष्‍ठ सारणी को इस प्रकार भर 
सकते हैं कि उसमें कोई महाकोष्‍ठ न हो? क्यों या क्यों नहीं? 

	 7.	क् या एक सारणी में सबसे बड़ी संख्या वाला कोष्‍ठ, हमेशा महाकोष्‍ठ होगा? क्या 
एक सारणी में सबसे छोटी संख्या वाला कोष्‍ठ एक महाकोष्‍ठ हो सकता है? क्यों या 
क्यों नहीं? 

	 8.	 एक सारणी को इस प्रकार से भरिए कि दसूरी सबसे बड़ी संख्या वाला कोष्‍ठ, 
महाकोष्‍ठ न हो।

	 9.	 एक सारणी को इस प्रकार से भरिए कि दसूरी सबसे बड़ी संख्या वाला कोष्‍ठ, महाकोष्‍ठ न 
हो, लेकिन दसूरी सबसे छोटी संख्या वाला कोष्‍ठ एक महाकोष्‍ठ हो? क्या यह संभव ह?ै

	10.	 इस पहलेी के अन्य रूप बनाइए और अपने सहपाठियों को चनुौती दीजिए।

आइए, इस महाकोष्‍ठ वाले क्रियाकलाप को और अधिक पंक्‍तियों के साथ करते हैं।

दी गई सारणियों में समीपवर्ती कोष्‍ठ वे हैं, जो एकदम बाएँ, दाएँ, ऊपर और नीचे हैं। 

नियम वही रहेंगे— एक कोष्‍ठ महाकोष्‍ठ होगा, 
यदि उसमें अंकित संख्या उसके समीपवर्ती 
कोष्‍ठों में अंकित संख्या से बड़ी हो। सारणी 1 
में संख्या 8632 उसकी सभी समीपवर्ती 
संख्याओ ं4580, 8280, 4795, 1944 से 
बड़ी ह।ै

  1, 0, 6, 3 और 9 अंकों का किसी भी क्रम 
में प्रयोग करके पाँच अंकों की संख्याएँ बनाइए 
और सारणी 2 को पूरा कीजिए। केवल रंगीन 
कोष्‍ठ में समीपवर्ती कोष्‍ठों की संख्‍याओ ंसे बड़ी 
होनी चाहिए।

सारणी में सबसे बड़ी संख्या __________ ह।ै 

सारणी में सबसे छोटी सम संख्या _______ ह।ै

2430 7500 7350 9870

3115 4795 9124 9230

4580 8632 8280 3446

 5785 1944 5805 6034

सारणी 1

सारणी 2

96,301 36,109

13,609 60,319 19,306

60,193

10,963

प्रयास 
करें
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सारणी में 50,000 से बड़ी, सबसे छोटी संख्या ____________ ह।ै 
दी गई सारणी को पूरा भरकर, हजार के अंक के बाद उपयुक्‍त स्थान पर अल्‍प-विराम (,) लगाइए। 

3.3 संख्या रेखा पर संख्याओ ंके पैटर्न

  अब हम संख्या रेखा से भली-भाति परिचित हैं। आइए, देखते हैं कि क्या हम कुछ संख्याओ ंको 
संख्या रेखा पर उनके उपयुक्‍त स्थान पर रख सकते हैं। यहाँ संख्याएँ 2180, 2754, 1500, 3600, 
9950, 9590, 1050, 3050, 5030, 5300 और 8400 हैं।

1000 2000

2180

2754

3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10,000

  आइए, पता लगाएँ
नीचे दी गई संख्या रेखा पर चिह्नित संख्या को पहचानकर, नीचे दिए गए संख्या अनुक्रमों को 
पूरा कीजिए।

b.
9996 9997

a.
2010 2020

15,077 15,078 15,083
c.

86,705 87,705

d.

उपरोक्‍त अनुक्रमों में सबसे छोटी संख्या पर गोला लगाइए तथा सबसे बड़ी संख्या पर 
बॉक्स बनाइए।

Chapter 3.indd   59 17/09/2024   15:29:14

Reprint 2025-26



60

गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

.

3.4 अंकों के साथ खेल

हम संख्याओ ंको 1, 2, 3, … से लिखना शरुू करते हैं। 1 अंक वाली 9 संख्याएँ हैं। 

  2 अंक, 3 अंक, 4 अंक और 5 अंकों वाली कुल कितनी संख्याएँ होगी ज्ञात कीजिए।

1 अंक वाली 
संख्याए ँ 

1 से 9 तक
– – – – – – – 

2 अंकों वाली 
संख्याए ँ

– – – – – – – 

3 अंकों वाली 
संख्याए ँ

– – – – – – – 

4 अंकों वाली 
संख्याए ँ

– – – – – – – 

5 अंकों वाली 
संख्याए ँ

– – – – – – – 

9

संख्याओ ंके अंकों के योग
कोमल जब कुछ संख्याओ ंके अंकों का योग करती ह,ै तो 
दखेती ह ैकि इन सभी का योगफल समान ह।ै  

उदाहरण के लिए, संख्या 68 के अंकों का योगफल वही 
ह,ै जो संख्या 176 या 545 के अंकों का योग ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
1.	 अंकों का योग 14 

a.	 अन्य संख्याएँ लिखिए जिनके अंकों का योगफल 14 ह।ै 

b.	व ह सबसे छोटी संख्या कौन-सी ह,ै जिसके अंकों का योगफल 14 ह?ै 

c.	 5 अंकों की वह सबसे बड़ी संख्या कौन-सी ह,ै जिसके अंकों का योगफल 14 ह?ै

d.	व ह बड़ी से बड़ी कौन-सी संख्या बनाई जा सकती ह,ै जिसके अंकों का योगफल 
14 ह?ै क्या आप इससे भी बड़ी संख्या बता सकते हैं?

2.	 40 से 70 तक की सभी संख्‍याओ ंके अंकों का योगफल ज्ञात कीजिए। अपने अवलोकन को 
कक्षा के साथ साझा कीजिए। 

3.	 3 अंकों की उन संख्‍याओ ंका योगफल ज्ञात कीजिए, जिनके अंक क्रमागत (जैसे– 345) हों। 
क्‍या आप उनमें एक पैटर्न देखते हैं? क्‍या यह पैटर्न जारी रहगेा? 

गणित 
चर च्ा
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अंक जासूस

1 से 100 तक संख्‍याएँ लिखने के पश्‍चात् दिनश को 
आश्‍चर्य होता ह ैकि उसने कितनी बार अंक ‘7’ लिखा।

  1 से 100 तक की संख्‍याओ ंमें, अंक ‘7’ कितनी 
बार आएगा? 1 से 1000 तक की संख्‍याओ ंमें, अंक ‘7’ 
कितनी बार आएगा?

3.5 आकर्षक विलोमाक्षर पैटर्न (Palendromic Patterns)

आप दी गई संख्‍याओ ंमें क्‍या पैटर्न देखते हैं— 66, 848, 575, 797, 1111 
इन संख्याओ ंको बाएँ से दाएँ तथा दाएँ से बाएँ एक जैसा पढ़ा जाता ह,ै दखेिए एवं प्रयास कीजिए। 

ऐसी संख्‍याओ ंको पैलिड्रोम या पैलिड्रोमिक संख्याएँ कहते हैं।

	   1, 2, 3 अंकों का प्रयोग करते हुए सभी पैलिड्रोमिक संख्याए ँ

	   संख्याएँ 1, 2, 3 अंकों का प्रयोग करके बनी कुछ पैलिड्रोम संख्याएँ 121, 313 और 222 हैं। 

  इन अंकों की सहायता से बनन वाली सभी तीन अंकों की पैलिड्रोमिक संख्याएँ लिखिए। 

पैलिड्रोम संख्याओ ंको पलटें व जोड़ें 

अब इन योगफलों को दिे‍खए और पता लगाइए कि क्‍या हो रहा ह?ै 
इन चरणों का अनुसरण कीजिए— दो अंकों 
वाली संख्‍या से शुरू कीजिए। इस संख्‍या को 
पलटकर, इसी संख्‍या में जोि‍डए। यदि प्राप्‍त संख्‍या 
पैलिड्रोम ह,ै तो रुक जाइए अन्‍यथा प्राप्‍त संख्‍या 
को उसके अंकों को पलटने से प्राप्‍त संख्या 
(प्रतिलोम) के साथ जोड़कर इन चरणों को दोहराइए।

इसी प्रक्रिया को कुछ अन्‍य संख्‍याओ ंके साथ 
भी कीजिए तथा इन्हीं चरणों को दोहराइए। यदि प्राप्‍त संख्‍या पैलिड्रोम ह,ै तो रुक जाइए। ऐसी कुछ 
संख्‍याएँ होंगी, जिनमें पैलिड्रोम संख्‍या प्राप्‍त करने के लिए इस प्रक्रिया को कई बार दोहराना पड़ेगा। 
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क्‍या आपको ऐसी संख्‍याएँ भी प्राप्‍त हुर्इं जहाँ आप पैलिड्रोम तक नहीं पहुचँ पाएँ?

  खोज‍िए

2 अंकों की संख्‍या से शरुू करके, क्‍या संख्‍या और उसके अंकों को पलटने से प्राप्‍त संख्या 
(प्रतिलोम) का पुन: योग करके हमेशा पैलिड्रोम ही प्राप्‍त होता है? खोजिए और ज्ञात 
कीजिए।*

  पहलेी 

tth

अंको को शब्‍दों में लिखिए—

hth ut

    मैं 5 अंकों का एक पैलिड्रोम हू।ँ
    मैं एक विषम संख्‍या हू।ँ
    मेरा दहाई का अंक, इकाई के अंक से दो गुना ह।ै
    मेरा सैकड़े का अंक, दहाई के अंक से दो गुना ह।ै
    मैं कौन हू?ँ ________________

3.6 कापरेकर की जादुई संख्‍या

डी.आर. कापरेकर, महाराष्‍ट्र के दवेलाली में एक सरकारी स्‍कू ल में गणित के 
अध्‍यापक थे। उन्‍हें संख्‍याओ ंके साथ खेलना बहुत पसंद था। उन्होंने संख्‍याओ ं
के बहुत से आकर्षक पैटर्न खोजें, जो पहले ज्ञात नहीं थे।

1949 में जब वह 4 अंकों की संख्‍याओ ंके साथ खेल रह ेथे, तो खेल-खेल 
में उन्‍होंने एक जादईु तथ्य खोजा।

गणित 
चर च्ा

*(उत्तर हाँ ह,ै 3 अकंों की संख्‍या के लिए उत्तर अज्ञात ह।ै ऐसा ज्ञात हुआ ह ैकि 196 से शरुू करने पर हमें कभी भी 
पैलिड्रोम प्राप्‍त नहीं होगा)
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निम्नलिखित चरणों का उपयोग करते हुए, स्‍वय इस जाद ूका अनुभव कीजिए। एक चार अंकों 
की संख्‍या माना, 6382 लीजिए।

इन अंकों के उपयोग से सबसे बड़ी संख्‍या बनाइए, 
उसे A कहिए।

इन अंकों के उपयोग से सबसे छोटी संख्‍या बनाइए, 
उसे B कहिए।

A में से B को घटाइए। प्राप्‍त अंतर को  
संख्‍या C कहिए। C = A – B

एक चार अंकों की संख्‍या लीजिए।

अंक C का 
प्रयोग

तब, क्या होता ह,ै जब हम इस प्रक्रिया  
को आगे जारी रखते हैं?

A = 8632			   A = 6642			   A = 7641			   A =	
B = 2368			   B = 2466			   B = 1467			   B =
C = 8632–2368		  C = 6642–2466		  C = 7641–1467		  C = 
   = 6264			      = 4176			      = 6174

  खोज‍िए

4 अंकों की कोई अन्‍य संख्‍या लेकर इन चरणों का अनुसरण करके प्रयास कीजिए। पता लगाइए 
कि क्‍या होता ह?ै अपने मित्रों के साथ जाँच कीजिए कि उन्‍हें क्‍या संख्‍या प्राप्‍त हुई?

आप सदैव एक जादुई सखं्या ‘6174’ प्राप्‍त करेंगे। इस सखं्‍या 6174 को कापरेकर स्थिरांक 
कहा जाता है।

इन्‍हीं चरणों को कुछ 3 अंकों वाली संख्‍याओ ंके साथ दोहराइए। कौन-सी संख्‍या दोहराना 
शरुू होगी?
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3.7 घड़ी और कैलेंडर की संख्‍याएँ

सामान्‍य 12 घंटे वाली घड़ी में कुछ समयों में पैटर्न दिखाई देता ह।ै उदाहरण के लिए— 4:44, 10:10 
और 12:21।

  12 घंटे की घड़ी में इस प्रकार के सभी संभव समयों को ज्ञात करने का प्रयास कीजिए।
  मनीष का जन्‍मदिन 20/12/2012 को ह,ै जहाँ अकं 

‘2’, ‘0’, ‘1’ और ‘2’ उसी क्रम में दोहराए जाते हैं।

  बीते समय में इस प्रकार की कुछ अन्य तिथियों को 
ज्ञात कीजिए।

  उसकी बहन मेघना का जन्मदिन 11/02/2011 
को ह,ै इसमें बाएँ से दाएँ तथा दाएँ से बाएँ अंकों को एक 
जैसा ही पढ़ा जाता ह।ै

  बीते हुए समय से इसी प्रकार की सभी संभावित तिथियों को ज्ञात कीजिए।
  जीवन इस वर्ष के कैलेंडर को दखे रहा था। उसे देखकर वह आश्‍चर्यचकित हो गया कि ‘हम 

कैलेंडर को प्रत्येक वर्ष क्यों बदलते हैं? क्या हम कैलेंडर का पनु: प्रयोग नहीं कर सकते?’ इस विषय 
में आप क्या सोचते हैं? 

  आपने ध्यान दिया होगा कि पिछले वर्ष का कैलेंडर इस वर्ष के कैलेंडर से अलग था। इस प्रकार 
अगले वर्ष का कैलेंडर भी पिछले वर्षों के कैलेंडर से अलग ह।ै

  लेकिन, क्या किसी वर्ष का कैलेंडर कुछ वर्षों बाद दोहराया जाएगा? क्या किसी वर्ष 
की सभी तिथिया और दिन, ठीक किसी दसूरे वर्ष के कैलेंडर के साथ पूर्णतया मेल करेंगी?

  आइए, पता लगाएँ
1.	 प्रतिभा अंकों ‘4’,‘7’,‘3’ और ‘2’ का उपयोग करके 4 अंकों की सबसे बड़ी संख्या 7432 तथा 

सबसे छोटी संख्या 2347 बनाती ह।ै इन दोनों संख्याओ ंका अंतर 7432 – 2347 = 5085 ह।ै 
इन दोनों संख्याओ ंका योगफल 9779 ह।ै निम्नलिखित कथन को हल करने के लिए 4 अंकों 
को चनुिए—

a.	 सबसे बड़ी तथा सबसे छोटी संख्या का अंतर 5085 से अधिक हो। 

b. 	 सबसे बड़ी तथा सबसे छोटी संख्या का अंतर 5085 से कम हो। 

प्रयास 
करें
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c. 	 सबसे बड़ी तथा सबसे छोटी संख्या का योगफल 9779 से अधिक हो। 

d. 	 सबसे बड़ी तथा सबसे छोटी संख्या का योगफल 9779 से कम हो।

2.	 5 अंकों के सबसे बड़े तथा सबसे छोटे पैलिड्रोम (विलोमाक्षर) का योगफल क्या होगा? उनका 
अंतर क्या होगा? 

3.	 घड़ी में इस समय 10:01 बजे हैं। कितने मिनट लगेंगे जब तक की घड़ी अगला पैलिड्रोम दिखाती 
ह?ै इस पैलिड्रोम के बाद आप अगले के बारे में क्या कहेंगे? 

4.	 संख्या 5683 को कापरेकर स्थिरांक तक पहुचँन की प्रक्रिया में कितने चरण लगेंगे?

3.8 मानसिक गणित

नीचे दी गई आकृति का अवलोकन कीजिए। आप खींची गई रेखाओ ंऔर संख्याओ ंके विषय में 
क्या सोचते हैं?

38,800 3,400

28,000 63,000

61,600 19,500

31,000 20,900

25,000

400

13,000

1,500

60,000

मध्य स्तंभ (कॉलम) की संख्याओ ंको विभिन्न तरीकों से जोड़कर, साथ वाले स्तंभों की संख्याओ ं
को प्राप्‍त किया जा सकता ह ै(1500 + 1500 + 400 = 3400)। वाछित योगफल को प्राप्‍त करने 
के लिए मध्‍य स्तंभ की संख्याओ ंका आवश्यकता अनसुार कई बार प्रयोग किया जा सकता ह।ै वाछित 
योगफल को प्राप्‍त करने के लिए मध्य स्तंभ की संख्या और साथ वाले स्तंभ की संख्या को तीर के 
निशान लगाकर दर्शाइए।

नीचे दो उदाहरण दिए गए हैं, जिन्‍हें मानसिक रूप से हल करना अधिक सरल ह।ै
38,800 = 25,000   +     400  ×  2   +   13,000
   3400 =    1500   +   1500           +        400
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 क् या हम मध्‍य स्‍तंभ की संख्याओ ंका प्रयोग करके 1000 बना सकते हैं? क्यों नहीं? 
14000, 15000 और 16000 के विषय में आपका क्‍या विचार ह?ै हाँ, यह संभव ह।ै खोज 
करके देखिए कैसे? कौन-सा हजार नहीं बनाया जा सकता ह?ै

जोड़ना और घटाना 

नीचे बॉक्‍स में दी गई संख्याओ ंका प्रयोग करके वाछित संख्या को प्राप्‍त करने के लिए हमें जोड़ने 
और घटान की अनुमति ह।ै स्‍पष्‍ट करने के लिए एक उदाहरण दिया गया ह—ै

39,800 = 40,000 – 800 + 300 + 300

45,000 = 

  5,900 =

17,500 = 

21,400 =

अंक और संक्रियाएँ

5 अंकों की दो संख्याओ ंको जोड़कर 5 अंकों की अन्य संख्या को प्राप्‍त करने का एक उदाहरण ह—ै
12,350 +24,545 = 36,895

5 अंकों की दो संख्याओ ंको घटाकर 5 अंकों की संख्या को प्राप्‍त करने का एक उदाहरण ह—ै
48,952 – 24,547 = 24,405

  आइए, पता लगाएँ
1.	न ीचे दी गई प्रत्येक स्थिति के लिए जहाँ भी संभव हो, वहाँ एक उदाहरण लिखिए।

40,000 7,000

300 1,500

12,000 800

5 अकंों की संख्या + 
5 अकंों की संख्या 
से प्राप्‍त 5 अकंों की 
संख्या जो 90,250 

से अधिक हो।

5 अकंों की संख्या 
– 5 अकंों की संख्या 
से 56,503 से छोटी 
संख्या प्राप्‍त करना।

4 अकंों की संख्या 
+ 4 अकंों की 

संख्या से 6 अकंों 
की संख्या प्राप्‍त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
– 4 अकंों की 

संख्या से 4 अकंों 
की संख्या प्राप्‍त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
+ 3 अकंों की 

संख्या से 6 अकंों 
की संख्या प्राप्‍त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
– 3 अकंों की 

संख्या से 4 अकंों 
की संख्या प्राप्‍त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
+ 5 अकंों की 

संख्या से 6 अकंों 
की संख्या प्राप्‍त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
– 5 अकंों की 

संख्या से 3 अकंों 
की संख्या प्राप्‍त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
+ 5 अकंों की 

संख्या से संख्या 
18,500 प्राप्‍त 

करना।

5 अकंों की संख्या 
– 5 अकंों की 

संख्या से संख्या 
91,500 प्राप्‍त 

करना।

गणित 
चर च्ा
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	 क्या आप दी गई सभी स्थितियों के लिए उपयुक्‍त उदाहरण खोज पाए? यदि नहीं, तो 
सोचिए और चर्चा कीजिए कि इसका क्या कारण हो सकता ह?ै ऐसे ही कुछ और प्रश्‍न 
तैयार कीजिए एवं अपने सहपाठियों को चनुौती दीजिए।

2.	 हमेशा, कभी-कभी, कभी नहीं?

	न ीचे कुछ कथन दिए गए हैं। सोचिए, खोजिए और ज्ञात कीजिए कि क्या प्रत्येक कथन 
‘हमेशा सत्य ह’ै, ‘केवल कभी-कभी सत्य ह’ै ‘या कभी सत्य नहीं ह’ै। आप ऐसा क्यों 
सोचते हैं? अपने तर्क  लिखिए और कक्षा में चर्चा कीजिए।

a. 	 5 अंकों की संख्या + 5 अंकों की संख्या से प्राप्‍त होती ह,ै एक 5 अंकों की संख्या।

b. 	 4 अंकों की संख्या + 2 अंकों की संख्या से प्राप्‍त होती ह,ै एक 4 अंकों की संख्या।

c. 	 4 अंकों की संख्या + 2 अंकों की संख्या से प्राप्‍त होती ह,ै एक 6 अंकों की संख्या।

d. 	 5 अंकों की संख्या – 5 अंकों की संख्या से प्राप्‍त होती ह,ै एक 5 अंकों की संख्या।

e. 	 5 अंकों की संख्या – 2 अंकों की संख्या से प्राप्‍त होती ह,ै एक 3 अंकों की संख्या।

3.9 संख्या पैटर्न के साथ खेलना

नीचे कुछ संख्याओ ंको कुछ पैटर्नों में व्यवस्थित किया गया है। नीचे दी गई प्रत्येक आकृति में 
संख्याओ ंका योगफल ज्ञात कीजिए। क्या हमें उन्‍हें एक-एक करके जोड़ना चाहिए या इसके लिए हम 
किसी शीध्र विधि का उपयोग कर हल कर सकते हैं?

  इन प्रश्‍नों को हल करने के लिए आपने जिन अलग-अलग विधियों का प्रयोग किया ह,ै उसे 
कक्षा में साझा कीजिए और चर्चा कीजिए।

40
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e. f.

 3.10 एक अनसलुझा रहस्य—कोलाट्ज़ अनुमान (Collatz Conjecture)

नीचे दिए गए अनुक्रमों को दखेिए—सभी अनुक्रमों में एक ही नियम लागू होता ह—ै
a.	 12, 6, 3, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1
b.	 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1
c.	 21, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1
d.	 22, 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2, 1

क्या आप बता सकते हैं कि इन अनुक्रमों को किस प्रकार बनाया गया ह?ै
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नियम— किसी भी एक संख्या से शरुू करते हैं; यदि संख्या सम संख्या ह ैतो उसका आधा करेंगे 
और यदि संख्या विषम संख्या ह ैतो उसे 3 से गुणा करके उसमें 1 जोड़ेंगे। इस प्रक्रिया को दोहराइए।

ध्यान दीजिए कि पषृ्‍ठ संख्‍या 68 पर दिए गए चारों अनुक्रमों में हम अंत में 1 पर पहुचँते हैं। 
सन ्1937 में, जर्मन के गणितज्ञ लोथर कोलाट्ज़ (Lothar Collatz) ने अनमुान लगाया कि उपरोक्‍त 
जैसा प्रत्येक अनुक्रम हमेशा 1 पर पहुचँेगा, चाह ेहमने किसी भी पूर्ण संख्या से शरुुआत की हो।

आज भी बहुत से गणितज्ञ इस पर कार्य कर रह ेहैं। यह हमेशा एक अनसुलझी समस्या ह ैकि क्या 
कोलाट्ज़ अनुमान सत्य ह?ै गणित में कोलाट्ज़ अनुमान अत्यधिक विख्यात अनसुलझी समस्‍याओ ं
में से एक ह।ै

  प्रत्येक अनुक्रम को अपने पसंद की पूर्ण संख्या से शरुू करके ऊपर जैसे कुछ और कोलाट्ज 
अनुक्रम बनाइए। क्या आप हमेशा 1 पर पहुचँते हैं?

 क् या आपको लगता ह ैकि कोलाट्ज़ के अनमुान में इस प्रकार का प्रत्येक अनकु्रम 1 पर पहुचँेगा? 
क्यों और क्यों नहीं?

3.11 सरल आकलन

कई बार हम वस्तुओ ंकी सही संख्या को नहीं जानते और न ही उनकी आवश्यकता होती ह ैऔर एक 
अनुमान ही उद्देश्‍य के लिए पर्याप्‍त होता ह।ै उदाहरण के लिए, आपके विद्यालय के मखु्य अध्यापक, 
आपके विद्यालय में नामांकित विद्यार्थियों की सही संख्या जानते हों, संभवत: आप केवल अनुमानित 
संख्या ही जानते होंगे। आपके विद्यालय में कुल कितने विद्यार्थी हैं? लगभग 150?, 400?, 1000?

परोमिता की एक कक्षा में 32 बच्चे हैं। उनकी कक्षा के दो अन्य विभागों (सेक्‍शन) में 29 और 
35 बच्चे हैं। इसलिए उन्‍होंने अनुमान लगाया कि उसकी कक्षा में लगभग 100 बच्चे हैं। कक्षा 6 के 
साथ उसके स्कू ल में कक्षाएँ 7–10 भी हैं तथा प्रत्येक कक्षा में 3 भाग (सेक्शन) हैं। उन्‍होंने माना कि 
प्रत्येक कक्षा में बच्चों की संख्या समान ह ैऔर आकलन किया कि उनके विद्यालय में विद्यार्थियों 
की अनुमानित संख्या लगभग 500 ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
अब हम कुछ सरल आकलन करेंगे। यह एक मनोरंजक अभ्यास ह ैऔर इसके द्वारा आप अपने आस-पास 
की विभिन्न संख्याओ ंको जानकर प्रसन्‍न होंगे। याद रखिए, दिए गए प्रश्‍नों के लिए सही संख्‍या जानन में 
हमारी रूचि नहीं ह।ै अपने आकलन के तरीके को कक्षा के साथ साझा कीजिए।
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1. 	 आपके द्वारा चलने के लिए उठाए गए कदम—

a.	जि स स्‍थान पर आप बैठे हैं से लेकर कक्षा के दरवाजे तक 

b.	 विद्यालय के मैदान के चारों ओर सिरे से सिरे तक 

c.	 कक्षा के दरवाजे से विद्यालय के दरवाजे तक

d.	 आपके विद्यालय से आपके घर तक 

2.	 आपके द्वारा आँखों को झपकने की संख्या या आपके द्वारा ली गई साँसों की संख्या—

a.	 एक मिनट में 

b.	 एक घंटे में 

c.	 एक दिन में

3.	 अपने आसपास ऐसी वस्तुएँ ज्ञात कीजिए जिनकी संख्या—

a.	 कुछ हजार ह	ै	  b. दस हजार से अधिक है

  उत्तर का आकलन कीजिए
  30 सेकें ड के अंदर अनुमान लगान का प्रयास कीजिए। अपने अनुमान को अपने दोस्तों के 

साथ जाँचिए।
1.	 आप की गणित की पाठयपुस्तक में शब्दों की संख्या—

a.	 5000 से अधिक		  b. 5000 से कम

2.	 आपके विद्यालय में बस द्वारा आने वाले विद्यार्थियों की संख्या—

a.	 200 से अधिक		  b. 200 से कम

3.	 रोशन 5 व्यक्‍तियों के लिए फ्रू ट कस्टर्ड बनान के लिए दधू और 3 प्रकार के फल खरीदना चाहता 
ह।ै उसका अनुमान ह ैकि फ्रू ट कस्‍टर्ड बनान की लागत `100 ह।ै क्या आप उससे सहमत हैं? 
क्यों या क्यों नहीं? 

4.	 गांधीनगर (गुजरात में) और कोहिमा (नागालैंड में) के बीच की दरूी का आकलन कीजिए।

संकेत— इन शहरों का पता लगान के लिए भारत के मानचित्र को देखिए

5.	श ीतल कक्षा 6 में ह ैऔर कहती ह ैकि उसने विद्यालय में आज तक लगभग 13000 घंटे व्यतीत 
किए हैं? क्या आप उससे सहमत हैं? क्यों या क्यों नहीं?
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6.	 पुरान समय में यातायात के साधन उपलब्ध नहीं होने के कारण लोग लंबी दरूी पैदल चलकर तय 
करते थे। माना आप अपनी सामान्य गति से चलते हैं। आपको निम्न स्थानों से जान में लगभग 
कितना समय लगेगा?

a.	 आपके वर्तमान स्थान से आपके आसपास के एक पसंदीदा स्थान तक 

b.	 आपके वर्तमान स्थान से किसी पड़ोसी राज्य की राजधानी तक 

c.	भा रत के सुदरू दक्षिणी बिद ुसे भारत के सुदरू उत्तरी बिद ुतक

7.	 आकलन के कुछ प्रश्‍न बनाइए और अपने सहपाठियों को चनुौती दीजिए।

3.12 खेल और जीतने की युक्‍तिया

संख्याओ ंका उपयोग खेल खेलने और जीतने की युक्‍तियों को बनान में भी किया जा सकता ह।ै
यहाँ एक प्रसिद्ध खेल दिया जा रहा ह,ै जिसे 21 कहा जाता ह।ै इसे एक सहपाठी के साथ खेलें। 

इसे घर में भी खेलने का प्रयास करें।

  खेल 1 के लिए नियम— पहला खिलाड़ी 1 और 3 के बीच एक संख्या बोलता ह।ै अब दोनों 
खिलाड़ी बारी-बारी से पहले बोली गई संख्या में 1, 2 या 3 जोड़ते हैं। जो पहले 21 पर पहुचँेगा, वह 
जीतेगा!

इस खेल को अपने सहपाठियों के साथ कई बार खेलिए। क्या आपको जीतने की युक्‍ति दिखने 
लगी ह?ै 

कौन-सा खिलाड़ी हमेशा जीत सकता ह,ै यदि वह सही पैटर्न से खेलता ह?ै जीतने वाले खिलाड़ी 
को कौन-सी संख्या का पैटर्न आना चाहिए? 

इस खेल में बहुत से परिवर्तन किए जा सकते हैं। यहाँ एक और अन्य परिवर्तन देखिए।

  खेल 2 के लिए नियम— पहला खिलाड़ी 1 से 10 तक के बीच कोई संख्या बोलता ह।ै अब 
दोनों खिलाड़ी बारी-बारी से पहली बोली गई संख्या में 1, 2 या 3 जोडते हैं। जो खिलाड़ी पहले 
99 पर पहुचँेगा वह जीतेगा।

इस खेल को अपने सहपाठियों के साथ कई बार खेलिए। दखेिए क्या आप जीतने की संगत रणनीति 
को समझ पा रह ेहैं? कौन-सा खिलाड़ी हमेशा जीत सकता ह।ै इस बार जीतने वाले खिलाड़ी की 
संख्या का पैटर्न क्या होगा? 
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इस खेल में अपने आप से परिवर्तन कीजिए। स्वय निर्धारित कीजिए कि प्रत्येक बार में कितना 
जोड़ा जा सकता ह ैऔर कौन-सी संख्या जीतने वाली संख्या ह।ै अब इस खेल को कई बार खेलिए 
और जीतने की रणनीति को जानिए कि कौन-सा खिलाड़ी हमेशा खेल जीत सकता ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1.	य हाँ इस ग्रिड में, केवल एक महाकोष्‍ठ 

है (अपने पड़ोस की सभी संख्याओ ं में 
बड़ी संख्या)। यदि आप इनमें से किसी 
एक संख्या के दो अंकों की अदला-बदली 
करते हैं, तो यहाँ 4 महाकोष्‍ठ बन जाते हैं। 
जानिए कि कौन-से अंकों की अदला-बदली 
की जानी चाहिए।

2.	 अपने जन्म वर्ष से शरुू करके आप कितने चरण में कापरेकर स्थिरांक पर पहुचँ जाएँगे? 

3.	 हम 35,000 और 75,000 के बीच पाँच अंकों की संख्याओ ंका वह समहू ह,ै जिसके सभी अंक 
विषम हैं। हमारे समहू की सबसे बड़ी संख्या कौन-सी ह?ै हमारे समहू की सबसे छोटी संख्या 
कौन-सी ह?ै हम में से कौन-सी संख्या 50,000 के अत्यधिक निकट ह?ै 

4.	 आकलन कीजिए कि आपको वर्ष में सप्‍ताहांतों (Weakends), त्योहारों और छुट्टियों को 
मिलाकर कुल कितनी छुट्टिया मिलती हैं। अब अपनी छुट्टियों की सही संख्या का पता लगाइए 
और देखिए कि सही संख्‍या आपके आकलन के कितना समीप ह।ै

5.	 एक जग, एक बाल्टी और एक छत पर रखी टंकी की क्षमता का लीटर में आकलन कीजिए। 

6. 	 एक 5 अंकों की संख्या तथा दो 3 अंकों की संख्याएँ इस प्रकार लिखिए कि उनका योगफल 
18,670 हो। 

7.	 210 और 390 के बीच एक संख्या चनुिए। अनुच्छेद 3.9 में दिए गए संख्या पैटर्न के समान एक 
पैटर्न निर्मित कीजिए, जिसमें यह चनुी गई संख्या योगफल हो। 

8.	 अध्‍याय 1 की सारणी 1 से, 2 की घात का अनुक्रम याद कीजिए। इस अनुक्रम में शरुू की सभी 
संख्याओ ंके लिए कोलाट्ज अनुमान सही क्यों ह?ै 

9.	यदि  कोई व्यक्‍ति संख्या 100 से शरुू करता ह,ै तो क्या कोलाट्ज अनुमान लाग ूहोगा, इस विषय 
की जाँच कीजिए। 

10.	श नू्य से प्रारंभ करते हुए खिलाड़ी बारी-बारी से 1 और 3 के बीच संख्या को जोड़ता ह,ै जो 
व्यक्‍ति 22 पर पहले पहुचँेगा, वह विजयी होगा। अब जीतने की युक्‍ति क्या होगी?

16,200 39,344 29,765

23,609 62,871 45,306

19,381 50,319 38,408

प्रयास 
करें
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सारांश
�� संख्याओ ंका उपयोग सचूना को पहुचँान, पैटर्न बनान और खोजने, महत्वपरू्ण आकलन, पहलेिया बनान 

एवं हल करने, खलेने और खले में जीतने जैसे कई अलग-अलग उद‍्देश्यों के लिए किया जा सकता ह।ै 

�� संख्याओ ंको सतू्रबद्ध व सही विधि से उपयोग करने के बारे में सोचन का उद्देश्य एक लाभदायक कौशल 
और क्षमता ह ै(इसे अभिकलनात्मक सोच कहते हैं)।

�� संख्याओ ंके बारे में बहुत-सी समस्याओ ंको उठाना तो बहुत सरल ह,ै लेकिन उन्हें हल करना बहुत 
कठिन होता ह।ै वास्तव में ऐसी बहुत-सी समस्याए ँहैं जो अभी भी अनसलुझी हैं (उदाहरण के लिए, 
कोलाट्ज अनमुान)।
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यदि आप अपने कक्षा-सहपाठियों से उनकी पसंद के रंगों के बारे में पूछेंगे, तो आपको रंगों की एक 
सूची प्राप्‍त हो जाएगी। यह सूची आँकड़ों का एक उदाहरण ह।ै इसी प्रकार, यदि आप अपनी कक्षा के 
प्रत्‍येक विद्यार्थी का वजन मापेंगे, तो आपको भार के मापकों का एक संग्रह प्राप्‍त हो जाएगा— जो 
पुन: आँकड़े ही हैं। 

तथ्‍यों, संख्‍याओ,ं मापनों, प्रेक्षणों या वस्‍तुओ ंके अन्‍य विवरणों के संग्रह, जो हमें उन वस्‍तुओ ंके 
विषय में सूचना प्रदान करते हैं, आँकड़े कहलाते हैं। 

हम सूचनाओ ंके युग में रह रहे हैं। हम निरंतर अपने सम्‍मुख नई और रोचक विधियों से प्रस्‍तुत 
किए गए आँकड़ों को बड़ी मात्रा में देखते हैं। इस अध्‍याय में हम ऐसी कुछ विधियों को जानेंगे, 
जिनसे आँकड़ों को प्रस्‍तुत किया जाता है। साथ ही हम यह भी ज्ञात करेंगे क‍ि इनमें से कुछ िव‍ध‍ियों 
का प्रयोग क‍िस प्रकार आँकड़ों को सही रूप से प्रद�शत करने, उनकी व्याख्या करने तथा उनसे 
निष्कर्ष निकालने के लिए क‍िया जा सकता है।

4.1 आँकड़ों का संग्रहण और संगठन

नव्‍या और नरेश अपने-अपने प्रिय खेल के विषय में चर्चा कर रह ेहैं—

क्रिकेट मेरा पसंदीदा 
खेल ह।ै

मैं क्रिकेट कभी-कभी खेलता हू,ँ 
परंतु हॉकी वह खेल ह ैजो मझु े

सबसे अधिक पसंद ह।ै

मैं सोचती हू ँकि हमारी 
कक्षा में क्रिकेट सबसे 

लोकप्रिय खेल ह।ै

मैं निश्‍चित नहीं हू।ँ हम अपनी कक्षा में 
सबसे अधिक लोकप्रिय खेल के बारे में 

किस प्रकार ज्ञात कर सकते हैं?

आकँड़ों का प्रबंधन  
और प्रस्‍तुतिकरण

4
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75

अपनी कक्षा में सबसे अधिक लोकप्रिय खेल का 
पता लगाने के लिए, नव्‍या और नरेश को क्‍या करना 
चाहिए? क्‍या आप उनकी सहायता कर सकते हैं?

  नरेश और नव्या ने कक्षा के प्रत्‍येक विद्यार्थी के पास जाकर यह पछूने का निर्णय किया कि उनका 
पसंदीदा खेल क्‍या ह।ै फिर उन्‍होंने एक सूची तैयार की।

नव्या एक सूची दर्शा रही ह—ै

वह प्रसन्‍नतापरू्वक कहती ह,ै “मैंने आँकड़े संग्रहित कर लिए हैं। अब मैं सबसे अधिक लोकप्रिय 
खेल बता सकती हू।ँ” 

कुछ अन्‍य बच्‍चे उस सूची को देख रह ेहैं और आश्‍चर्य कर रह ेहैं। उन्होंने कहा, “हम अभी भी 
सबसे अधिक लोकप्रिय खेल को नहीं देख पा रह ेहैं। इस सूची से हम इसे कैसे प्राप्‍त कर सकते हैं?”

  आइए, पता लगाएँ
1.	 नरेश और नव्या के कक्षा-सहपाठियों के बीच सबसे अधिक लोकप्रिय खेल को आप कैसे 

ज्ञात करेंगे?

2.	 उनकी कक्षा में सबसे अधिक लोकप्रिय खेल कौन-सा ह?ै

3.	 अपने कक्षा-सहपाठियों के बीच सबसे अधिक लोकप्रिय खेल को ज्ञात करने का प्रयास कीजिए।

4.	 परी आगे दिए प्रश्‍नों के उ�र दनेा चाहती ह।ै जिन प्रश्‍नों के उ�रों के लिए उसे आँकड़ों को संग्रहि‍त 
करने की आवश्‍यकता ह,ै उनके सम्मुख सही का चिह्न  लगाइए तथा जिन प्रश्‍नों के उ�रों के 

मेहनूर – कबड्डी पुष्कल – सतोलिया (पिट्टू) अनाया – कबड्डी 
जुबिमोन – हॉकी डेंसी – बैडमिंटन जिविशा – सतोलिया (पिट्टू)
सिमरन – कबड्डी जीविका – सतोलिया (पिट्टू) राजेश – फुटबॉल
नंद – सतोलिया (पिट्टू) लीला – हॉकी थारा – फुटबॉल 
अंकिता – कबड्डी अफशां – हॉकी सौम्या – क्रिकेट 
इमोन – हॉकी कीरत – क्रिकेट नवजोत – हॉकी 
युवराज – क्रिकेट गुरप्रीत – हॉकी हमेल – सतोलिया (पिट्टू)
रेहाना – हॉकी अर्श – कबड्डी देबब्रत – फुटबॉल
आर्ना – बैडमिंटन भव्या – क्रिकेट अनन्या – हॉकी 
कोम्पाल – फुटबॉल साराह – कबड्डी हार्दिक – क्रिकेट
ताहिरा – क्रिकेट 
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लिए उसे आँकड़ों को संग्रहित नहीं करना पड़ेगा, उनके सम्‍मुख एक क्रॉस का चिह्न  लगाइए। 
अपने उ�रों की कक्षा में चर्चा कीजिए।

a.	 उसके कक्षा-सहपाठियों के बीच सबसे अधिक लोकप्रिय टी.वी. शो कौन-सा ह?ै�  

b.	 भारत ने स्‍वतंत्रता कब प्राप्‍त की थी? �

c.	 उसके मोहल्‍ले या बस्‍ती में कितना पानी नष्‍ट हो रहा ह?ै �

d.	 भारत की राजधानी क्‍या ह?ै �

श्री नीलेश एक अध्‍यापक हैं। उन्‍होंने नववर्ष मनाने के लिए कक्षा में मिठाइयाँ लाने का निश्‍चय 
किया। पास की मिठाई की दकुान में जलेबी, गुलाब जामनु, गजुियाँ, बर्फी और रसगुल्‍ले उपलब्‍ध हैं। 
वे विद्या�थयों की पसंद जानना चाहते थे। उन्‍होंने बोर्ड पर मिठाइयों के नाम लिखे तथा प्रत्‍येक विद्यार्थी 
से अपनी-अपनी प्राथमिकता बताने के लिए कहा। उन्‍होंने प्रत्‍येक विद्यार्थी के लिए एक मिलान चिह्न  
(tally mark) ‘।’ लगाया और जब गिनती 5 पर पहुचँी, तब उन्होंने पिछले चार चिह्नों को तिरछी 
काटती एक रेखा खींच कर इसे ‘ ’ के रूप में अंकित किया।

मिठाई मिलान चिह्न विद्यार थ्ियों की सखं्‍या 

जलेबी ||||| 6

गलुाब जामनु |||||||| 9

गजुियाँ ||||||| |||| ____________

बर्फी ||| ____________

रसगलु्‍ला |||||| ____________

  आइए, पता लगाएँ
1.	मिठा इयों को सही संख्‍याओ ंमें खरीदने में श्री नीलेश की सहायता करने के लिए, उपरोक्‍त सारणी 

को पूरा कीजिए—

a.	 कितने विद्यार्थियों ने जलेबी का चयन क‍िया ह?ै  

b.	 बर्फी को   विद्यार्थियों द्वारा चनुा गया।

c.	 गुजियाँ को कितने विद्यार्थियों ने चनुा ह?ै   

d.	 रसगुल्‍ले को  विद्यार्थियों द्वारा चनुा गया।

e.	 कितने विद्यार्थियों ने गुलाब जामनु का चयन क‍िया ह?ै 
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श्री नीलेश ने अपने एक कर्मचारी को सारणी में दिए गए विवरण अनुसार मिठाईयाँ खरीद कर 
लाने का अनुरोध किया। दी गई सारणी से उन्‍हें सही संख्‍या में मिठाइयाँ खरीदने में सहायता मिली। 

2.	 क्‍या दी गई सारणी प्रत्‍येक बच्‍चे को सही प्रकार की मिठाई वितरित करने के लिए पर्याप्‍त ह?ै 
व्याख्या कीजिए। यदि यह पर्याप्‍त नहीं ह,ै तो इसका विकल्‍प क्‍या ह?ै

आँकड़ों को संगठित (organize) करने के लिए, हम एक स्‍तंभ में प्रत्‍येक मिठाई का नाम लिख 
सकते हैं तथा अन्‍य स्‍तंभों में उन मिठाइयों को चुनने वाले विद्यार्थियों की संख्‍या लिख सकते हैं। 
इसके साथ ही मिलान चिह्नों का उपयोग कर सकते हैं। संख्‍याएँ 6, 9, ... चुनी गई मिठाइयों जलेबी, 
गुलाब जामुन, .... की क्रमश: बारंबारताए ँ(frequencies) हैं।

सुश्री संध्‍या ने अपने विद्यार्थियों से उनके जूतों के साइज के विषय में पूछा। उन्‍होंने प्राप्‍त आँकड़ों 
को बोर्ड पर लिखा—

4 5 3 4 3 4 5 5 4
5 5 4 5 6 4 3 5 6
4 6 4 5 7 5 6 4 5

फिर उन्‍होंने विद्यार्थियों के जूतों के साइज को आरोही (ascending) क्रम में व्‍यवस्थित किया—
	 3,  3,  3,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  5,  6,  6,  6,  6,  7

  आइए, पता लगाएँ
1.	निम्‍नलिखि त प्रश्‍नों के उत्तर ज्ञात करने में सुश्री संध्या की सहायता कीजिए— 

a.	 कक्षा में जूतों का अधिकतम साइज ______ ह।ै

b.	 कक्षा में जूतों का न्‍यूनतम साइज ______ ह।ै

c.	 ______ विद्यार्थी हैं, जो 5 के साइज का जूता पहनते हैं।

d.	 ______ विद्यार्थी हैं, जो 4 से बड़े साइज का जूता पहनते हैं।  

2. 	� आँकड़ों को आरोही क्रम में व्‍यवस्थित करने से उक्‍त प्रश्‍नों का उत्तर देने में किस प्रकार  
की सहायता प्राप्‍त हुई?

3.	 क्‍या आँकड़ों को व्‍यवस्थित करने की अन्‍य विधियाँ भी हैं?
गणित 
चर्चा
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4.	 कुछ ऐसे पेड़ों के नाम लिखिए जो आप अपने आस-पास वातावरण में देखते हैं। जब आप अपने 
घर से विद्यालय की ओर जाते हुए कोई पेड़ देखते हैं (या एक स्‍थान से दसूरे स्‍थान तक पैदल 
चलते हुए), तब प्राप्‍त हुए आँकड़ों को निम्‍नलिखित सारणी में भरिए—

पेड़ पेड़ों की सखं्या

पीपल

नीम
…

….

a.	 कौन-सा पेड़ अधिकतम संख्या में म‍िला?

b.	 कौन-सा पेड़ न्यूनतम संख्या में म‍िला? 

c.	 क्या ऐसे दो पेड़ पाए गए, जिनकी संख्याएँ समान थीं?  

5.	� एक कोरा कागज लीजिए तथा उस पर एक समाचार पत्र से लिया हुआ कोई एक छोटा समाचार 
चिपकाइए। प्रत्येक विद्यार्थी एक भिन्न लेख का उपयोग कर सकता ह।ै अब कागज पर नीच े
दर्शाए अनुसार एक सारणी तैयार कीजिए। प्रत्येक ऐसे छोटे समाचार के शब्दों में अक्षरों ‘c’, 
‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ की संख्याएँ गिनिए तथा निम्नलिखित सारणी को पूरा कीजिए।

अक्षर c e i r x स्वयं के द्वारा चयनित 
कि‍या हुआ कोई अक्षर 

छोटे समाचार में प्राप्‍त  हुए अक्षरों 
की संख्या 

a.	 सबसे अधिक बार प्राप्‍त हुआ अक्षर ...... ह।ै

b.	 सबसे कम बार प्राप्‍त हुआ अक्षर ......... ह।ै

c.	 इन पाँचों अक्षरों ‘c’, ‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ को उनकी बारंबारता के आरोही क्रम में 
लिखकर सूची बनाइए। अब अपनी सूची के क्रम की कक्षा-सहपाठियों की सूचियों के क्रमों 
से तुलना कीजिए। क्या आपका क्रम अन्य सहपाठियों के क्रमों के समान ह ैया लगभग 
समान ह?ै (लगभग प्रत्येक विद्यार्थी द्वारा क्रम ‘c’, ‘e’, ‘i’, ‘r’ और ‘x’ प्राप्‍त होने की 
संभावना ह!ै) आपके विचार से ऐसा क्यों ह?ै 
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d.	 वह प्रक्रिया लिखिए जिसे आपने इस कार्य को पूरा करने में अपनाया ह।ै 

e.	 अपने मित्रों के साथ उनके द्वारा अपनाई गई प्रक्रियाओ ंके बारे में चर्चा कीजिए। 

f.	 यदि आप यही कार्य एक अन्य समाचार के साथ करते हैं, तो आप किस प्रक्रिया को 
अपनाएँगे? 

विद्या�थयों को आँकड़ों को संग्रहित और संगठित करने के और अधिक अवसर प्रदान कीजिए। विद्यार्थियों से 
यह अनुमान लगाने के लिए कह‍िए कि उनकी कक्षा में विद्यार्थियों के बीच सबसे अधिक लोकप्रिय रंग, खेल, 
खिलौना, विद्यालयी विषय इत्यादि कौन-सा ह।ै इसके साथ ही इस विषय में आँकड़े एकत्रित (संग्रहित) करना 
एक ऐसा आनंददायक क्रियाकलाप हो सकता ह ैजिससे वे अपने कक्षा-सहपाठियों के बारे में और अधि‍क 
जानकारी प्राप्‍त कर पाएँगे। चर्चा कीजिए कि वे आँकड़ों को किस प्रकार विभिन्न विधियों से एकत्र‍ित कर सकते 
हैं। प्रत्येक विधि के लाभ और सीमाएँ हैं। आइए, इन सभी कार्यों का पता लगाएँ एवं विद्यार्थियों के साथ इन 
कार्यों की चर्चा करें। इसके साथ ही उन्‍हें इन कार्यों को समझने दें। इसके पश्‍चात् विद्यार्थियों को योजना बनाने 
दीजिए तथा कक्षा के सम्मुख अपनी प्रक्रियाओ ंको प्रस्तुत करने दीजिए।

अध्यापक टिप्पणी

4.2 चित्रालेख

चित्रालेख (pictographs) बिना कोई संख्या लिखे आँकड़ों को दर्शाने की चित्रीय और सुझावित 
विधि ह।ै नीचे दि‍ए गए चित्र को देखिए, आपने पिछली कक्षाओ ंमें इस तरह के चित्र देखें होंगे।  

यात्रा के साधन विद्यार थ्ियों की सखं्‍या  =1 विद्यार्थी

निजी कार        
सार्वजनिक बस           
विद्यालयी बस                      

साइकिल       
पैदल               

यह चित्र आपको विद्यार्थियों द्वारा यात्रा के ल‍िए प्रयोग किए जाने विभिन्न साधनों को एक ही 
दृष्‍टि‍ में समझने में सहायता करेगा। इस चित्र के आधार पर अग्रलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—
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•	 	यात्रा का कौन-सा साधन सबसे अधिक विद्यार्थियों द्वारा प्रयोग किया जाता ह?ै 
•	 	यात्रा का कौन-सा साधन सबसे कम विद्यार्थियों द्वारा प्रयोग किया जाता ह?ै 

चित्रालेख, आँकड़ों को वस्तुओ ंके चित्रों द्वारा दर श्ाता ह।ै इससे आँकड़ों के विषय में दिए गए 
प्रश्‍नों के उत्तर एक ही दृष्‍टि में दनेे में सहायता मिलती ह।ै  

दिए गए चित्रालेख में, एक इकाई या प्रतीक (symbol)  का प्रयोग एक विद्यार्थी को दर्शाने 
के लिए किया गया ह।ै ऐसे चित्रालेख भी होते हैं, जहाँ एक इकाई या प्रतीक अनेक व्यक्‍तियों या 
वस्तुओ ंको दर्शाते हैं। 

  उदाहरण— नंदकिशोर ने बेरसिया में अपने मिडिल स्कू ल के बच्चों से ‘वे क‍ितनी बार रात्र‍ि में 
न्‍यूनतम व घंटे सोते हैं?’ प्रश्‍न के उत्तर एकत्र‍ित क‍िए। उसने इन आँकड़ों का एक चित्रालेख  
तैयार किया।

प्रत‍िक्र‍िया बच्‍चों की सखं्‍या  ( = 10 बच्‍चे)

सदवै         

कभी-कभी     

कभी नहीं        

उपरोक्‍त चित्रालेख के माध्‍यम से निम्नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—

1.	 उन बच्चों की संख्या क्या ह,ै जो सदैव रात्रि में न्‍यूनतम 9 घंटे सोते हैं? 

2.	 कितने विद्यार्थी कभी-कभी ही रात्रि में न्‍यूनतम 9 घंटे सोते हैं?

3.	 कितने बच्चे सदैव रात्रि में 9 घंटे से कम सोते हैं? स्पष्‍ट कीजिए कि आपने किस प्रकार 
उत्तर प्राप्‍त किया।

हल— 

1.	 सारणी में, ‘सदैव’ के सम्मुख 5 चित्र  हैं। प्रत्येक चित्र 10 बच्चों को दर्शाता ह।ै अतः 
5 चित्र  प्रदर्शित करते हैं 5×10=50 बच्चे। 

2.	 ‘कभी-कभी’ के सम्मुख 2 परू्ण चित्र  (2×10=20) और 1 आधा चित्र  (10 का 
आधा=5) ह।ै अतः, केवल कभी-कभी न्यूनतम 9 घंटे सोने वाले विद्यार्थियों की संख्या 
20+5=25 ह।ै 
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3.	 ‘कभी नहीं’ के सम्मुख 4 पूर्ण चित्र हैं। अत: 4 × 10 = 40 विद्यार्थी कभी भी रात्रि में 
न्यूनतम 9 घंटे नही सोते हैं, अर्थात वे सदैव 9 घंटे से कम सोते हैं।

एक चित्रालेख खींचना
एक दिन, लखनपाल ने इन आँकड़ों को संग्रहित किया कि प्रत्‍येक कक्षा में कितने विद्यार्थी 
अनुपस्थित थे—

कक्षा I II III IV V VI VII VIII
विद्यार्थियों की 

संख्‍या 3 5 4 2 0 1 5 7

उसने इन आँकड़ों को प्रस्‍तुत करने के लिए, एक चित्रालेख बनाया और उसमें 1 विद्यार्थी को  
से दर्शाने का निर्णय लिया— 

VIII

VII

VI

V

IV

III

अनुपस्थित विद्यार थ्ियों की संख्‍या

क
क्षा



= 1 विद्यार्थी

II

I

इसी समय, उसके मित्रों जरीना और संगीता ने उन विद्यार्थियों के आँकड़े संग्रहित किए, जो प्रत्‍येक 
कक्षा में उपस्थित थे—

कक्षा I II III IV V VI VII VIII
विद्यार्थियों की 

संख्‍या 30 35 20 25 30 25 30 20

  यदि वे इन आँकड़ों को चित्रालेख के माध्‍यम से दर्शाना चाहते हैं, तो क्‍या वे प्रत्‍येक विद्यार्थी के 
लिए अब भी एक प्रतीक  का प्रयोग करेंगे, जैसा कि लखनपाल ने किया था। यद‍ि हाँ, तो उन्‍हें 
किन चनुौतियों का सामना करना पड़ सकता ह?ै 
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जरीना ने इस समस्‍या से निपटने के लिए एक योजना बनाई— क्‍योंक‍ि यहाँ अनेक विद्यार्थी हैं, 
इसलिए उसने  को 5 विद्यार्थियों को दर्शाने का निर्णय लिया। उसने इसकी आकृति बनाई, जिससे 
समय और स्‍थान दोनों की बचत हुई।

VIII

VII

VI

V

IV

III

उपस्थित विद्यार थ्ियों की संख्‍या

क
क्षा


= 5 विद्यार्थी

II

I

संगीता ने एक  से 10 विद्यार्थियों को दर्शाने का निर्णय लिया। 
इसलिए उसे चित्रालेख में 25 विद्यार्थियों और 35 विद्यार्थियों को दर्शाने में समस्‍या हुई। तब उसने 

सोचा कि वह 5 विद्यार्थियों को दर्शाने के लिए  का उपयोग कर सकती ह।ै

VIII

VII

VI

V

IV

III

उपस्थित विद्यार थ्ियों की संख्‍या

क
क्षा



= 10 विद्यार्थी

II

I

  यदि कक्षा में उपस्थित विद्यार्थियों की संख्‍या 33 या 27 हो, तो एक ऐसा चित्रालेखा 
तैयार करते समय क्या चनुौति‍याँ हो सकती हैं?

गणित 
चर्चा 
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•	 चित्रालेख आकँड़ों को दर्शाने की सुंदर चित्रीय और सझुावित विधि ह।ै ये आकँड़ों को 
वस्‍तुओ ंके चित्रों द्वारा दर्शाते हैं। 

•	 चित्रालेख प्रश्‍नों के उत्तर दनेे और आकँड़ों के विषय में तरंुत निष्कर्ष निकलने में सहायता 
करते हैं। (दि‍ए गए उदाहरणों में— मनपसंद खलेों, मनपसंद रंगों, परिवहन के सबसे आम 
साधनों, अनपुस्थित छात्रों इत्यादि के विषय में जानकारी प्राप्‍त कर पाए।)

•	 चित्रालेखों को पढ़कर हम विभिन्न वर्गों की बारंबारता और उनकी तलुना को तरंुत समझ 
सकते हैं (उदाहरण के ल‍िए— क्रिकेट, हॉकी आदि) 

•	 चित्रालेख में वर्गों को क्षैतिज अक्ष अथवा उर्ध्वाधर। अक्ष पर रख सकते हैं। प्रत्येक वर्ग के 
लिए, उस वर्ग की बारंबारता के अनसुार निर्दिष्‍ट स्तंभों या पकं्‍तियों में सरल चित्र और प्रतीक 
बनाए जाते हैं। 

•	 एक पैमाना या कंुजी (उदाहरण के ल‍िए,  — एक विद्यार्थी अथवा  — 5 विद्यार्थी) 
को यह दर्शाने के लि‍ए जोड़ते हैं कि प्रत्येक चिह्न या चित्र क्या प्रदर्शित करता ह।ै प्रत्‍येक चिह्न 
या चित्र एक या अधिक इकाई को प्रद�शत कर सकता ह।ै

•	 एक ऐसे चित्रालेख को बनाना चनुौतीपरू्ण हो सकता ह ैजिसके आकँड़ों की मात्रा अधिक ह ै
या उसकी बारंबारता पैमाने के ठीक गणुज न हों।

  आइए, पता लगाएँ �
1.	 दि‍या गया चित्रालेख मिडिल स्‍कू ल, गिन्‍नोरी के पुस्‍तकालय से एक सप्‍ताह में विद्यार्थियों द्वारा 

ऋण ली गई पुस्‍तकों की संख्‍याओ ंको दर्शाता ह—ै 

दिन पुस्‍तकों की सखं्‍या ( =1 पुस्‍तक )

सोमवार      

मगंलवार     

बधुवार  

बहृस्‍पतिवार

शकु्रवार      

शनिवार         
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a.	 किस दिन न्‍यूनतम संख्‍या में पुस्‍तकें  ऋण ली गई?

b.	 सप्‍ताह के दौरान कुल कितनी पुस्‍तकें  ऋण ली गई?

c.	 किस दिन अधिकतम संख्‍या में पुस्‍तकें  ऋण ली गइ�, इसका संभव कारण क्‍या हो सकता ह?ै

2.	 मगन भाई जामनगर में पतंगें बेचते हैं। निकटवर्ती गाँवों से 6 दकुानदार उनसे पतंगें खरीदने आते 
हैं। इन 6 दकुानदारों को उनके द्वारा बेची गई पतंगों की संख्‍याएँ नीचे दी हुई ह—ै 

दुकानदार बेची गई पतंगों की सखं्‍या

चमन 250

रानी 300

रूखसाना 100

जसमीत 450

जेठा लाल 250

पनूम बेन 700

एक चित्रालेख तैयार कीजिए, ज‍िसमें प्रतीक पतंग  से 100 पतंगों को दर्शाया गया हो। 

निम्‍नलिखित प्रश्‍नों का उत्तर दीजिए—

a.	 रानी द्वारा खरीदी गई पतंगों को कितने प्रतीक दर्शाएँगे?

b.	 किसने अधिकतम संख्‍या में पतंगें खरीदीं?

c.	 जसमीत और चमन में से किसने अधिक पतंगें खरीदीं?

d.	 रुखसाना कहती ह ैकि पूनम बेन ने रानी द्वारा खरीदी गई पतंगों की संख्‍या के दगुुने से अधिक पतंगें 
खरीदीं। क्‍या वह सही ह?ै क्‍यों? 

4.3	 दंड आलेख

क्या आपने टी.वी. या समाचार पत्र में इस प्रकार के आलेख देखे हैं?
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चित्रालेखों की तरह ही दंड आलेख भी हमें उच्‍चतम मान, विभिन्‍न श्रेणियों के मानों की तुलना 
करने इत्‍यादि जैसी सूचनाओ ंको तुरंत समझने और उनकी व्‍याख्‍या करने में सहायता कर सकते हैं। 
यद्यपि, जब आँकड़ों की मात्रा अध‍िक होती ह ैतब उन्‍हें चित्रालेख द्वारा प्रस्‍तुत करने में न केवल समय 
अधिक लगता ह,ै बल्कि कभी-कभी कठिन भी हो जाता ह।ै आइए, देखें किस प्रकार इन आँकड़ों को 
एक दंड आलेख के माध्यम से प्रस्‍तुत किया जा सकता ह।ै  

कक्षा I II III IV V VI VII VIII

विद्यार्थियों की 
संख्‍या 3 5 4 2 0 1 5 7

	 उसने इन्‍हीं आँकड़ों को एक दंड आलेख द्वारा प्रस्‍तुत किया— आइए, लखनपाल द्वारा सग्रंह‍ित 
आँकड़ों को लेते हैं, जो किसी एक द‍िन प्रत्येक कक्षा में अनुपस्‍थित विद्याि‍र्थयों की संख्या से  
संबंध‍ित हैं। 

स्रोत— https://www.statista.com/chart/17122/
number-of-threatened-species-red-list/
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1 इकाई लंबाई  = 1 विद्यार्थी

वि
द्

यार
थ्िय

ों क
ी स

ंख
्‍या

कक्षा

प्रत्येक कक्षा में अनुपस्थित छात्रों की संख्या

1

2

3

4

5

6

7

8

0
I II III IV V VI VII VIII

यदि विद्यार्थियों ने इस ओर ध्‍यान नहीं दिया ह,ै तो उन्‍हें समदरूस्‍थ क्षैतिज रेखाओ ंके बारे में बताइए। स्पष्‍ट 
कीजिए कि बाइ� ओर क्रमागत संख्‍याओ ंके प्रत्‍येक युग्‍म के बीच में समान रिक्‍त स्‍थान ह।ै 

अध्‍यापक टिप्पणी

  निम्‍नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दंड आलेख का उपयोग करते हुए दीजिए— 

1.	 कक्षा 2 में उस दिन ______विद्यार्थी अनुपस्थित थे। 

2.	 किस कक्षा में अधिकतम संख्‍या में विद्यार्थी अनुपस्थित थे? ______

3.	 उस दिन किस कक्षा में पूर्ण उपस्थिति थी? ______

दडं आलेखों को बनाते समय, समान चौड़ाई के दडं ज‍िनके बीच दरूी समान हो, क्षैतिज रूप में या 
ऊर्ध्वाधर रूप में खींच ेजा सकते हैं। ऐसे में प्रत्येक दडं की लंबाई या ऊँचाई दी गई संख्या को दर्शाती ह।ै 
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जैसा कि हमने चित्रालेखों में दखेा था, बारंबारताए ँबड़े होने पर एक पमैाना (स्‍के ल) या कंुजी का उपयोग 
कर सकते हैं। 

आइए, यातायात पुल‍िस द्वारा एकत्र‍ित क‍िए गए दिल्ली की एक व्यस्त सड़क के चौराह ेसे होकर 
गुजरने वाले वाहनों के आँकड़ों पर एक दृष्‍ट‍ि डालें। सुबह 6 बजे से दोपहर 12 बजे तक प्रत्‍येक घंटे 
इस चौराह ेसे होकर जाने वाले वाहनों की संख्‍या नीचे दंड आलेख में दर्शाई गई ह।ै लंबाई की 1 इकाई 
100 वाहनों को दर्शाती ह।ै

हम देख सकते हैं कि इस चौराह ेपर, अधिकतम यातायात सबसे लंबे दंड द्वारा दर्शाया गया ह,ै 
ज‍िसका समय अंतराल प्रात: 7–8 ह।ै दंड आलेख दर्शाता ह ैकि इस समय चौराह ेसे होकर 1200 
वाहन गए हैं। दसूरा लंबा दंड प्रात: 8–9 के लिए ह।ै इस दौरान इस चौराह ेसे होकर 1000 वाहन गए 
हैं। इसी प्रकार, न्यूनतम यातायात सबसे छोटे दंड द्वारा दर्शाया गया है, ज‍िसका समय अंतराल 
प्रात: 6–7 ह।ै इस दौरान केवल लगभग 150 वाहन ही इस चौराह ेसे होकर गए हैं। दसूरा छोटा दंड 
समय अंतराल प्रात: 11 से दोपहर 12 बजे का ह,ै जब चौराह ेसे 600 वाहन गुजरे हैं।

दो घंटे के अंतराल प्रात: 8 से 10 के दौरान इस चौराह ेसे होकर जाने वाले वाहनों की संख्या 
लगभग 1000 + 800 = 1800 वाहन हैं, जो इस दंड आलेख द्वारा दर्शाई गई ह।ै
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  आइए, पता लगाएँ
1.	 प्रात: 6 और दोपहर 12 के बीच उस चौराह ेसे कुल कितने वाहन गुजरे?

2.	 आपके विचार से समय प्रात: 6–7 के दौरान और 7–12 बजे दोपहर के बीच अन्य घंटे में, इतना 
कम यातायात क्यों रहा? 

3.	 आपके विचार से प्रात: 7 और 8 के बीच यातायात अधिकतम क्यों रहा? 

4.	 आपके विचार से प्रात: 8 के बाद 12 बजे दोपहर तक प्रत्येक घंटे में यातायात कम क्यों होता रहा? 

उदाहरण—

वर्ष

भ
ार

त 
क

ी ज
नस

ंख
्या

 (क
रो

ड़ 
में)
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84
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81
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91
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01

100

90

80
70

60
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40
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20

10

उपरोक्‍त दंड आलेख 50 वर्षों के अंतराल में प्रत्‍येक दशक में भारत की जनसंख्‍या वदृ्धि को दर्शाता 
ह।ै प्रदर्शित की गई संख्‍याएँ करोड़ों में हैं। यदि आपको एक व्‍यक्‍ति को दर्शाने के लिए 1 इकाई लेनी 
पड़े, तब दंड बनाना संभव नहीं ह।ै अत: हमने एक इकाई का पैमाना 10 करोड़ लिया ह।ै यह दंड 
आरेख उक्‍त चित्र में प्रदर्शित ह।ै अत: 5 इकाई का दंड 50 करोड़ तथा 8 इकाई का दंड़ 80 करोड़ 
प्रदर्शित करता ह।ै 

भारत की जनसंख्या (करोड़ में)

Chapter 4.indd   88 20/09/2024   15:49:36

Reprint 2025-26



आकँड़ों का प्रबंधन और प्रस्‍तुतिकरण

89

•	 इस दडं आरेख के आधार पर आप अपने मित्रों से कौन स ेप्रश्‍न पछूना चाहेंगे?

•	 50 वर्षों म ें भारत की जनसंख्‍या म ें कि तनी वदृ्धि हुई, प्रत्‍येक दशक म ें जनसंख्‍या  वदृ्धि 
कितनी थी?

4.4 दंड आलेख खींचना

पिछले एक उदाहरण में, श्री नीलेश ने अपनी कक्षा के विद्यार्थियों की पसंद की मिठाइयों के लिए, 
एक बारंबारता सारणी तैयार की थी। आइए, इन आँकड़ों के लिए एक दंड आलेख तैयार करें—

1.	 सर्वप्रथम, हम एक क्षैतिज रेखा और एक ऊर्ध्वाधर रेखा खींचते हैं। क्षैतिज रेखा के अनुदिश हम 
प्रत्येक मिठाई का नाम लिखेंगे, तथा रखेंगे जिन पर दंड उनकी संगत बारंबारताओ ंके अनुसार 
खींचे जाएँगे। ऊर्ध्वाधर रेखा पर हम विद्यार्थियों की संख्या दर्शाने वाली बारंबारताएँ लिखेंगे। 

2.	 हमें एक पैमाना अवश्य चनुना चाहिए। इसका अर्थ ह ैकि हमें यह निर्णय लेना चाहिए कि एक 
दंड की, एक इकाई लंबाई से कितने विद्यार्थी दर्शाए जाएँ ताकि आलेख हमारे कागज पर अच्छे 
प्रकार से खींचा जा सके। यहाँ, हम 1 इकाई लंबाई द्वारा 1 विद्यार्थी को दर्शाएँगे।

3.	 जलेबी के लि ए, हम 6 इकाई की ऊँचाई (जो मिठाई जलेबी की बारंबारता ह)ै का एक दंड 
खींचेंगे। इसी प्रकार, अन्य मिठाइयों के लि ए भी हम उन्हीं ऊँचाइयों के दंड खींचेंगे, जि तनी 
उनकी बारंबारताएँ हैं।

मिठाई विद्यार थ्ियों की सखं्‍या 

जलेबी 6

गलुाब जामनु 9

गजुियाँ 13

बर्फी 3

रसगलु्‍ला 7
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4.	 इस प्रकार, हमें नीचे दर्शाए अनुसार दंड आलेख प्राप्‍त होता ह—ै

जब बारंबारताएँ बड़ी होती हैं, तो हम 1 इकाई लंबाई = 1 संख्या (बारंबारता) का उपयोग नहीं 
कर सकते हैं, तब हमें एक भिन्न पैमाने को चनुने की आवश्यकता होती ह,ै जैसा कि हमने चित्रालेखों 
की स्थिति में किया था। 

उदाहरण— स्मृति द्वारा 8 मैचों में बनाए गए रनों की संख्या नीचे सारणी में दी गई ह—ै

मैच मैच  
1

मैच  
2

मैच  
3

मैच  
4

मैच  
5

मैच  
6

मैच  
7

मैच  
8

रन 80 50 10 100 90 0 90 50

इस उदाहरण में, न्यूनतम स्कोर 0 ह ैतथा अधिकतम स्कोर 100 ह।ै 1 इकाई लंबाई = 1 रन का 
पैमाना लेने का अर्थ यह होगा कि हमें 1 के कदमों (steps) में 0 से 100 रनों को लेना होगा। यह 
अनावश्यक रूप से जटिल होगा। आइए, इसके स्थान पर हम 1 इकाई लंबाई = 10 रन लेते हैं। हम 
इस पैमाने को ऊर्ध्वाधर रेखा पर अंकित करते हैं तथा प्रत्येक मैच के स्कोर के अनुसार दंडों को 
खींचते हैं। उपर्युक्‍त आँकड़ों को दर्शाने वाला दंड आलेख हमें अगले पषृ्‍ठ पर प्राप्‍त होता ह—ै

मिठाइयाँ 

विद्यार थ्ियों की मिठाइयों की पसंद 

14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

वि
द्

यार
थ्िय

ों क
ी स

ंख
्या

जलेबी   गुलाबजामुन   गुजियाँ बर्फी रसगुल्ला 
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मैच 1	म च 2	म च 3	म च 4	म च 5	म च 6	म च 7	म च 8

मैच

100

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

रन
 

स म्ृति द्वारा बनाए गए रन 

उदाहरण— निम्नलिखित सारणी इमरान के परिवार की विभिन्न मदों में मासिक व्यय दर्शाती ह—ै 

मद व्यय ( ` में)

मकान किराया 3000

भोजन 3400

शिक्षा  800

बिजली  400

परिवहन  600

विविध  1200

इन आँकड़ों को दंड आलेख के रूप में दर्शाने के निम्नलिखित चरण हैं—

•	 	दो लंब रेखाए ँखींचिए— एक क्षैतिज और एक ऊर्ध्वाधर।

•	 	क्षैतिज रेखा के अनदुिश ‘मद’ अकंित कीजिए और उनके बीच में समान दरूी रखिए। ऊर्ध्वाधर 
रेखा के अनदुिश संगत व्यय अकंित कीजिए। 
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•	 समान चौड़ाई के दडं इस प्रकार बनाइए कि उनके बीच में समान (रिक्‍त स्थान) दरूी रह।े

•	 �ऊर्ध्वाधर रेखा के अनदुिश एक उपयकु्‍त पैमाना चनुिए। मान लीजिए कि 1 इकाई लंबाई 
= `200 ह ैतथा फिर संगत मानों (`200, `400) इत्यादि को ऊर्ध्वाधर रेखा पर अकंित 
करके लिख दीजिए। 

	  अंतत: विभिन्न मदों के लिए दंडों की ऊँचाईयाँ नीचे दर्शाए अनुसार परिकलित कीजिए— 

मकान किराया 3000÷200 15 इकाई

भोजन 3400÷200 17 इकाई

शिक्षा 800÷200 4 इकाई

बिजली 400÷200 2 इकाई

परिवहन 600÷200 3 इकाई

विविध 1200÷200 6 इकाई

उपरोक्‍त चरणों के आधार पर नीचे द‍िया गया दंड आलेख प्राप्‍त होगा— 

व्य
य 
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ें)
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  दंड आलेख का प्रयोग निम्नलिखित प्रश्‍नों का उत्तर देने में कीजिए—

1.	कि स मद में इमरान का परिवार सबसे अधिक और उससे कम व्यय करता ह?ै 

2.	 क्या बिजली पर व्यय, शिक्षा पर व्यय का आधा ह?ै 

3.	 क्या शिक्षा पर व्यय, भोजन पर व्यय का एक-चौथाई से कम ह?ै 

  आइए, पता लगाएँ
1.	 सामंथा ने एक चाय बागान का भ्रमण किया तथा वहाँ देखे गए कीट पतंगों के आँकड़े 

संग्रहित किए—

घनु झांझा (सूंड) भृगं (झींगरु) तितलियाँ टिड्डा

6 10 5 3 2

इन आँकड़ों को दर्शाने के लिए एक दंड आलेख बनाने में उसकी सहायता कीजिए।

2.	 पूजा ने 2 घंटे की अवधि के दौरान भोपाल रेलवे स्टेशन पर, मध्य प्रदेश के कुछ भिन्न शहरों के 
लिए बेचे गए टिकटों की संख्याओ ंके आँकड़े संग्रहित किए— 

शहर विदिशा जबलपुर सिवनी इदंौर सागर

टिकटों की संख्या 24 20 16 28 16

उन्होंने अपने विद्यार्थियों से चर्चा करने के लिए इन आँकड़ों का बोर्ड पर एक दंड आलेख तैयार किया, 
परंतु इस आलेख का कुछ भाग किसी ने मिटा दिया।
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विदिशा जबलपुर सिवनी इदंौर सागर 
शहर

टि
क

टों
 क

ी स
खं्या



a.	 दंड के ऊपर विदिशा के लिए बेचे गए टिकटों की संख्या लिखिए। 

b.	 दंड के ऊपर जबलपुर के लिए बेचे गए टिकटों की संख्या को लिखिए। 

c.	 विदिशा का दंड 6 इकाई लंबाइयों तक ह ैतथा जबलपुर का दंड 5 इकाई लंबाइयों तक ह।ै 
इस आलेख के लिए पैमाना (स्के ल) क्या ह?ै 

d.	 सागर के लिए सही दंड खींचिए।

e.	 स्के ल (पैमाने) को सम्मिलित करते हुए ऊर्ध्वाधर रेखा पर सही संख्या अंकित कीजिए। 

f.	 क्या आलेख में सिवनी और इंदौर के लिए खींचे गए दंड सही हैं? यदि नहीं तो सही 
दंड खींचिए। 

3.	 चीनू ने प्रात: 9 से 10 तक अपने घर के सामने सड़क पर जाने वाले परिवहन के विभिन्न  
साधनों की सूची बनाई—

मोटरसाइकिल कार मोटरसाइकिल बस मोटरसाइकिल मोटरसाइकिल

मोटरसाइकिल ऑटो साइकिल बैल गाड़ी साइकिल ऑटो

कार स्कू टर कार ऑटो साइकिल मोटरसाइकिल

कार ऑटो मोटरसाइकिल स्कू टर मोटरसाइकिल कार

साइकिल स्कू टर साइकिल स्कू टर मोटरसाइकिल बस 

ऑटो ऑटो मोटरसाइकिल साइकिल बस मोटरसाइकिल

साइकिल स्कू टर बस स्कू टर ऑटो मोटरसाइकिल

स्कू टर साइकिल मोटरसाइकिल बैल गाड़ी ऑटो स्कू टर

कार स्कू टर
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a.	 दि‍ए गए आँकड़ों के लिए एक बारंबारता वितरण सारणी तैयार कीजिए।

b.	 परिवहन के कौन-से साधन का सबसे अधिक प्रयोग किया गया? 

c.	 यदि आप इन आँकड़ों को एकत्रित करने के लिए वहाँ होते, तो आप यह कार्य किस प्रकार 
करते? संबंधित चरणों या प्रक्रिया को लिखिए।

4.	 एक पासे को 30 बार फें किये तथा प्रत्येक बार प्राप्‍त की गई संख्या को अंक‍ित कीजिए। मिलान 
चिह्नों का उपयोग करते हुए, इनके लिए एक बारंबारता वितरण सारणी तैयार कीजिए। अब वह 
संख्या ज्ञात कीजिए— 

a.	 जो न्यूनतम बार आई ह।ै

b.	 जो अधिकतम बार आई ह।ै

c.	 जो समान बार आई हैं।

5.	 जसप्रीत बुमराह द्वारा उसके पिछले 30 मैचों में लिए गए विकेटों के आँकड़ों की एक बारंबारता 
वितरण सारणी फैज ने तैयार की।

लिए गए विकेट  मैचों की सखं्‍या

0 2

1 4

2 6

3 8

4 3

5 5

6 1

7 1

a.	 	यह सारणी क्या सूचना प्रदान करती ह?ै

b.	 	इस सारणी का शीर्षक क्या हो सकता ह?ै

c.	 	इस सारणी में किसने आपका ध्यान आकर्षित किया?
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d.	 	कितने मैचों में बुमराह ने 4 विकेट लिए? 

e.	 	मयंक कहता ह ैकि “यदि हम उसके द्वारा पिछले 30 मैचों में लिए गए कुल विकेटों की 
संख्या ज्ञात करना चाहते हैं, तो हमें संख्याओ ं0, 1, 2, 3, …., 7 तक को जोड़ना पड़ेगा।” 
क्या इस प्रक्रिया में मयंक लिए गए कुल विकटों की संख्या ज्ञात कर पाएगा? क्यों? 

f.	 	अपने पिछले 30 मैचों में जसप्रीत बुमराह ने कुल कितने विकेट लिए हैं? इनकी सही संख्या 
सारणी से आप कैसे ज्ञात करेंगे?

6.	 निम्‍नलिखित चित्रालेख पाँच विभिन्न गाँवों में ट्रैक्टरों की संख्‍या को दर्शाता ह—ै

गाँव  		  ट्रैक्टरों की सखं्या	      (  = 1 ट्रैक्टर )

गाँव A      

गाँव B      

गाँव C        

गाँव D   

गाँव E          

इस चित्रालेख को दखेिए तथा निम्‍नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—

a.	 किस गाँव में न्‍यूनतम संख्‍या में ट्रैक्‍टर हैं?

b.	 किस गाँव में अधिकतम संख्‍या में ट्रैक्‍टर हैं?

c.	 गाँव B की तुलना में गाँव C में कितने ट्रैक्‍टर अधिक हैं?

d.	 कोमल कहती ह,ै “गाँव D में ट्रैक्‍टरों की संख्‍या गाँव E के ट्रैक्‍टरों की संख्‍या की आधी 
ह।ै” क्‍या वह सही ह?ै
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7.	 किसी विद्यालय की प्रत्‍येक कक्षा में छात्राओ ंकी संख्‍या एक चित्रालेख द्वारा दर्शाई गई ह—ै

कक्षा  छात्राओ ंकी सखं्‍या                (  = 4 छात्राए ँ)           

1
            

2
        

3
          

4
      

5
    

6
        

7
      

8
  

इस चित्रालेख को दखेिए तथा निम्‍नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—

a.	 किस कक्षा में छात्राओ ंकी संख्‍या न्‍यूनतम ह?ै

b.	 कक्षा 5 और 6 की छात्राओ ंकी संख्‍याओ ंके बीच का अंतर कितना ह?ै

c.	 यदि कक्षा 2 में, दाे और छात्राओ ंको प्रवेश मिला, तो आलेख में किस प्रकार का 
परिवर्तन होगा? 

d.	 कक्षा 7 में कितनी छात्राएँ हैं?
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8.	 मधुोल हाउंड (भारतीय कुत्तों की नस्ल का एक प्रकार) अधिकतर उत्तरी कर्नाटक के बागलकोट 
और विजयपुरा जिलों में पाए जाते हैं। सरकार ने इस नस्ल को बचाने के लि‍ए एक पहल की 
ह,ै जिसमें उन लोगों को सहायता प्रदान की जा रही ह,ै जो इस प्रकार के कुत्तों को पालते हैं। 
इसी पहल के कारण, ऐसे कुत्तों की संख्या में वदृ्धि हुई। कर्नाटक के 6 गाँवों में मधुोल कुत्तों की 
संख्याएँ इस प्रकार ह—ै

गाँव A–18, गाँव B–36, गाँव C–12, गाँव D–48, गाँव E–18, गाँव F–24

उपरोक्‍त के लिए, एक चित्रालेख तैयार कीजिए तथा निम्नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए—

a.	 इस चित्रालेख को बनाने के लिए, कौन-सा पैमाना या कंुजी उपयुक्‍त रहगेा? 

b.	 गाँव B के कुत्तों की संख्या को दर्शाने के लिए, आप कितने प्रतीकों का उपयोग करेंगे? 

c.	 कामिनी ने कहा कि गाँव B और गाँव D के कुत्तों की कुल संख्या अन्य 4 गाँवों की कुल 
संख्या से अधिक होगी। क्या वह सही ह?ै अपने उत्तर के लिए कारण दीजिए।  

9.	 120 विद्यालयी विद्यार्थियों का यह ज्ञात करने के लिए एक सर्वेक्षण किया गया कि अपने खाली 
समय में वे कौन-सा क्रियाकलाप करना पसंद करते हैं—

पसदंीदा क्रियाकलाप विद्यार थ्ियों की सखं्या

खलेना 45

कहानी की पसु्तकें  पढ़ना 30

टीवी दखेना 20

संगीत सनुना 10

पेंटिग करना 15

एक इकाई लंबाई = 5 विद्यार्थियों का स्के ल (पैमाना) लेकर उपरोक्‍त आँकड़ों के लिए एक 
दडं आलेख खींचिए। खेलने के अतिरिक्‍त कौन-सा क्रियाकलाप सबसे अधिक विद्यार्थियों 
द्वारा पसंद किया गया ह?ै
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10.	 एक प्राथमिक विद्यालय के विद्यार्थियों और अध्यापकों ने अपने विद्यालय के प्रांगण तथा अपने 
पास के एक गाँव में जुलाई के प्रथम सप्‍ताह में पौधे लगाने का निर्णय लिया। उनके द्वारा लगाए 
गए पौधों का विवरण नीचे दि‍ए गए दंड आरेख में व�णत ह—ै

70
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30
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ल
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a.	 बुधवार और बहृस्पतिवार को लगाए गए पौधों की कुल संख्या _________ ह।ै 

b.	 पूरे सप्‍ताह के दौरान लगाए गए पौधों की कुल संख्या _________ ह।ै

c.	 अधिकतम संख्या में पौधे___________ को लगाए गए तथा न्यूनतम संख्या में पौध े
_________ को लगाए गए।

	 आपके अनुसार इस स्थिति का क्या कारण हो सकता ह?ै सप्‍ताह के कुछ विशेष दिनों में 
अधिक पौधे क्यों लगाए गए तथा अन्य दिनों में कम पौधे क्यों लगाए गए? क्या आप इसके 
संभावित कारणों या उनके स्पष्‍टीकरण के विषय में कुछ सोच सकते हैं? आप किस प्रकार 
यह प्रयास करेंगे और पता लगाएँगे कि आपके स्पष्‍टीकरण सही हैं?

11.	 भारत में बाघों (टाइगर्स) की संख्या 1900 से 1970 के बीच काफी कम हो गई। भारत में बाघों 
के बचाव के लिए 1973 में ‘प्रोजेक्ट टाइगर’ प्रारंभ किया गया। 2006 से प्रारंभ करते हुए,  
भारत में बाघों की यथार्थ संख्याएँ ज्ञात होना प्रारंभ हो गया। शगुफ्ता और दिव्या ने भारत 
में 2006 और 2022 के बीच बाघों की संख्या‌ओ ं के विषय में उपलब्ध सूचनाओ ं की  
जानकारी प्राप्‍त की। सूचनाओ ंको प्रत्येक चार वर्ष के अंतराल के बाद अंक‍ित किया। उन्होंने इन 
आँकड़ों के लिए एक बारंबारता वितरण सारणी बनाई तथा इन आँकड़ों को प्रस्तुत करने के लिए 
एक दंड आलेख बनाया, परंतु इस आलेख में कुछ गलतियाँ हो गई हैं। क्या आप इन गलतियों 
का पता लगा सकते हैं तथा इन्हें ठीक कर सकते हैं? 
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वर्ष बाघों की सखं्या 
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•	 चित्रालेख की ही तरह, दडं आलेख भी आकँड़ों को दर्शाने की सुंदर चित्रीय विधि ह।ै ये समान 
दरूस्‍थ दडंों के माध्यम से आकँड़ों को दर्शाते हैं, जिनकी चौड़ाई एक समान होती ह।ै इन दडंों की 
लंबाइयाँ या ऊँचाइयाँ विभिन्न श्रेणियों की बारंबारताए ँहोती हैं।

•	 प्रत्येक श्रेणी को एक दडं द्वारा दर्शाया जाता ह,ै जिसकी लंबाई या ऊँचाई संगत बारंबारता 
(उदाहरणत: व्‍यय) या राशि (उदाहरणत: रन) को प्रदर्शित करती ह।ै 

•	 दडंों के बीच में समान दरूी यह इगंित करती ह ैकि वे स्वतंत्र खड़े हैं तथा ये समान श्रेणियों को 
दर्शाते हैं। 

•	 बारंबारता सारणी की तलुना में, दडं आलेख अधिक तेजी से आकँड़ों की व्याख्या करने में 
सहायक होते हैं। एक दडं आलेख को पढ़ने से, हम विभिन्न श्रेणियों (वर्गों) के आकँड़ों की एक 
ही दृष्‍टि में तलुना कर सकते हैं। 

•	 दडं आलेख के लिए, उसके आकँड़ों में सम्मिलित न्यूनतम और अधिकतम मलू्यों को दखेते 
हुए पैमाने का चयन करना चाहिए (उदाहरणत:— 1 इकाई लंबाई = 1 विद्यार्थी अथवा 1 इकाई 
लंबाई = ` 200) जिससे परिणामत: प्राप्‍त दडं आलेख कागज या पोस्टर पर ठीक से प्रद�शत 
हो सके और दखेने योग्य हो। पैमाने के अनसुार इकाई लंबाइयों का चिि‍�करण शनू्य से प्रारंभ 
होना चाहिए।     

आँकड़ा प्रबंधन के अधिगम (learning) का मखु्य बिद ुयह ह ैकि आँकड़ों का प्रबंधन कैसे किया जाए, 
जिससे विद्यार्थी किसी परिकल्पना की जाँच करने या विशिष्‍ट निर्णय लेने के लिए, एक विशिष्‍ट प्रश्‍न या 
जाँच के उत्तरों को ज्ञात करने में समर्थ हो जाएँ। इसी बिद ुको आँकड़ों के संग्रह, संगठन और विश्‍लेषण के 
अभ्यास अवसरों को प्रदान करते समय ध्यान रखा जाना चाहिए।

अध्यापक टिप्पणी
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4.5 कलात्मक और सौंदर्यात्मक विचार

पिछले अनुच्छेद में वर्णन किए गए चरणों के अतिरिक्‍त, आँकड़ों को चित्रीय रूप में दर्शाने के लि‍ए 
कुछ अन्य अधिक कलात्मक और सौंदर्यात्मक पहलुओ ंपर विचार किया जा सकता ह,ै जिससे वे 
अधिक प्रभावशाली बन जाएँ। जब आँकड़ों को दृश्य के रूप में प्रद�शत करने के लिए दंड आलेख, 
चि‍त्रालेख आद‍ि का प्रयोग कि‍या जाता ह ैतब यह ध्यान रखना महत्वपूर्ण ह ै क‍ि इन आँकड़ों को 
इच्छ‍ित स्थान पर उच‍ित प्रकार से रखा जाए। उदाहरणार्थ, जैसा कि हम पहले देख चकेु हैं क‍ि यह 
कार्य उपयुक्‍त पैमाना चनुकर किया जा सकता ह।ै यह भी वाछनीय ह ैकि आँकड़े दिखने में आकर्षक 
और सरलता से समझने योग्य हो, जिससे उसे देखने वाला उससे दी जाने वाली सूचना को आसानी 
से समझ सके। 

आइए, एक उदाहरण पर विचार करें। यहाँ एक सारणी दी जा रही ह,ै जिसमें प्रत्येक महाद्वीप के 
सबसे ऊँचे पर्वत के नाम के साथ उसकी संगत ऊँचाई मीटर में दी गई हैं—

महाद्वीप एशिया
दक्षिणी 

अमेरिका
उत्तरी 

अमेरिका
अफ्रीका यूरोप अंटार्कट िका ऑस्ट्रेलिया

सबसे ऊँचे 
पर्वत

एवरेस्ट एकोंकागआु दनेाली किलिमजंारो ऐलब्रस विनसन मसैिफ कोस‍ियसु्‍को

ऊँचाई 8848 मी 6962 मी 6194 मी 5895 मी 5642 मी 4892 मी 2228 मी

माउंट एवरेस्ट, माउंट कोसि‍यसु्‍को से कितना ऊँचा ह?ै क्या माउंट दनेाली और माउंट किलिमंजारों 
की ऊँचाइयों में बहुत अधिक अंतर ह?ै इन तथ्यों को संख्याओ ंकी सारणी से देखना इतना सरल  
नहीं ह।ै

जैसा कि हम पहले देख चकेु हैं, हम संख्याओ ंकी इस सारणी को एक दंड आलेख के रूप में भी 
दर्शा सकते हैं, जैसा कि पषृ्‍ठ संख्‍या 102 पर दर्शाया गया ह।ै यहाँ प्रत्येक मान को एक क्षैतिज दंड के 
रूप प्रद�शत क‍िया गया ह।ै ये स्‍वयं के द्वारा निरूपित संख्याओ ंके अनुसार लंबे या छोटे हैं। इनसे एक 
ही दृष्‍टि में इन पर्वतों की ऊँचाइयों की तुलना करना सरल हो जाता ह।ै
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एशि‍या – एवरेस्‍ट

दक्षि‍णी अमेर‍िका – एकोंकागुआ

उत्तरी अमेर‍िका – देनाली

अफ्रीका – कि‍ल‍िमंजारों

यूरोप – एेलब्रस

अंटार्कट‍ि का – व‍िनसन मैस‍िफ

ऑस्‍ट�ेल‍िया – कोसि‍युस्‍को
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ये दंड ऊचाइयाँ दर्शाते हैं। अत: इस चित्र को इस प्रकार घमुाया जाए क‍ि ये दंड पर्वत ऊर्ध्वाधर 
हो जाएँ। इस तरह ये दंड पर्वत अध‍िक ध्‍यान�कषत एवं समझने में सरल होंगे। ऊर्ध्वाधर दंडों वाला 
दडं आलेख, स्तंभ आलेख (कॉलम ग्राफ) भी कहलाता ह।ै स्तंभ में खंभे (प‍िर्लस) हैं जिन्हें आप किसी 
भवन में छत को टिकाए रखते हुए देख सकते हैं। 

नीचे इन ऊँचे पर्वतों की सारणी के लिए एक स्तंभ आलेख दिया गया ह।ै इस स्तंभ आलेख से, 
इन पर्वतों की ऊँचाइयों की तुलना करना तथा इनका चित्रण करना सरल हो जाता ह।ै  
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सामान्यत: आँकड़ों को चित्रीय रूप में दर्शाना अध‍िक सहज एवं विचारोत्तेजक ह,ै ज‍िन ऊँचाइ‌यों 
को भमूि तल से ऊपर की ओर मापा जाता ह ैउन्हें ऊर्ध्वाधर दंडों या स्तंभों द्वारा दर्शाना अध‍िक 
उपयुक्‍त ह।ै इसी प्रकार, वे लंबाइयाँ जो भमूि के समांतर हैं (उदाहरण— पथृ्वी पर किन्हीं स्थानों के 
मध्य दरूियाँ), उन्हें प्राय: क्षैतिज दंडों वाले दंड आलेखों से दर्शाना अध‍िक उपयुक्‍त ह।ै 

  आइए, पता लगाएँ
1.	 यदि आप अपने विद्यालय की प्रत्येक कक्षा के सबसे लंबे बच्चों की लंबाइयों के आँकड़ों को 

चित्रीय रूप से दर्शाना चाहते हैं, तो क्या आप क्षैतिज दडंों वाले आलेख का उपयोग करना चाहेंगे 
या ऊर्ध्वाधर दंडों वाले आलेख का? क्यों? 

2.	 यदि आप प्रत्येक महाद्वीप में सबसे लंबी नदियों और उनकी लंबाइयों की एक सारणी बना रह ेहैं, 
तो आप ऊर्ध्वाधर दंडों वाले या क्षैतिज दंडों वाले दंड आलेख में से किस को प्राथमिकता देंगे? 
क्यों? इस सूचना को प्राप्‍त करने का प्रयास कीजिए तथा फिर संगत सारणी और दंड आलेख 
बनाइए। किस महाद्वीप में सबसे लंबी नदियाँ हैं?

इन्फोग्राफिक्स 

जब दंड आलेखों जैसे आँकड़ों के चित्रीयकरणों को अधिक विस्तृत कलात्मक और चित्रीयकल्पना 
के साथ और अधिक सुंदर बना दिया जाता ह,ै तो ये सूचना ग्राफिक्स (Information graphics) 
या संक्षेप में इन्फोग्राफिक्स (Infographics) कहलाती ह।ै इन्फोग्राफिक्स का उद्देश्य आकर्षक 
दृश्यों का उपयोग करके सूचना को और अधिक स्पष्‍ट और शीघ्रता से, आकर्षक तरीके से संप्रेषित 
करना ह।ै

उदाहरण के रूप में उपर्युक्‍त उल्‍ल‍ेख‍ित प्रत्‍येक महाद्वीप के सबसे ऊँचे पर्वतों की सूची को देखते 
हैं। हमने पर्वतों को और अधिक सूचनीय बनाने के लिए क्षैतिज के स्‍थान पर ऊर्ध्वाधर दंडों का प्रयोग 
किया। परंतु हम आयत के स्‍थान पर त्रिभजु का प्रयोग कर सकते हैं, जो कि पर्वत के समान दिखाई 
देते ह।ै साथ ही हम इसमें रंगों का भी संयोजन कर सकते हैं। उदाहरणार्थ—  
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ऑस्ट्रेलिया

यह इन्फोग्राफिक प्रथम दृष्‍टि में अधिक आकर्षक और सुझावित दिखाई देता प्रतीत हो सकता 
ह,ै वहीं इसमें कुछ कठिनाइ‌याँ भी होती हैं। पहले दंड आलेख का हमारा लक्ष्य विभिन्न पर्वतों की 
ऊँचाइ‌यों को उपयुक्‍त ऊँचाइ‌यों के दंडों के माध्यम से दर्शाया ह,ै परंतु इन दंडों की चौड़ाइ‌याँ समान 
होनी चाहिए। समान चौड़ाईयों का उपयोग करने का उद्देश्य केवल यह स्पष्‍ट करना था कि हम केवल 
ऊँचाइयों की तुलना कर रह ेह।ै परंतु इस इन्फोग्राफिक में ऊँचे त्रिभजु चौड़े भी अधिक हैं। क्या ऊँच े
पर्वत सदैव चौड़े होते हैं? यह इन्फोग्राफिक एक अतिरिक्‍त सूचना भी दे रहा ह,ै जो भ्रामक हो सकती 
ह ैया गलत भी हो सकती ह।ै अकस्‍मात् कभी-कभी अधिक आकर्षक चित्र सूचना के स्तर पर भ्रामक 
भी कर सकते हैं।

इस विचार को और आगे बढ़ाते हुए तथा आलेख को चित्रीय रूप से और अधिक उत्प्रेरक और 
सांकेत‍िक बनाने के लिए, हम इन पर्वतों के आकारों में और अधिक परिवर्तन कर सकते हैं, ताकि 
वे और पर्वतों जैसे दिखें इसके साथ ही ऊँचाइ‌यों को वही रखते हुए अन्य विवरण भी जोड़ सकते 
हैं। उदाहरणत: हम एक काल्पनिक पर्वत-�ंृखला की रचना कर सकते हैं, जिसमें ये सभी पर्वत 
सम्म‍िल‍ित हों।

क्या अगले पषृ्‍ठ पर दिया गया इन्फोग्राफिक समान चौड़ाई वाले आयताकार स्तंभों वाले दंड 
आलेख से उत्तम ह?ै ये पर्वत अधिक वास्तविक प्रतीत होते हैं, परंतु क्या यह चित्र सही ह?ै  

उदाहरणार्थ— एवरेस्ट, एेलब्रस की तुलना में दगुुना लंबा प्रतीत होता ह।ै 
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सात महाद्वीपों की सात सर्वोच्च 
पर्वत चोटि‍याँ

एवरेस्‍ट, एशि‍या एकोंकागुआ, दक्षि‍णी अमेर‍िका

देनाली, उत्तरी अमेर‍िका

एेलब्रस, यूरोप
व‍िनसन 
मैस‍िफ, 
अंटार्कट‍ि का

कि‍ल‍िमजारो, अफ्रीका

कोस‍ियुस्को, 
ऑस्‍ट�ेल‍िया

5642 × 2 क्या ह?ै
आँकड़ों को दृश्य रूप से आकर्षक रूप में प्रस्तुत करते हुए, हमें सावधान रहना चाहिए कि जो 

चित्र हम प्रद�शत कर रह ेहैं, कहीं वे हमें तथ्यों के व‍िषय में गलत जानकारी तो प्रदान नहीं कर रह ेहैं।
सामान्यत:, इन्फोग्राफिक्स को बनाते या पढ़ते समय सावधानी रखना महत्वपूर्ण ह,ै ताकि हम 

अपने वाछित श्रोताओ ंको भ्रमित नहीं करें और न ही स्वयं भ्रमित हों।

सारांश
�� तथ्यों, संख्याओ,ं मापनों, प्रेक्षणों या वस्तुओ ंके अन्य विवरण जो उन वस्तुओ ंके बारे में सचूना प्रदान 

करते हैं, आकँड़े कहलाते हैं। 

�� सरलतम रूप से विश्‍लेषण और व्याख्या करने के लिए, आकँड़ों को मिलान चिह्नों का उपयोग करके एक 
सारणीबद्ध रूप में संगठित किया जा सकता ह।ै

�� 	विशिष्‍ट मान, मापन अथवा प्रेक्षण जितनी बार प्रकट होते हैं, वह संख्या उनकी बारंबारता कहलाती ह।ै 
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�� चित्रालेख आकँडों को चित्रों/वस्तुओ ंया वस्तुओ ं के भागों के रूप में दर्शाते हैं। प्रत्येक चित्र एक 
बारंबारता को दर्शाता ह,ै जो 1 या 1 से अधिक हो सकती ह।ै इसी को चित्रालेख का पैमाना या स्के ल 
कहा जाता ह ैतथा इसे अवश्य ही निर्दिष्‍ट किया जाना चाहिए।

�� दडं आलेखों में समान चौड़ाई के दडं होते हैं, जिनमें लंबाई या ऊँचाई उनके प्रकट होने की बारंबारता 
सचूित की जाती ह।ै लंबाई या ऊँचाई को बारंबारता में बदलने वाले स्के ल को पनुः निर्दिष्‍ट किया 
जाना चाहिए।

�� आकँड़ों के विषय में सही और प्रभावी वाछित सचूनाए ँदनेे के लिए तथा आलेख को चित्रीय रूप से 
आकर्षक बनाने के लिए, चित्रालेख या दडं आलेख के लिए एक उपयकु्‍त पैमाना चनुना महत्वपरू्ण ह।ै 

�� एक आलेख के अन्य पहल ूभी उसके प्रभावीकरण और चित्रीय आकर्षण में योगदान प्रदान करते हैं, 
जैसे कि किस प्रकार रंगों का उपयोग किया गया ह,ै साथ में कौन-कौन से चित्र खींच ेगए हैं तथा यह कि 
क्या दडं क्षैतिज हैं या उर्ध्वाधर ह।ै ये पहल ूआकँड़ा प्रबंधन प्रस्तुतिकरण के कलात्मक और सौंदर्यात्मक 
पक्षों के संगत हैं। 

�� यद्यपि, आकँडों के चित्रीय प्रस्तुत‍िकरण को अधिक आकर्षक या फैं सी (fancy) बनाना कभी-कभी 
भ्रामक होकर गलत धारणा पर पहुचँा सकता ह।ै

�� चित्रालेखों और दडं आलेखों को सही पढ़ने से, हम प्रस्तुत आकँड़ों को तरंुत ही समझ सकते हैं तथा 
उनके व‍िषय में निष्कर्ष निकाल सकते हैं।
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बच्चे वतृ्ताकार बैठे हैं और संख्या का खेल, खेल रह ेहैं।
एक बच्चा ‘1’ बोलकर खेल शरुू करता ह।ै दसूरा खिलाड़ी ‘2’ बोलता ह ै

और यह क्रम आगे बढ़ता रहता ह,ै लेकिन जब 3, 6, 9... (3 के गुणज) की बारी 
आएगी तो खिलाड़ी संख्या बोलने के स्‍थान पर ‘इडली’ कहगेा। इसके साथ  ही 
जब 5, 10, 15... (5 के गुणज) की बारी आएगी तो खिलाड़ी संख्या बोलने की 
जगह ‘वड़ा’ कहेगा। जब संख्या 3 और 5 दोनों का गुणज हो तो खिलाड़ी 
‘इडली-वड़ा’ कहगेा। यदि कोई खिलाड़ी गलती करता ह ैतो उसे खेल से बाहर 
कर दिया जाएगा।

खेल तब तक, कई चरणों में चलता रहगेा, जब तक कि केवल एक खिलाड़ी 
शेष बच जाए।

किन संख्याओ ंके बदले खिलाड़ी ‘इडली’ कहगेा? ये संख्याएँ 3, 6, 9, 12, 
15, 18... और आगे इसी क्रम में होंगी। 

किन संख्याओ ंके लिए खिलाड़ी ‘वड़ा’ कहगेा? ये संख्याएँ 5, 10, 15, 20 
.... और आगे इसी क्रम में होंगी। 

वह कौन-सी पहली संख्या होगी जिसके लिए खिलाड़ी ‘इडली-वड़ा’ बोलेगा? 
यह संख्‍या 15 ह,ै जो 3 और 5 दोनों का गुणज ह।ै ऐसी और संख्‍याएँ ज्ञात कीजिए 
जो 3 और 5 की गुणज हैं। ये संख्याएँ _________ कहलाती हैं।

इडली-वड़ा खेल

अभाज्य समय 5

5.1 सार्व गुणज और सार्व गुणनखंड
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  आइए, पता लगाएँ
1.	 किस संख्या पर दसवीं बार ‘इडली-वड़ा’ कहा जाएगा?

2.	 यदि खेल 1 से 90 तक की संख्याओ ंक लिए खेला जा रहा हो तो ज्ञात कीजिए—

a.	 बच्चा कितनी बार ‘इडली’ कहगेा (इसमें ‘इडली-वड़ा’ कही जाने वाली बारी भी 
सम्मिलित होगी)?

b.	 बच्चा कितनी बार ‘वड़ा’ कहगेा (इसमें ‘इडली-वड़ा’ कही जाने वाली बारी भी 
सम्मिलित होगी)? 

c.	 बच्चा कितनी बार ‘इडली-वड़ा’ कहगेा?

3.	 क्या होगा यदि खेल 900 तक खेला जाएगा? इसके 
आधार पर आपके उत्तर में क्या परिवर्तन होंगे?

4.	 क्या यह आकृति ‘इडली-वड़ा’ खेल से किसी रूप 
में संबंधित हैं?

संकेत— �कल्पना कीजिए कि आप यह खले 30 तक खलेते 
हैं। अगर आप 60 तक खले खलेते हैं, तो ऐसी ही 
आकृति बनाइए।

  आइए, अब ‘इडली-वड़ा’ खेल कछ अलग संख्या युग्मों क साथ खेलें— 
a.	 2 और 5
b.	 3 और 7
c.	 4 और 6
हम ‘इडली’ छोटी सखं्या क गणुज क लिए, ‘वड़ा’ बड़ी सखं्या क गणुज क लिए और ‘इडली-वड़ा’ 

सार्व गुणज क लिए कहेंगे। यदि खेल संख्‍या 60 तक खेला जा रहा हो तो आकृति 5.1 क समान 
आकृति बनाइए।

कल हमने इस खेल को 2 संख्याओ ंक 
साथ खेला। हमने यह खेल ‘इडली’ या 

‘इडली-वडा’ कहकर समाप्‍त किया। किसी ने 
भी कवल ‘वडा’ नहीं कहा।

एक संख्या 4 थी।

ये संख्याएँ क्या हो 
सकती हैं?

आकृति 5.1

3 क गुणज 5 क गुणज

21

24
30

15

10

20

5

25
12

18

27

9

3

3 और 5 क सार्व गुणनखंड
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 निम्‍नलि‍ खित संख्‍या में से कौन-सी अन्य संख्या हो सकती ह—ै
	 2, 3, 5, 8, 10?

जैकपाॅट के लिए छलाँग

जम्पी और ग्रम्पी एक खेल खेलते हैं।

•	 ग्रम्पी ने किसी संख्या पर एक खजाना रखा। उदाहरण के लिए, उसने इसे 24 पर रखा।

•	 जम्पी ने एक छलाँग के आकार का चयन किया। यदि उसने 4 का चयन किया, तो 0 से शरुू 
करते हुए उसे 4 के गणुज पर छलाँग लगानी होगी। 

•	 जम्पी को खजाना मिल जाएगा, यदि वह उस संख्या पर पहुचँ जाए जहाँ ग्रम्पी ने खजाना 
रखा ह।ै

कौन-सा छलाँग का आकार जम्पी को ‘24’ पर पहुचँाएगा?
�यदि वह 4 का चयन करता ह ैतो जम्पी पहुचँता ह—ै 4 → 8 → 12 → 16 → 20 → 24 → 

28 → ... पर अन्य सफल छलाँग के आकार— 2, 3, 6, 8 और 12 होंगे।

2423222120191817161514131211109876543210

आप छलाँग का आकार 1 और 24 के विषय में क्या कहेंगे? हाँ, वे भी 24 पर पहुचँेंगे।
संख्याएँ 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 24 सभी 24 को पूर्णतया विभाजित करती हैं। ऐसी संख्याओ ं

को याद कीजिए ज‍िन्‍हें 24 के गुणनखंड या भाजक कहा जाता ह।ै
ग्रम्पी ने खेल के स्तर को थोड़ा कठिन किया। उसने दो अलग-अलग संख्याओ ंपर दो खजाने 

रखे। जम्पी को एक छलाँग के आकार का चयन करना ह ैऔर इसी पर टिके या स्थिर रहना ह।ै जम्पी 
को खजाना तभी मिलेगा, जब वह चयनित छलाँग के आकार से दोनों संख्याओ ंपर पहुचँेगा। पहले 
की तरह जम्पी 0 से प्रारंभ करता ह।ै

ग्रम्पी ने खजाने को 14 और 36 पर रखा। जम्पी छलाँग का अाकार 7 चनुता ह।ै
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क्या जम्पी दोनों खजानों पर पहुचँेगा? 0 से शरुू करते हुए वह 7 → 14 → 21 → 28 → 
35→ 42... पर पहुचँेगा। हम दखेते हैं कि वह 14 पर तो पहुचँता ह,ै लेकिन 36 पर नहीं पहुचँता। 
अत: उसे खजाना नहीं मिलता। उसे कौन-से छलाँग के आकार का चयन करना चाहिए था?

14 के गुणनखंड हैं—  1, 2, 7, 14 तो, इन छलाँग के आकार से वह 14 पर अवश्य पहुचँेगा। 
36 के गुणनखंड हैं— 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36,  इन छलाँग के आकर से वह 36 पर 

अवश्य पहुचँेगा।
अत: 1 या 2 के छलाँग के आकार से वह 14 और 36 दोनों पर अवश्य पहुचँेगा। यहाँ ध्यान 

दीजिए कि संख्या 1 और 2, संख्याओ ं14 और 36 के सार्व (उभयनिष्‍ठ) गुणनखंड हैं।
वे संभव छलाँग के आकार जिनसे दोनों खजानों तक पहुचँा जा सके, उन दोनों संख्याओ ंके 

उभयनिष्‍ठ गुणनखंड हैं जिन पर खजाना रखा हुआ ह।ै
 � कौन-सा छलाँग का आकार 15 और 30 दोनों तक पहुचँ सकता ह?ै यहाँ बहुत सारे छलाँग के 

आकार संभव हैं। उन सभी को ढँूढ़ने का प्रयास कीज‍िए।
  नीचे दी गई तालिका का अवलोकन कीजिए। इस तालिका से आपने क्‍या समझा?

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

तालिका में—
1.	 क्या छायाकित बॉक्‍स संख्याओ ंके मध्‍य कुछ समानता ह?ै

2.	 क्या वतृ्त में अंकित संख्याओ ंके बीच कुछ समानता ह?ै

3.	 एेसी कौन-सी संख्याएँ हैं, जो छायाकित बॉक्‍स और वतृ्त, दोनों में हैं। इन संख्याओ ं
को क्या कहते हैं?

  आइए, पता लगाएँ
1.	 310 और 410 के बीच आने वाले 40 के सभी गुणज ज्ञात कीजिए।

गणित 
चर च्ा
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2.	 मैं कौन हू?ँ

a.	 मैं 40 से कम एक संख्या हू,ँ मेरा एक गुणनखंड 7 ह।ै मेरे अंकों का जोड़ 8 ह।ै

b.	 मैं 100 से छोटी एक संख्या हू।ँ मेरे दो गुणनखंड 3 और 5 हैं। मेरा एक अंक, दसूरे से 1 
अधिक ह।ै

3.	 एक संख्या जिसके सभी गुणनखंडों का योग उस संख्या से दगुना हो, संपूर्ण संख्या (Perfect 
Number) कहलाती है। संख्या 28 एक संपूर्ण संख्या है। इसके गुणनखंड 1, 2, 4, 7, 14 
और 28 है, इनका योग 56 है जो कि 28 का दुगना है। 1 से 10 तक के बीच एक संपूर्ण 
संख्या ज्ञात कीजिए। 

4.	 उभयनिष्‍ठ गुणनखंड ज्ञात कीजिए— 

a.	 20 और 28				    b. 35 और 50  

c. 4, 8 और 12				    d. 5, 15 और 25

5.	 तीन ऐसी संख्याएँ ज्ञात कीजिए, जो 25 की गुणज हैं लेकिन 50 की नहीं। 

6.	 अंश ुऔर उसके मित्र दो संख्याएँ लेकर ‘इडली-वड़ा’ खेल, खेल रह ेहैं। दोनों संख्याएँ 10 से 
छोटी हैं। पहली बार यदि कोई ‘इडली-वड़ा’ कहता ह,ै तो वह संख्या 50 के पश्‍चात् आती ह।ै 
वे दोनों संख्याएँ क्या होंगी, जिन्हें ‘इडली’ और ‘वड़ा’ कहा गया ह।ै 

7.	 खजाने की खोज खेल में ग्रम्पी ने खजाने को 28 और 70 पर रखा ह।ै दोनों संख्याओ ंपर पहुचँने 
के लिए छलाँग का आकार क्या होना चाहिए।

8.	 नीचे दिए गए चित्र से गुणा ने उभयनिष्‍ठ गुणज को छोड़कर सभी संख्याओ ंको मिटा 
दिया ह।ै पता लगाइए कि वे संख्याएँ कौन-सी हो सकती हैं? और उन लुप्‍त संख्याओ ं
को खाली स्‍थान में लिखिए।

	

____ के गुणज

सार्व गुणज

72
48

24

____ के गुणज

9.	 एक सबसे छोटी संख्या ज्ञात कीजिए जो 7 को छोड़कर 1 से 10 तक की सभी संख्याओ ं
का गुणज हो।

10.	  एक सबसे छोटी संख्या ज्ञात कीजिए जो 1 से 10 तक की सभी संख्याओ ंका गुणज हो।

गणित 
चर च्ा

प्रयास 
करें
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5.2 अभाज्य संख्याएँ

गुणा और अंश ुअपने फार्म में उगने वाले अंजीरों को बाँधकर पैक करना चाहते हैं। गुणा प्रत य्ेक बॉक्स 
में 12 अंजीर रखना चाहता ह ैऔर अंश ुप्रत य्ेक बॉक्स में 7 अंजीर रखना चाहता ह।ै
ऐसी कितनी व्यवस्थाएँ संभव हैं?

ऐसे विभिन्न तरीके सोचिए और ज्ञात कीजिए, जिनमें—
1.	 गुणा 12 अंजीर आयताकार रूप में व्यवस्थित कर सकता ह।ै
2.	 अंश ु7 अंजीरों को आयताकार रूप में व्यवस्थित कर सकता ह।ै गुणा ने व्‍यवस्‍थाओ ंकी एक 

सूची बनाई ह।ै
प्रत य्ेक व्यवस्था में पंक्‍त‍‍ियों और स्‍तंभों (कॉलम) 

की संख्याओ ंको देखिए। ये 12 से किस प्रकार से 
संबंधित हैं?

उदाहरण के लिए, दसूरी व्यवस्था में 12 अंजीरों 
को दो स्‍तंभों, जिनमें प्रत य्ेक में 6 अंजीरों को व्यवस्थित 
किया गया ह।ै या 12 = 2 × 6

अंश ुकेवल एक व्यवस्था बना सकता ह—ै 7 × 1 
या 1 × 7। यहाँ अन्य कोई आयताकार व्यवस्था संभव 
नहीं ह।ै

गणुा की प्रत य्ेक व्यवस्था में पंक्‍त‍‍ियों की संख्या को 
स्‍तंभों की संख्याओ ंसे गणुन कर 12 प्राप्‍त होता ह।ै 
अतः पंक्‍त‍‍ि या स्‍तंभों की संख्या, 12 के गणुनखंड हैं।

यह दृि‍ष्‍टगत होता ह ैकि संख्या 12 को हम एक से अधिक आयताकार रूप में व्यवस्थित कर 
सकते हैं, क्योंकि 12 के दो से अधिक गुणनखंड हैं। संख्या 7 केवल एक ही तरह से व्यवस्थित हो 
सकती ह ैक्योंकि इसके केवल दो गुणनखंड हैं— 1 और 7।

ऐसी संख्याएँ जिनके केवल दो गुणनखंड होते हैं, अभाज्य संख्याए ँ(Prime numbers) या 
अभाज्य (Primes) कहलाती हैं। कुछ प्रारंभिक अभाज्य संख्याएँ हैं— 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 
19 । ध्यान दीजिए, किसी भी अभाज्य संख्या के गुणनखंड 1 और वह संख्या स्‍वय होती ह।ै

ऐसी संख्याए ँजिनके दो स ेअधिक गणुज होते हैं? उन्हें भाज्य सखं्याए ँ(Composite numbers) 
कहते हैं। पहली कुछ भाज्य संख्याए ँहैं— 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20 ।
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संख्या 1 के विषय में क्या कहेंगे, जिसका केवल 1 गुणनखंड ह?ै 1 न ही अभाज्य संख्या ह ैन ही 
भाज्य संख्या ह।ै

  21 से 30 के बीच कितनी अभाज्य संख्याएँ हैं? 21 से 30 के बीच कितनी भाज्य संख्याएँ हैं?

क्या हम 1 से 100 के बीच की सभी अभाज्य संख्याओ ंकी सूची बना सकते हैं?

अभाज्य संख्याएँ ज्ञात करने के लिए एक रोचक तरीका दिया गया ह।ै नीचे दिए गए चरणों का प्रयोग 
करते हुए देखिए कि क्या परिणाम निकलता ह?ै
चरण 1— 1 को काट दीजिए क्योंकि यह न तो अभाज्य संख्या ह ैऔर न ही भाज्य ह।ै
चरण 2— 2 पर गोल घेरा बनाइए और 2 
के अन्य सभी गुणजों, जैसे— 4, 6, 8.... 
इत्यादि को काट दीजिए।
चरण 3— आप दखेेंग ेकि अगली बिना कटी 
संख्या 3 ह।ै 3 पर गोल घेरा बना दीजिए। 3 
के अन्य सभी गुणजों, जैसे— 6, 9, 12.... 
इत्यादि को काट दीजिए।
चरण 4— अगली बिना कटी संख्या 5 ह।ै 
5 पर घरेा बनाइए। इसको छोड़ कर 5 के अन्य 
सभी गणुजों 10, 15, 20.... इत्यादि को काट 
दीजिए।
चरण 5— इस प्रक्रिया को तब तक जारी रखिए जब तक उपरोक्‍त‍‍ सूची की सभी संख्याओ ंपर या 
तो घेरा न लग जाए या उन्हें काट न दिया जाए।

घेरा लगी हुई सभी संख्याएँ, अभाज्य संख्याएँ हैं। 1 के 
अतिरिक्‍त‍‍ सभी काटी गई संख्याएँ भाज्य संख्याएँ हैं। यह 
विधि इराटोस्थेनीस की छलनी (Sieve of Eratosthenes) 
कहलाती ह।ै

इस विधि को 100 से बड़ी संख्याओ ंके लिए भी प्रयोग 
किया जा सकता ह।ै इराटोस्थेनीस 2200 वर्ष पूर्व एक ग्रीक 
गणितज्ञ थे, जिन्होंने अभाज्य संख्याओ ंको सचूीबद्ध करने 
की यह विधि विकसित की थी।

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

यह निश्‍चित ही कोई जाद ूनहीं 
ह;ै इसके करने के पीछे जरूर 

कोई कारण ह।ै
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गुणा और अंश ुआश्‍चर्यचकित हैं कि इस सरल विधि द्वारा अभाज्य संख्याएँ ज्ञात की जा सकती 
हैं। सोचिए कि यह विधि किस प्रकार कार्य करती ह।ै दिए गए चरणों को पुन: पढ़िए और देखिए कि 
प्रत य्ेक चरण के पश्‍चात् क्या-क्‍या होता ह?ै

  आइए, पता लगाएँ
1.	 हम दखेते हैं कि 2 एक अभाज्य संख्या ह ैऔर यह सम संख्या भी ह।ै क्या कोई अन्य सम अभाज्य 

संख्या ह?ै

2.	 100 तक की अभाज्य संख्याओ ंकी सचूी दखेिए। दो क्रमागत अभाज्य संख्याओ ंमें न्यूनतम 
एवं अधिकतम अंतर क्या ह?ै

3.	 क्या प्रत य्ेक पंक्‍त‍‍ि में एक समान संख्या में अभाज्य संख्याएँ थीं? किन दहाइयों में न्यूनतम अभाज्य 
संख्याएँ हैं? यह भी बताइए कि पिछले पषृ्‍ठ पर दी गई सारणी में किनमें अधिकतम अभाज्य 
संख्याएँ हैं? 

युगों-युगों से अभाज्य संख्याए ँ
अभाज्य संख्याए,ँ सभी परू्ण संख्याओ ंके निर्माण खडं (Building Blocks) हैं। ग्रीक सभ्यता (2000 वर्षों से 
भी पहले) से शरुू करते हुए, आज तक गणितज्ञ उनके रहस्यों को सलुझाने के लिए संघर्ष कर रह ेहैं। 

सोच के लिए खुराक— क्या कोई सबसे बड़ी अभाज्य संख्या होती ह?ै या अभाज्य संख्याओ ंकी सचूी 
बिना किसी अतं के बढ़ती रहगेी? यकु्लिड (Euclid) नाम के गणितज्ञ ने इसका उत्तर दिया, आप भी आगे की 
कक्षा में यह जान पाएगँे।

मनोरंजक तथ्य— किसी के द्वारा लिखी गई सबसे बड़ी अभाज्‍य संख्‍या इतनी बड़ी ह ैकि वह 6500 पषृ्‍ठों 
पर लिखी गई ह।ै अतः हम उसे केवल एक कम्प्यूटर पर ही लिख सकते हैं।

4.	 इनमें से कौन-सी संख्याएँ अभाज्य हैं— 23, 51, 37, 26?

5.	 अभाज्य संख्याओ ंके तीन युग्म लिखिए, जो 20 से कम हों और उनका योग 5 का गुणज हो।

6.	 संख्या 13 और 31 अभाज्य संख्याएँ हैं। इन दोनों संख्याओ ंमें अंक 1 और 3 समान हैं। 100 
तक की संख्याओ ंमें से ऐसे अन्य सभी अभाज्य संख्याओ ंके युग्म ज्ञात कीजिए।

7.	 1 से 100 के बीच 7 क्रमागत भाज्य संख्याएँ लिखिए।

8.	 अभाज्य संख्याओ ंके यगु्म जिनका अतंर 2 हो जडुवाँ अभाज्य युग्म (Twin Primes) कहलाती 
हैं। उदाहरण के लिए, 3 और 5 जुड़वाँ अभाज्य युग्म हैं, इसी प्रकार 17 और 19 हैं। 1 से 100 
के बीच अन्य जुड़वाँ अभाज्य युग्म ज्ञात कीजिए?
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9.	 प्रत्‍येक कथन को सही या गलत के रूप में पहचान‍िए एवं स्‍पष्‍ट कीज‍िए—

a.	 ऐसी कोई अभाज्य संख्या नहीं ह ैजिसका इकाई का अंक 4 हो। 
b.	 अभाज्य संख्याओ ंका गुणनफल भी अभाज्य हो सकता ह।ै
c.	 अभाज्य संख्याओ ंके कोई गुणनखंड नहीं होते हैं।
d.	 सभी सम संख्याएँ भाज्य संख्याएँ होती हैं।
e.	 संख्‍याएँ 2 तथा 3 अभाज्‍य हैं। अन्‍य प्रत य्ेक अभाज्य संख्या के लिए अगली संख्या भाज्य ह।ै

10.	 निम्नलिखित में से कौन-सी संख्या को तीन अलग-अलग अभाज्य संख्याओ ंके गुणनफल के 
रूप में व्यक्‍त‍‍ कर सकते हैं?

		  45, 60, 91, 105, 330.

11.	 	अंक 2, 4 और 5 का एक बार प्रयोग करके आप तीन अंकों की कितनी अभाज्य संख्याएँ बना 
सकते हैं?

12.	 	ध्यान दीज‍िए कि 3 एक अभाज्य संख्या ह ैऔर 2 × 3 + 1 = 7 भी एक अभाज्य संख्या ह।ै क्या 
और भी ऐसी अभाज्य संख्याएँ हैं, जिन्‍हें 2 से गुणन करके एक जोड़‌ने पर अन्य अभाज्य संख्या 
प्राप्‍त होती ह?ै ऐसे कम से कम पाँच उदाहरण ज्ञात कीजिए।

5.3	खजानों को सरुक्षित रखने के लिए सह-अभाज्य सखं्याए ँ
(Co-prime numbers)

कौन-से जोड़े सुरक्षित हैं?

खजाना ढँूढ़ने वाले खेल को पनु: दखेते हैं। इस बार, खजाने दो संख्याओ ंपर रखे हैं। जम्पी को खजाना 
केवल तभी मिलेगा जब वह दोनों संख्याओ ंपर समान छलाँग आकार के द्वारा पहुचँेगा। यहाँ एक नया 
नियम भी ह—ै 1 काे छलाँग आकार लेने की अनुमति नहीं ह।ै

  ग्रम्पी खजाने को कहाँ रखे कि जम्पी दोनों संख्याओ ंतक न पहुचँ सके।
क्या खजानों को 12 और 26 पर रखने से काम हो जाएगा? नहीं! छलाँग का आकार 2 लेने पर 

जम्पी 12 और 26 दोनों तक पहुचँ सकता ह।ै
4 और 9 के बारे में आप क्या कहेंगे? 1 छलाँग आकार का प्रयोग किए बिना जम्पी दोनों युग्‍मों 

तक नहीं पहुचँ सकता। अत: ग्रम्पी जानता ह ैकि युग्म 4 और 9 उसके लिए सुरक्षित ह।ै
जाँचिए क्या ये युग्म सुरक्षित हैं—
a. 15 और 39		  b. 4 और 15 
c. 18 और 29		  d. 20 और 55
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सुरक्षित युग्मों के विषय में क्या विशेष है? उनमें 1 के अतिरिक्‍त‍‍ कोई उभयनिष्‍ठ गुणन‌खंड नहीं 
है। दो संख्याएँ जिनमें 1 के अतिरिक्‍त‍ कोई सार्वगुणनखंड नहीं होता, सह-अभाज्य संख्याए ँ
कहलाती हैं।
उदाहरण— चूँकि 15 और 39 में 3 एक सार्व गुणनखंड ह,ै अत: ये सह-अभाज्य नहीं ह।ै लेकिन 4 
और 9 सह-अभाज्य हैं।

 निम्नलि खित में से कौन-सा संख्या युग्म सह-अभाज्य ह?ै
	a. 18 और 35	 b. 15 और 37	 c. 30 और 415		

	 d. 17 और 69	 e. 81 और 18.
 भि न्न संख्या युग्म लेकर ‘इडली-वड़ा’ खेल खेलते हुए, अंश ुने एक रोचक बात देखी!
	1. कभी-कभी, प्रथम सार्व गुणज, दोनों संख्याओ ंके गुणनफल के समान था।
	2. अन्य स्थितियों में प्रथम सार्व गुणज, दोनों संख्याओ ंके गुणनफल से छोटा था।

�उपरोक्‍त‍ प्रत य्ेक कथन के लिए उदाहरण खोजिए। यह संख्या युग्म के सह-अभाज्य होने से 
किस प्रकार संबंधित ह?ै

सह-अभाज्य कला

  नीचे दर्शाई गई धागे की कला को दखेिए। पहली आकृति में 12 खूँटिया हैं। धागा हर 
चौथी खूँटी से बंधा ह ै(हम कह सकते हैं कि धागे का अंतर 4 ह)ै। दसूरी आकृति में 13 खूँटिया 
हैं और धागे का अंतर 3 ह।ै अन्‍य आकृतियों के विषय में आप क्या सोचते हैं? इन आकृतियों 
को देखिए, अपनी जानकारी को कक्षा में साझा कीजिए और चर्चा कीजिए।
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कुछ आकृतियों में धागा प्रत्‍येक खूँटी से बँधा ह ैएवं कुछ में नहीं बँधा ह।ै क्या यह दो संख्याओ ं
(खटूियों की संख्या और धागे के अंतर) के सह-अभाज्य होने से संबं‌धित ह?ै

गणित 
चर च्ा

गणित 
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निम्नलिखित के लिए ऐसी ही आकृतिया बनाइए—
a.	 15 खूँटी, धागे का अतंर 10	 b. 10 खूँटी, धागे का अंतर 7
b.	 14 खूँटी, धागे का अंतर 6	 d. 8 खूँटी, धागे का अंतर 7

5.4	 अभाज्य गुणनखंडन

दो संख्याओ ंकी सह-अभाज्यता की जाँच करना

शिक्षक—	 क्या 56 और 63 सह-अभाज्य हैं?
अंश ुऔर गुणा—	�यदि उनका सार्व गुणनखंड संख्या 1 से अलग ह,ै तो वे सह-अभाज्य नहीं होंगी। 

आइए, जाँच करते हैं।
अंश—ु	� मैं लिख सकता हू ँकि 56=14×4 और 63=21×3। इस प्रकार 14 और 4 संख्या 

56 के गुणनखंड हैं। इसी प्रकार, 21 और 3 संख्या 63 के गुणनखंड हैं। अतः इनके 
कोई उभयनिष्‍ठ गुणनखंड नहीं हैं, और ये संख्याएँ सह-अभाज्य हैं।

गुणा—	� रुको, मैं 56=7×8 और 63=9×7 भी लिख सकता हू।ँ हम दखे सकते हैं कि 7 
दोनों संख्याओ ंका गुणनखंड ह।ै अतः ये दोनों संख्याएँ सह-अभाज्य नहीं हैं। 

स्पष्‍ट रूप से गुणा सही ह ैक्योंकि 7 एक सार्व गुणनखंड ह।ै 

  लेकिन अंश ुने गलती कहाँ की?

56 = 14 × 4 हमें बताता ह ैकि 14 और 4 दोनों 56 के गुणनखंड हैं, लेकिन इससे 56 के सभी 
गुणनखंडों का पता नहीं चलता। क्‍या 63 के गुणनखंड के लिए भी ऐसा ही ह?ै

एक अन्य उदाहरण 80 और 63 का लेते हैं। दोनों संख्याओ ंका गुणनखंड निकालने के अनेक 
तरीके हैं।

80 = 40 × 2 = 20 × 4 = 10 × 8 = 16 × 5 = ??? 
63 = 9 × 7 = 3 × 21 = ???
हमने ??? लिखा ह ैक्योंकि इन संख्याओ ंके गुणनखंड करने के और भी तरीके हैं। लेकिन यदि 

हम उनमें से कोई एक गुणन‌खंड लें, उदाहरण के लिए, 80 = 16 × 5 और 63 = 9 × 7 तो इनमें 
कोई सार्व गुणनखंड नहीं हैं। क्या हम यहाँ यह निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि 80 और 63 सह-अभाज्य 
हैं। चूँकि ऊपर अंश ुकी गलती दर्शाती ह ैअत: हम यह निष्‍कर्ष नहीं निकाल सकते। क्‍योंकि गणुनखंडन 
के अन्‍य तरीके भी हैं।

इसका अर्थ ह ैकि दो संख्याएँ सह-अभाज्य हैं या नहीं, इसकी जाँच करने के लिए हमें और अधिक 
व्यवस्थित दृष्‍टिकोण की आवश्यकता ह।ै 
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अभाज्य गुणनखंडन

एक संख्‍या 56 को उदाहरण के रूप में लेते हैं जो कि भाज्य संख्या ह,ै जैसा कि हमने देखा कि 56 = 
4 × 14 लिखा जा सकता ह।ै अतः 4 और 14 दोनों 56 के गुणनखंड हैं। अब इनमें से एक लेते हैं 
मान लीजिए, 14 यह भाज्य संख्या ह ैऔर हम इसे 14 = 2 × 7 लिख सकते हैं। अत: 56 = 4 × 2 
× 7 यहाँ 4 एक भाज्य संख्या ह ैऔर 4 = 2 × 2. अत: 56 = 2 × 2 × 2 × 7। गुणनखंड 2 और 
7 जो यहाँ उल्‍लेखित हैं, अभाज्य संख्याएँ हैं। अत: हम इन्हें और आगे विभाजित नहीं कर सकते।

निष्कर्ष में, हमने 56 को अभाज्य संख्याओ ंके गुणनफल के रूप में लिखा है। यह 56 का 
अभाज्य गुणनखंडन (Prime Factorization) कहलाता ह।ै एकक गुणनखंड, अभाज्य गुणनखंड 
(Prime factors) कहलाते हैं। उदाहरण के लिए, 2 और 7 संख्या 56 के अभाज्य गुणनखंड हैं।

1 से बड़ी प्रत य्ेक संख्या का अभाज्य गुणनखंडन होता ह।ै यहाँ अवधारणा ह—ै भाज्य संख्या 
को गुणनखंडों के रूप में तब तक लिखिए जब तक केवल अभाज्य संख्या न रह जाए।

संख्या 1 का कोई अभाज्य गुणनखंडन नहीं है। यह किसी भी अभाज्य संख्या से विभाजित 
नहीं होता।

अभाज्य संख्या, जैसे 7 का अभाज्य गणुनखंडन क्या होगा? यह केवल 7 ह ै(हम इसे और अधिक 
विभाजित नहीं कर सकते)।

आइए कुछ और उदाहरण दखेें—
अलग-अलग तरीकों से विभाजित करते हुए हमने 63 को लिखा 3 × 3 × 7 और 3 × 7 × 3। 

क्या ये अलग-अलग हैं? वास्तव में नहीं! वही अभाज्य संख्याएँ 3 और 7 दोनों स्थितियों में दिखाई 
दे रही हैं। दोनों स्थितियों में संख्या 3, दो बार और संख्या 7, एक बार दिखाई दे रही ह।ै

आकृति में, 36 के अभाज्य गुणनखंडन को चार विभिन्न तरीकों से दिखाया गया ह।ै दखेिए इन 
सभी चारों स्थितियों में दो बार 2 और दो बार 3 प्राप्‍त हो रहा ह।ै उन्हें पुन: गुणन करके देखिए। हमें 
चारों स्थितियों में 36 प्राप्‍त होता ह।ै

36

2×18 3×12 4×9 6×6

2×2×9 3×3×4 2×2×9 2×3×6

2×2×3×3 3×3×2×2 2×2×3×3 2×3×2×3

2×3×2×32×2×3×3
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यदि अभाज्‍य गुणनखंडन के क्रम को छोड़ दिया जाए, तो किसी भी संख्‍या के लिए केवल एक 
अभाज्‍य गुणनखंडन होता ह।ै हम नीचे बता रह ेहैं कि क्रम महत्वपूर्ण नहीं ह।ै फिर भी जैसा कि हमने 
इन उदाहरणों में दखेा कि हम परिणाम तक विभिन्न तरीकों से पहुचँ सकते हैं।

क्या क्रम महत्वपूर्ण है?

इस चित्र की मदद से क्या आप समझा सकते हैं कि 30 = 2 × 3× 5 क्यों होता ह,ै चाह ेआप 2, 3 
और 5 को किसी भी तरह से गुणन करें?

जब हम संख्याओ ंका गुणन करते हैं, तो हम यह किसी भी क्रम में कर सकते हैं। परिणाम एक 
समान होगा। इसीलिए, जब दो बार 2 और दो बार 3 को किसी भी क्रम में गुणन किया जाता ह ैतो 
हमें 36 प्राप्‍त होता ह।ै आगे की कक्षा में, हम इसका गुणन की क्रमविनिमेयता और साहचर्यता 
के नाम से अध्ययन करेंगे।

अतः क्रम महत्वपूर्ण नहीं ह।ै साधारणतया अभाज्य संख्याओ ंको हम बढ़ते क्रम में लिखते हैं। 
उदाहरण के लिए, 225 = 3 × 3 × 5 × 5 और 30 = 2 × 3 × 5।

दो संख्याओ ंके गुणनफल का अभाज्य गुणनखंडन

जब हम किसी संख्या का अभाज्य गुणनखंडन ज्ञात करते हैं, तो सबसे पहले हम इसे दो गुणनखंडों 
के गणुन के रूप में लिखते हैं। उदाहरण के लिए, 72 = 12 × 6, इसके पश्‍चात ्हम दोनों प्राप्‍त गणुनखंडों 
वाली प्रत य्ेक संख्या का अभाज्य गुणनखंडन ज्ञात करते हैं। उपरोक्‍त‍ उदाहरण में 12 = 2 × 2 × 3 
और 6 = 2 × 3। क्या अब, आप 72 का अभाज्य गुणनखंडन बता सकते हैं?

वास्तविक संख्या का अभाज्य गुणनखंडन प्राप्‍त करने के लिए दोनों के गुणनखंडों को एक साथ 
लिखना होगा।

72 = 2 × 2 × 3 × 2 × 3
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इसे हम इस प्रकार भी लिख सकते हैं— 2 × 2 × 2 × 3 × 3। गुणन करके जाँचिए कि हमें फिर 
से 72 प्राप्‍त होता ह।ै

अवलोकन कीजिए कि 72 के गुणनखंडन में प्रत्येक अभाज्य गुणनखंड कितनी बार आया। 
इसकी तुलना इस तथ्‍य से कीजिए कि जब 12 और 6 के गुणनखंडों को एक साथ लिखते हैं तो 

ये संख्याएँ कितनी बार आती हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.	 निम्नलिखित संख्याओ ंका अभाज्य-गुणनखंडन ज्ञात कीजिए— 

		  64, 105, 243, 320, 141, 1728, 729, 1024, 1331, 1000

2.	 किसी संख्या के अभाज्य गुणनखंडन में एक बार 2, दो बार 3 और एक बार 11 हो, तो वह 
संख्या क्या होगी?

3.	 30 से छोटी ऐसी तीन अभाज्य संख्याएँ बताइए, जिनका गुणनफल 1955 हो?

4.	 बिना गुणा किए निम्न संख्याओ ंका अभाज्य गुणनखंडन ज्ञात कीजिए—

a. 56 × 25	 b. 108 × 75	 c. 1000 × 81

5.	 वह छोटी से छोटी संख्या क्या होगी जिसके अभाज्य गुणनखण्डन में

a. तीन अलग अभाज्य संख्याएँ हों।

b. चार अलग अभाज्य संख्याएँ हों।

अभाज्य गुणनखंडन, संख्याओ ंके अध्ययन के लिए एक मौलिक आवश्यकता ह।ै आइए, दो 
उपयोगी विधियों पर चर्चा करें।

अभाज्य गुणनखंडन द्वारा दो संख्याओ ंकी सह-अभाज्यता की जाँच करना

आइए पुन: संख्याएँ 56 और 63 लें। कैसे जाँचें कि ये सह-अभाज्य हैं? आइए, हम दोनों के अभाज्य 
गुणनखंडन ज्ञात करते हैं—

56 = 2 × 2 × 2 × 7 और 63 = 3 × 3 × 7 

हम देखते हैं कि संख्या 7, 56 का अभाज्य गुणनखंड ह ैऔर 63 का भी। अतः 56 और 63 
सह-अभाज्य संख्याएँ नहीं हैं।

80 और 63 के बारे में आप क्या कहेंगे? उनके अभाज्य गुणनखंड इस प्रकार हैं—
80 = 2 × 2 × 2 × 2 × 5 और 63 = 3 × 3 × 7
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इसमें कोई सार्व अभाज्य गुणनखंड नहीं ह।ै क्या इस आधार पर हम निष्कर्ष निकाल सकते हैं कि 
वे सह-अभाज्य हैं। माना कि उनका एक भाज्य सार्व गुणनखंड ह।ै तो क्या इस भाज्य सार्व गुणनखंड 
के अभाज्य गुणनखंड 80 और 63 के अभाज्य गुणनखंडन में सम्मिलित हैं?

अत: हम कह सकते हैं कि यदि कोई सार्व अभाज्य गुणनखंड नहीं ह ैतो वे दोनों सह-अभाज्य 
संख्याएँ हैं।

आइए, हम कुछ उदाहरण दखेें।
उदाहरण— 40 और 231 लीज‍िए। इनके अभाज्य गुणनखंडन इस प्रकार हैं— 

40 = 2 × 2 × 2 × 5 और 231 = 3 × 7 × 11

हम देख सकते हैं कि कोई सार्व अभाज्य गुणनखंड नहीं ह ैजो 40 और 231 को विभाजित करता 
हो। संख्या 40 के अभाज्य गुणनखंड 2 और 5 हैं जबकि 231 के अभाज्य गुणनखंड 3, 7 और 11 
हैं। अत: 40 और 231 सह-अभाज्य संख्याएँ हैं।
उदाहरण— 242 और 195 लीजिए। इनका अभाज्य गुणनखंडन इस प्रकार ह—ै

242 = 2 × 11 × 11 और 195 = 3 × 5 × 13 

242 के अभाज्य गुणनखंड 2 और 11 हैं। 195 के अभाज्य गुणनखंड 3, 5 और 13 हैं। इनके 
कोई सार्व अभाज्य गुणनखंड नहीं ह।ै अतः 242 और 195 सह-अभाज्य हैं। 

अभाज्य गुणनखंडन का प्रयोग करके एक संख्या का दूसरी संख्या से विभाजन 
की जाँच करना

हम कह सकते हैं कि यदि एक संख्या, दसूरी संख्या से विभाजित होती ह,ै तो दसूरी संख्या का अभाज्य 
गुणनखंडन, पहली संख्या के अभाज्य गुणनखंडन में सम्मिलित होगा। 

हम कहते हैं िक 48, संख्या 12 से विभाजित होती ह ैक्योंकि जब हम 48 को 12 से भाग देते हैं 
तो शेषफल शनू्य प्राप्‍त होता ह।ै बिना लंबी विभाजन विधि के हम कैसे जाँचें कि एक संख्या दसूरी 
संख्या से विभाजित होती ह?ै
उदाहरण— क्या 168 संख्या 12 से विभाजित होगी? दोनों के अभाज्य गुणनखंड ज्ञात कीजिए।

168 = 2 × 2 × 2 × 3 × 7 और 12 = 2 × 2 × 3 

क्योंकि हम किसी भी क्रम में गुणन कर सकते हैं। अत: यह स्पष्‍ट ह ैकि

168 = 2 × 2 × 3 × 2 × 7 = 12 × 14 

अतः 168 संख्या 12 से विभाजित होती ह।ै
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उदाहरण— क्या 75 संख्या 21 से विभाजित होती ह?ै दोनों के अभाज्य गुणनखंडन ज्ञात कीजिए— 

75 = 3 × 5 × 5 और 21 = 3 × 7

जैसा कि हमने पिछले उदाहरण की चर्चा में देखा यदि 75, संख्या 21 का गुणज ह ैतो 21 के सभी 
अभाज्य गुणनखंड, 75 के भी अभाज्य गुणनखंड होंगे। लेकिन 7, संख्या 21 का अभाज्य गुणनखंड 
ह ैपर 75 का अभाज्य गुणनखंड नहीं ह।ै अत: 75, संख्या 21 से विभाजित नहीं होती।
उदाहरण— क्या 42 संख्या 12 से विभाजित होता ह?ै दोनों के अभाज्य गुणनखंडन ज्ञात कीजिए—

42 = 2 × 3 × 7 और 12 = 2 × 2 × 3

12 के सभी अभाज्य गणुनखंड, संख्या 42 के गणुनखंडों में सम्मिलित हैं। लेकिन 12 का अभाज्य 
गुणनखंडन, 42 के अभाज्य गुणनखंडन में सम्मिलित नहीं ह।ै यह इसलिए होता ह ैजब हम 12 के 
अभाज्य गुणनखंड प्राप्‍त करते हैं, तो 2 दो बार आता ह ैपरंतु जब हम 42 के अभाज्य गुणनखंड प्राप्‍त 
करते हैं तो 2 एक बार आता ह।ै इसका अर्थ ह ै42, संख्या 12 से विभाजित नहीं होता।

अत: हम कह सकते हैं कि जब एक संख्या दसूरी संख्या से विभाजित होती ह ैतो दसूरी संख्या 
के अभाज्य गुणनखंडन पहली संख्या के अभाज्य गुणनखंडन में सम्‍म‍िल‍ित होते हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.	 क्या निम्नलिखित संख्या युग्म सह-अभाज्य संख्याएँ हैं? पहले अनु‌मान लगाइ‌ए फिर अभाज्य 

गुणनखंडन ज्ञात करके अपने उत्तर की जाँच कीजिए।

a. 30 और 45	 b. 57 और 85 

c. 121 और 1331	 d. 343 और 216 

2.	 क्या पहली संख्या दसूरी संख्या से विभाजित होती ह?ै अभाज्य गुणनखंडन का प्रयोग कीज‍िए।

a. 225 और 27	 b. 96 और 24

c. 343 और 17	 d. 999 और 99

3.	 पहली संख्या का अभाज्य गुणनखंडन 2×3×7 ह ैऔर दसूरी संख्या का अभाज्य गुणनखंडन 
3×7×11 ह।ै क्या ये दोनों सह-अभाज्य संख्याएँ हैं? क्या इनमें से एक संख्या दसूरी संख्या को 
विभाजित करती ह?ै

4.	 गुणा कहता ह,ै “कोई भी दो अभाज्य संख्याएँ सह-अभाज्य होती हैं।” क्या वह सही ह?ै

5.5 संख्याओ ंकी विभाज्यता की जाँच

अभी तक, हमने विभिन्न संदर्भों में संख्याओ ंके गुणनखंड ज्ञात किए हैं, यह पता लगाने के लिए कि 
वह अभाज्य संख्या ह ैया नहीं, अथवा संख्या युग्म सह-अभाज्य ह ैया नहीं।
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छोटी संख्याओ ंके गुणनखंड ज्ञात करना सरल ह।ै बड़ी संख्याओ ंके गुणनखंड हम कैसे ज्ञात कर 
सकते हैं? 

आइए, एक संख्या 8560 लेते हैं। क्या इसके 2 से 10 तक (2, 3, 4, 5,...,9,10) कोई गणुनखडं हैं?
ये संख्याएँ गुणनखंड हैं या नहीं, यह बिना लंबी विभाजन प्रक्रिया के आसानी से ज्ञात किया जा 

सकता ह।ै क्या आप उन्हें ज्ञात कर सकते हो?

10 से विभाज्यता

आइए, 10 को उदाहरण के रूप में लेते हैं। क्या 8560 संख्या 10 से विभाजित होती ह?ै दसूरे तरीके 
से हम पूछ सकते हैं कि क्या 10 संख्या 8560 का एक गुणनखंड ह?ै

इसके लिए, हम 10 के गुणजों के पैटर्न को देखते हैं।
10 के कुछ प्रारंभिक गुणज इस प्रकार ह—ै 10, 20, 30, 40... इस क्रम को जारी रख‍िए और 

पैटर्न का अवलोकन कीज‍िए।
क्या संख्या 125 संख्या 10 का गुणज ह?ै क्या पिछले अनुक्रम में यह संख्या दिखाई देती ह?ै क्यों 

या क्यों नहीं?
क्या अब आप बता सकते हैं कि 8560 संख्या 10 से विभाजित ह?ै
  इस कथन पर विचार कीजिए—
जो संख्याएँ 10 से विभाजित होती हैं वे ‘0’ पर समाप्‍त होती हैं। क्या आप इससे सहमत हैं?

5 से विभाज्यता

5 एक अन्य संख्या ह,ै जिसकी विभाज्यता को सरलता से जाँचा जा सकता ह।ै हम इसे कैसे करेंगे?
5 के गुणजों, जैसे— 5, 10, 15, 20, 25, – – –  की सूची बनाकर इसकी खोज कीजिए। इन 

संख्याओ ंमें आप क्या दखेते हैं? क्‍या आप इनके अंतिम अंक में कोई पैटर्न देखते हैं?
399 से छोटी सबसे बड़ी संख्या क्या ह ैजो 5 से विभाजित होती ह?ै क्या 8560 संख्या 10 से 

विभाजित होती ह?ै
  कथन पर विचार कीजिए—
जो संख्याएँ 5 से विभाजित होती हैं वे या तो ‘0’ पर समाप्‍त होती हैं या ‘5’ पर समाप्‍त 

होती हैं। क्या आप सहमत हैं?

2 से विभाज्यता

2 के कुछ प्रारंभ‍िक गुणज 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, … हैं। आप यहाँ क्या देखते हैं? 
क्या इनके अंतिम अंक में आपको कोई पैटर्न दिखता ह?ै

गणित 
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क्या संख्‍या 682, 2 से विभाजित होती ह?ै क्या हम इसका उत्तर बिना लंबी विभाजन प्रक्रिया के 
दे सकते हैं?

क्या संख्‍या 8560, 2 से विभाजित होती ह?ै क्यों या क्यों नही?
  इस कथन पर विचार क‍ीज‍िए—
जो संख्याएँ 2 से विभाजित होती हैं वे ‘0’, ‘2’, ‘4’, ‘6’ या ‘8’ पर समाप्‍त होती हैं।

क्या आप इससे सहमत हैं? 399 और 411 के बीच 2 के सभी गुणज क्या हैं?

4 से विभाज्यता

कोई संख्या 4 से विभाजित होती ह,ै इसकी जाँच भी आसानी से की जा सकती ह।ै
इसके गुणजों— 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32... को दखेिए।
क्या आप इनमें किसी पैटर्न को दखेते हैं, जिसका उपयोग किया जा सके? 10, 5 और 2 के गणुजों 

के अंतिम अंकों में पैटर्न रह ेहैं, जिसका उपयोग हमने इनकी विभाज्यता की जाँच करने के लिए किया। 
इसी प्रकार से, क्या हम अंतिम अंक देखकर बता सकते हैं कि कोई संख्या 4 से विभाजित होगी? 

यह पैटर्न यहाँ लाग ूनहीं होता। अब 12 और 22 को दखेिए इनका अंतिम अंक समान ह,ै परंत ु12 
तो 4 का गणुज ह ैजबकि 22 नहीं ह।ै इसी प्रकार से 14 और 24 में अंतिम अंक समान हैं, परंत ु14, 
संख्या 4 का गणुज नहीं ह ैजबकि 24 ह।ै इसी प्रकार 16 और 26 या 18 और 28 हैं। इसका अर्थ यह 
ह ैक‍ि संख्या के अंतिम अंक को दखेकर हम नहीं बता सकते कि वह संख्या 4 का गणुज ह ैया नहीं।

क्या हम इस प्रश्‍न का उत्तर संख्या के अंतिम के अधिक अंक देखकर दे सकते हैं? 1 से 200 के 
बीच 4 के गुणजों की सूची बनाइए और पैटर्न खोजिए।

  330 और 340 के बीच ऐसी संख्याएँ ज्ञात कीज‍िए जो 4 से विभाज्य हों। साथ ही, 1730 और 
1740, तथा 2030 और 2040 के बीच ऐसी संख्याएँ ज्ञात कीज‍िए जो 4 से विभाज्य हों। आप क्या 
देखते हैं?

  क्या 8536 संख्या 4 से विभाज्य ह?ै

  इन कथनों पर विचार कीजिए— 
1.	 किसी संख्या की 4 से विभाज्यता का निर्धारण करते समय उस संख्या के केवल अतंिम दो 

अकं महत्व रखते हैं।
2.	 यदि किसी संख्या के अतंिम दो अकंों से बनी संख्या 4 से विभाजित हो जाती ह ैतो वह मलू 

संख्या भी 4 से विभाजित होती ह।ै
3.	 यदि कोई संख्या 4 से विभाजित होती ह ैतो उसके अतंिम दो अकंों से बनी संख्या भी 4 से 

विभाजित होती ह।ै 
क्या आप इससे सहमत हैं? क्यों या क्यों नहीं?
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8 से विभाज्यता

यह जानना रोचक ह ैकि 8 से विभाज्यता की जाँच भी सरलता से की जा सकती ह।ै क्या इसके लिए 
अंतिम दो अंकों का उपयोग किया जा सकता ह?ै

  120 और 140 के बीच ऐसी संख्याएँ ज्ञात कीजिए जो 8 से विभाज्य हों। साथ ही 1120 और 
1140 तथा 3120 और 3140 के बीच ऐसी संख्याएँ ज्ञात कीजिए जो 8 से विभाज्य हों। आप क्या 
देखते हैं?

  8560 के अंतिम दो अंक इस प्रकार बदलिए ताकि परिणामी संख्या 8 का गुणज हो।

  इन कथनों पर विचार करें—
1.	 दी गई सखं्या 8 स ेविभाज्य ह,ै यह पता करने के लिए केवल अतंिम 3 अकं ही महत्‍व 

रखते हैं।
2.	 यदि अतंिम 3 अकंों से बनी संख्या 8 से विभाज्य ह ैतो वह मलू संख्या भी 8 से 

विभाज्य होगी।
3.	 यदि मलू संख्या 8 से विभाज्य ह,ै तो उसके अतंिम 3 अकंों से बनी संख्या 8 से 

विभाज्य होगी।
क्या आप इससे सहमत हैं? क्यों या क्यों नहीं?

हमने देखा ह ैकि कोई संख्या गुणनखंड ह ैया नहीं, यह जाँचने के लिए हमेशा लंबी विभाजन 
विधि की आवश्यकता नहीं होती ह।ै हमने कुछ अवलोकनों के उपयोग से 10, 5, 2, 4, 8 के लिए 
सरल विधिया निकाली। क्या हमारे पास अन्य संख्याओ ंके लिए भी ऐसी सरल विधिया हैं? हम 
अगली कक्षाओ ंमें 3, 6, 7 और 9 से विभाज्यता के परीक्षण करने के सरल तरीकों पर विचार करेंगे।

  आइए, पता लगाएँ
1.	 2024 एक अधिवर्ष ह ै(अर्थात फरवरी में 29 दिन होते हैं)। अधिवर्ष हर उस वर्ष में होता ह ैजो 4 

के गणुज होते हैं, सिवाय उन वर्षों के जो 100 से तो विभाजित हैं लेकिन 400 से नहीं।

a.	 आपके जन्म के वर्ष से लेकर अब तक कौन-से वर्ष अधिवर्ष थे?
b.	 वर्ष 2024 से 2099 तक कितने अधिवर्ष होंगे?

2.	 सबसे बड़ी और सबसे छोटी 4 अकंों की संख्याओ ंका पता लगाइए, जो 4 से विभाज्य हों और 
पलैिड्रोम भी हों?

3.	 खोजिए और ज्ञात कीजिए कि क्या प्रत य्ेक कथन सदवै सत्य ह,ै कभी-कभी सत्य ह ैया कभी भी 
सत्य नहीं हैं। आप अपने तर्क  के समर्थन में उदाहरण द ेसकते हैं।
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a.	 दो सम संख्याओ ंका योगफल, 4 का गुणज होता ह।ै
b.	 दो विषम संख्याओ ंका योगफल, 4 का गुणज होता ह।ै

4.	 	निम्नलिखित संख्याओ ंमें से प्रत य्ेक को (a) 10, (b) 5, (c) 2 से विभाजित करने पर प्राप्‍त 
शषेफल ज्ञात कीजिए। 

78, 99, 173, 572, 980, 1111, 2345
5.	 शिक्षक ने पछूा कि क्या 14560, संख्याओ ं2, 4, 5, 8 और 10 सभी से विभाज्य ह।ै गणुा ने इनमें 

से केवल दो संख्याओ ंसे 14560 की विभाज्यता की जाँच की और कहा कि 14560 उन सभी 
संख्याओ ंसे भी विभाज्य ह।ै वे दो संख्याए ँक्या हो सकती हैं?

6.	 निम्नलिखित में से कौन-सी संख्याए ँ2, 4, 5, 8 और 10 सभी से विभाज्य हैं?
572, 2352, 5600, 6000, 77622160

7.	 	दो संख्याए ँलिखिए जिनका गणुनफल 10000 हो। दोनों संख्याओ ंका इकाई का अकं शनू्य नहीं 
होना चाहिए।

5.6 संख्याओ ंके साथ मनोरंजन

विशेष संख्याएँ

इस बॉक्स में चार संख्याएँ हैं। आपको कौन-सी संख्या विशेष लगती ह?ै आपको ऐसा क्यों लगता ह?ै

9 16

25 43

देखिए गुणा के सहपाठियों ने क्या साझा किया—

•• कर्णावती कहती ह,ै “9 विशषे ह ैक्योंकि यह एक अकंीय संख्या ह ैजबकि अन्य संख्याए ँदो 
अकंीय हैं।”

•• गरुप्रीत कहता ह,ै “9 विशषे ह ैक्योंकि यह एकमात्र संख्या ह ैजो 3 का गणुज ह।ै”

•• मरुुगन कहता ह,ै “16 विशषे ह ै क्योंकि यह एकमात्र सम संख्या ह ैऔर 4 का एकमात्र 
गणुज भी।”

•• गोपिका कहती ह,ै “25 विशषे ह ैक्योंकि यह 5 का एकमात्र गणुज ह।ै”
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•• याज्ञीकी कहती ह,ै “43 विशषे ह ैक्योंकि यह एकमात्र अभाज्य संख्या ह।ै”

•• राधा कहती ह,ै “43 विशषे ह ैक्योंकि यह एकमात्र ऐसी संख्या ह ैजो वर्ग नहीं ह।ै”

  नीचे कुछ बॉक्स हैं, जिनमे प्रत य्ेक बॉक्स में चार संख्याएँ हैं। प्रत्‍येक बॉक्स के लिए यह 
कहने का प्रयास कीज‍िए की प्रत य्ेक संख्या अन्य की तुलना में किस प्रकार विशेष ह।ै अपने 
सहपाठियों के साथ साझा कीज‍िए और पता लगाइए कि किसने वही कारण बताए जो आपने 
दिए। क्या किसी ने अलग कारण बताए जो शायद आपने न सोचे हों?

5 7

12 35

3 8

11 24

27 3

123 31

17 27

44 65

एक अभाज्य पहेली 

बार्इं ओर का चित्र एक पहलेी दर्शाता ह।ै दाहिनी ओर का चित्र उस पहलेी का हल ह।ै सोचिए 
पहलेी सुलझाने के क्या नियम हो सकते हैं?

75

42

102

170 30 63

5 5 3 75

2 3 7 42

17 2 3 102

170 30 63

नियम

ग्रिड को केवल अभाज्य संख्याओ ंसे भरि‍ए ताकि प्रत य्ेक पंक्‍त‍‍ि का गुणनफल पंक्‍त‍‍ि के दाइ� ओर की 
संख्या हो और प्रत य्ेक स्तंभ का गुणनफल स्तंभ के नीचे की संख्या हो।

105

20

30

28 125 18

8

105

70

30 70 28
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63

27

190

45 42 171

343

66

44

28 154 231

सारांश
�� यदि एक संख्या दसूरी संख्या से विभाजित होती ह,ै तो दसूरी संख्या पहली संख्या का गुणनखंड 

होगा। उदाहरण के लिए, संख्या 4, 12 का गणुनखडं ह ैक्योंकि 12 संख्या 4 से विभाजित होती ह ै
(12 ÷ 4 = 3)।

�� 2, 3, 5, 7, 11,... जैसी संख्याए ँअभाज्य सखं्याए ँकहलाती हैं जिनके केवल दो गणुनखडं होते हैं, 
संख्या 1 और वह संख्‍या स्‍वयं।

�� भाज्य सखं्याए ँ4, 6, 8, 9, ... ऐसी संख्याए ँहोती हैं जिनके दो से अधिक गणुनखडं होते हैं संख्या 
1 और स्वय के अतिरिक्‍त‍‍ कम से कम एक और गणुनखडं। उदाहरण के लिए, 8 का एक गणुनखडं 4 ह,ै 
9 का गणुनखडं 3 ह।ै इसलिए 8 और 9 दोनों भाज्य संख्याए ँहैं।

�� प्रत य्ेक संख्या जो 1 से बड़ी ह ैअभाज्य गणुनखडंों के गणुन के रूप में लिखी जा सकती ह।ै इसे संख्या 
का अभाज्य गुणनखंडन कहते हैं। उदाहरण के लिए, 84 = 2 × 2 × 3 × 7

�� किसी संख्या का अभाज्य संख्या के रूप में गणुनखडंन करने का केवल एक ही तरीका ह ैजिसमें क्रम 
महत्वपरू्ण नहीं ह।ै

�� दो संख्याए ँ जिनका सार्व गुणनखंड 1 के अतिरिक्‍त‍‍ कोई और सार्व गणुनखडं न हो सह-अभाज्य 
संख्याए ँकहलाती हैं।

�� दो संख्याए ँसह-अभाज्य हैं, यह जाँचने के लिए उन दोनों का अभाज्य गणुनखडंन करेंगे और जाँच करेंगे 
की क्या दोनों का कोई सार्व गणुनखडं ह।ै यदि नहीं, तो वे दोनों सह-अभाज्य संख्‍याए ँहैं। यदि हाँ, तो वे 
सह-अभाज्य नहीं हैं। 

�� यदि पहली संख्या का अभाज्य गणुनखडंन, दसूरी संख्या के अभाज्य गणुनखडंन में सम्मिलित हो तो 
पहली संख्या दसूरी संख्या का गणुनखडं ह।ै
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6.1 परिमाप 

क्या आपको याद ह ैकि एक संवतृ्त (बंद) समतल आकृति का परिमाप क्या होता ह?ै आइए, हम 
अपनी समझ को ताज़ा करें। 

किसी भी बंद समतल आकृति का परिमाप उसकी सीमा के साथ-साथ तय की गई वह दरूी ह ै 
जब आप उसके चारों ओर एक चक्कर लगाते हैं। एक बहुभुज अर्थात् रेखाखंडों से बनी एक बंद 
समतल आकृति के लिए परिमाप इसकी सभी भजुाओ ंकी लंबाइयों के योग के रूप में परिभाषित 
किया जाता ह,ै जैसे— इसकी बाहरी सीमा के साथ-साथ कुल दरूी।

बहुभजु का परिमाप = उसकी सभी भजुाओ ंकी लंबाइयों का योगफल।
आइए, अब हम आयत, वर्ग और त्रिभजु के परिमाप के सतू्रों को दोहराते हैं।

आयत का परिमाप

एक आयत ABCD पर विचार कीज‍िए, जिसकी लंबाई और चौड़ाई क्रमशः 12 सेमी और 8 सेमी ह।ै 
इसका परिमाप क्या होगा? 
आयत का परिमाप = आयत की चारों भजुाओ ंकी लंबाइयों का योगफल
							       = AB + BC + CD + DA 

A 12 सेमी B

8 
सेम

ी

D C

परिमाप और क्षेत्रफल6
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			   	 = AB + BC + AB + BC 
				    = 2 × AB + 2 × BC
				    = 2 × (AB + BC) 
				    = 2 × (12 सेमी + 8 सेमी) 
				    = 2 × (20 सेमी) 
				    = 40 सेमी
इस उदाहरण से हम देखते हैं कि—
आयत का परिमाप = लंबाई + चौड़ाई + लंबाई + चौड़ाई 
आयत का परिमाप = 2 × (लंबाई + चौड़ाई) 
आयत का परिमाप उसकी लंबाई और चौड़ाई के योग का दोगुना होता ह।ै

वर्ग का परिमाप 

दबेोजीत 1 मी. भजुा वाले वर्गाकार फोटो फ्रे म के चारों ओर एक 
रंगीन टेप लगाना चाहता ह,ै जैसा कि आकृति में दिखाया गया ह।ै 
उसे कितनी लंबी रंगीन टेप की आवश्यकता होगी? चूँकि देबोजीत 
वर्गाकार फोटो फ्रे म के चारों ओर रंगीन टेप लगाना चाहता है, 
इसलिए उसे वर्गाकार फोटो फ्रे म के परिमाप को ज्ञात करने की 
आवश्यकता ह।ै 

इसलिए, आवश्यक टेप की लंबाई = वर्ग का परिमाप 
		  = वर्ग की चारों भजुाओ ंकी लंबाइयों का योगफल 
		  = 1 मी. + 1 मी. + 1 मी. + 1 मी. = 4 मी.
हम जानते हैं कि वर्ग की चारों भजुाओ ंकी लंबाई बराबर होती ह।ै इसलिए प्रत य्ेक भजुा की लंबाई 

को जोड़ने के स्थान पर, हम वर्ग की एक भजुा की लंबाई को 4 से गुणा कर सकते हैं। 
अतः आवश्यक टेप की लंबाई = 4 × 1 मी. = 4 मी. 
इस उदाहरण से हम देखते हैं कि—
		  वर्ग का परिमाप = 4 × एक भजुा की लंबाई।
वर्ग का परिमाप उसकी एक भजुा की लंबाई का चौगुना (Quadruple) ह।ै

आयत की आमने-सामने की भजुाए ँ
हमेशा एकसमान होती हैं। अत:  

AB = CD  और  
AD = BC

1 मी.
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त्रिभुज का परिमाप

एक त्रिभजु पर विचार कीज‍िए जिसकी तीन भजुाएँ 4 सेमी, 5 सेमी और 
7 सेमी हैं। इस त्रिभजु का परिमाप ज्ञात कीजिए। 
त्रिभजु का परिमाप = 4 सेमी + 5 सेमी + 7 सेमी
						      = 16 सेमी

त्रिभजु का परिमाप = उसकी तीनों भजुाओ ंकी लंबाइयों का योगफल

उदाहरण— अक्षी 3 मी. लंबाई और 2 मी. चौड़ाई के एक आयताकार 
मेजपोश (टेबल कवर) के चारों और एक फीता (लेस) लगाना चाहती 
ह।ै अक्षी को कितने लंबे फीते की आवश्यकता ह?ै
हल 
		 आयताकार मेजपोश की लंबाई = 3 मी. 

		 आयताकार मेजपोश की चौड़ाई = 2 मी. 

	 अक्षी मेजपोश के चारों ओर फीता लगाना चाहती है। इसलिए, आवश्यक फीते की लंबाई 
आयताकार मेजपोश के परिमाप के बराबर होगी। 

		 अब, आयताकार मेजपोश का परिमाप = 2×(लंबाई + चौड़ाई) 

			  = 2 (3 मी. + 2 मी.) = 2 × 5 मी. = 10 मी. 

		 अतः आवश्यक फीते की लंबाई 10 मी. ह।ै 

उदाहरण— ऊषा 75 मी. भजुा वाले वर्गाकार पार्क  के चारों ओर तीन चक्कर लगाती ह।ै उसके ‌द्वारा 
तय की गई दरूी ज्ञात कीजिए।
हल
		  वर्गाकार पार्क  का परिमाप = 4 × एक भजुा की लंबाई 
		  = 4 × 75 मी. = 300 मी. 

		  ऊषा द्वारा एक चक्कर में तय की गई दरूी = 300 मी. 

		  इसलिए, ऊषा द्वारा तीन चक्करों में तय की गई कुल 	
		  दरूी = 3 × 300 मी. = 900 मी.

5 सेमी 4 सेमी

7 सेमी
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  आइए, पता लगाएँ
1.	 लुप्‍त पदों को ज्ञात कीजिए— 

a.	 आयत का परिमाप = 14 सेमी; चौड़ाई = 2 सेमी; लंबाई = _______? 

b.	 वर्ग का परिमाप = एक भजुा की लंबाई 20 सेमी = ______? 

c.	 आयत का परिमाप = लंबाई 12 मी. = चौड़ाई 3 मी. = _____?. 

2.	 तार के टुकड़े‌ का प्रयोग करके एक आयत बनाया गया ह ैजिसकी भजुाओ ंकी लंबाई 5 सेमी 
और 3 सेमी ह।ै यदि तार को सीधा करके एक वर्ग बनाया जाए, तब वर्ग की एक भजुा की लंबाई 
क्या होगी? 

3.	 यदि एक त्रिभुज का परिमाप 55 सेमी है और दो भुजाओ ंकी लंबाई क्रमश: 20 सेमी और  
14 सेमी ह,ै तो तीसरी भजुा की लंबाई ज्ञात कीजिए। 

4.	 एक आयताकार पार्क  जिसकी लंबाई 150 मी. और चौड़ाई 120 मी. ह,ै पार्क  के चारों ओर  
`40 प्रति मीटर की दर से बाड़ लगाने का व्यय ज्ञात कीजिए।

5.	 एक धागे के टुकड़े की लंबाई 36 सेमी ह।ै प्रत य्ेक भजुा की लंबाई क्या होगी, यदि इस धागे से 
बनाया जाता ह—ै

a.	 एक वर्ग 

b.	 एक त्रिभजु जिसकी सभी भजुाएँ समान लंबाई की हों, और

c.	 एक सम षट्‌भजु (छ: भजुाओ ंवाली बंद आकृति जिसकी सभी भजुाएँ समान लंबाई की हों)?

6.	 एक किसान के आयताकार भखूंड की लंबाई तथा चौड़ाई क्रमश: 230 मी. तथा 160 मी. ह।ै 
वह भखूंड के चारों ओर रस्सी द्वारा तीन पूरे चक्कर की बाड़ बनाना चाहता ह।ै जैसा कि चित्र में 
दिखाया गया ह।ै किसान के ‌द्वारा प्रयोग की गई रस्सी की कुल लंबाई ज्ञात कीजिए।
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तोशी का प्रारभ‍िक बिदु

अक्षी और तोशी एक आयताकार पथ के चारों ओर दौड़ना प्रारभ करती हैं (जैसा 
कि चित्र में दिखाया गया ह)ै। अक्षी बाहरी पथ पर दौड़ते हुए 5 चक्कर लगाती ह।ै 
तोशी भीतरी पथ पर दौड़‌ते हुए 7 चक्कर पूरे करती ह।ै अब वे आश्‍चर्य कर रही हैं 
कि कौन अध‍िक दौड़ी। अब आप यह ज्ञात कीजिए क‍ि किसने अधिक दरूी तय की। 

अक्षी का प्रारभ‍िक बिदु

60 मी.

70 मी.

30
 म

ी.40
 म

ी.

प्रत य्ेक पथ एक आयत ह।ै अक्षी के पथ की लंबाई 70 मी. और चौड़ाई 40 मी. ह।ै इस पथ पर 
एक परूा चक्कर लगाने पर 220 मी. की दरूी तय होगी, अर्थात् 2 × (70+40) मी. = 220 मी.। यह 
अक्षी द्वारा एक चक्कर में तय की गई दरूी ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1.	 अक्षी ‌द्वारा 5 चक्करों में तय की गई कुल दरूी ज्ञात कीजिए। 

2.	 तोशी द्वारा 7 चक्करों में तय की गई कुल दरूी ज्ञात कीजिए। अक्षी और तोशी में से किसने अधिक 
दरूी तय की? 

3.	 सोचिए और निर्देशानुसार स्थितियों को चिह्नित कीजिए—

a.	 अक्षी 250 मी. दौड़ने के पश्‍चात् जहाँ पहुचँेगी, उस बिद ुपर ‘A’ चिह्नित कीजि‍ए। 
b.	 500 मी. दौड़ने के पश्‍चात् अक्षी जहाँ पहुचँेगी, उस बिद ुपर ‘B’ चिह्नित कीजि‍ए।
c.	 अब, अक्षी 1000 मी. दौड़ चकुी ह।ै अब बताइए, उसने अपने पथ पर कितने चक्कर पूरे 

लगाए? उसकी इस स्थिति के बिद ुपर ‘C’ चिह्नित कीजि‍ए। 
d.	 250 मी. दौड़ने के पश्‍चात् तोशी जहाँ पहुचँेगी, उस बिद ुपर ‘X’ चिह्नित कीजि‍ए। 

माथा-पच्ची! 
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e.	 500 मी. दौड़ने के पश्‍चात् तोशी जहाँ पहुचँेगी, उस बिद ुपर ‘Y’ चिह्नित कीजि‍ए। 

f.	 अब, तोशी 1000 मी. दौड़ चकुी ह।ै उसने अपने पथ पर कितने चक्कर पूरे किए? उसकी 
स्थिति के बिद ुपर ‘Z’ चिह्नित कीजि‍ए।

�  ग हन सोच— सामान्‍यत: दौड़ में सभी धावकों के लिए एक समान अंतिम रेखा होती ह।ै यहाँ 
दो वर्गाकार दौड़-पथ ह,ै जिसमें भीतरी पथ की प्रत्येक भजुा 100 मी. 
ह ैतथा बाहरी पथ की प्रत य्ेक भजुा 150 मी. ह।ै दोनों धावकों के 
लिए समापन रेखा को चित्र में झंडों द्वारा दर्शाया गया ह,ै जो पथों 
की भजुाओ ंमें से एक भजुा के मध्य में हैं। 

यदि कुल दौड़ 350 मी. की ह,ै तो हमें यह पता लगाना होगा 
कि इन दो पथों पर दोनों धावकों की प्रारभिक स्थिति कहाँ होनी 
चाहिए ताकि 350 मी. दौड़ने के पश्‍चात् दोनों की समापन रेखा एक 
समान हो। भीतरी पथ पर धावक के प्रारभिक या शरुुआती बिद ुको 
A के रूप में और बाहरी पथ पर धावक के शरुुआती या प्रारभिक 
बिद ुको B के रूप में चिह्नित कीजि‍ए।

�   आकलन और सत्यापन करना

एक कागज या अखबार का टुकड़ा लीजिए। इस टुकड़े को अलग-अलग तरीकों 
से काटकर कुछ यादृच्छिक आकार बनाइए। प्रत्‍येक आकृति की सीमाओ ं
की कुल लंबाई का अनुमान लगाइए। अब पैमाना (scale) अथवा मापन 
फीता (measuring tape) से प्रत्‍येक आकृति के परिमाप को मापिए और 
सत्यापन कीजिए।

  अक्षी का कहना ह ैकि इस त्रिभजु का परिमाप 9 इकाई ह।ै तोशी का मानना ह ैकि यह 9 इ‌काई 
नहीं हो सकती और परिमाप 9 इकाई से अधिक होगा। आप क्या सोचते हैं?

पर‍िमाप 9 इकाई ह।ै
नहीं, 9 इकाई से 

अधि‍क ह।ै

150 मी.

उभयन‍िष्‍ठ समापन रेखा

100 मी.
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इस आकृति में दो अलग-अलग इकाई की रेखाएँ हैं। लाल रेखा और नीली रेखा की लंबाई  
माप‍िए— क्या वे समान हैं? हम लाल रेखाओ ंको सीधी रेखाएँ और नीली रेखाओ ंको विकर्ण रेखाए ँ
कहेंगे। अतः इस त्रिभजु का परिमाप 6 सीधी इकाई + 3 विकर्ण इकाई ह।ै इसे हम संक्षिप्‍त रूप में 
लिख सकते हैं— 6s + 3d इकाइया।

  नीच ेदी गई आकृतियों का परिमाप सीधी और विकर्ण रेखा इ‌काइयों का उपयोग करके निकालें।

सम बहुभुज का परिमाप 

वर्ग की तरह, बंद आकृतिया जिनकी सभी भजुाएँ और सभी कोण बराबर हों, सम बहुभुज कहलाते 
हैं। हमने अध्याय 1 में, ‘आकृति अनुक्रम 1’ सम बहुभजु का अध्ययन किया था। सम बहुभजुों के 
उदाहरण हैं— समबाहु त्रिभजु (जिसकी तीनों भजुाएँ और तीनों कोण बराबर होते हैं) और सम पंचभजु 
(जिसके पाँचों भजुाएँ और पाँचों कोण बराबर होते हैं)।

समबाहु त्रिभुज का परिमाप

हम जानते हैं कि किसी भी त्रिभजु का परिमाप उसकी तीनों भजुाओ ं
की लंबाइयों का योग होता ह।ै 

इस अवधारणा का उपयोग करके, हम एक समबाहु त्रिभजु का 
परिमाप ज्ञात कर सकते हैं। 
समबाहु त्रिभजु का परिमाप = AB+BC+CA 
= AB + BC + AC = AB + AB + AB
= एक भजुा की लंबाई का 3 गुना
समबाहु त्रिभजु का परिमाप = 3 × एक भजुा की लंबाई

A

B C
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एक वर्ग और एक समबाहु त्रिभजु के बीच क्या समानता ह?ै
  अपने आस-पास विभिन्न वस्तुएँ खोज‍िए जो कि सम आकृतिया हों और उनका परिमाप ज्ञात 

कीजिए। साथ ही अन्य सम बहुभजुों के परिमाप के लिए अपनी समझ को व्यापक (generalised) 
रूप द‍ीज‍िए।

अध्यापक टिप्पणी
सम बहुभजुों के विषय में अधिक बातचीत कीज‍िए तथा विद्यार्थियों को सम बहुभजु के परिमाप के 
लिए एक सामान्य सूत्र (general formula) बनाने हतेु प्रोत्साहित कीज‍िए। 

विभाजित कीज‍िए और फ‍िर से जोड़ि‍ए

एक आयताकार कागज की पर्ची, जिसकी विमाएँ (भुजाएँ) 
6 सेमी × 4 सेमी ह,ै को दो बराबर टुकड़ों में काटा गया ह,ै जैसा कि 
चित्र में दर्शाया गया ह।ै इन दोनों टुकड़ों को विभिन्न तरीकों से जोड़ा 
जाता ह।ै 

	 a.	
6 सेमी 6 सेमी 

2 सेमी 

उदाहरण के लिए, व्यवस्था a. का परिमाप 28 सेमी हैं।

  नीचे दी गई अन्य सभी व्यवस्थाओ ंकी सीमा की लंबाई (अर्थात् परिमाप) ज्ञात कीज‍िए।

b. c. d. 

3 सेमी 

2 सेमी 

2 सेमी 2 सेमी 

 � उपर्युक्‍त च‍ित्रित दोनों टुकड़ों को व्यवस्थित करके एक आकृति बनाइए जिसका परिमाप 22 
सेमी हो। 

6 सेमी 

4 सेमी 
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6.2 क्षेत्रफल

पिछली कक्षाओ ंमें हमने बंद (नियमित एवं अनियमित) आकृतियों के क्षेत्रफलों का अध्ययन किया 
ह।ै आइए, इनके बार में कुछ मखु्य बातें दोहराएँ।

किसी बंद आकृति से घिरे क्षेत्र का माप (की मात्रा) उस आकृति का क्षेत्रफल कहलाता ह।ै
क्या आपको याद ह ैक‍ि पिछली कक्षाओ ंमें हमने आयत और वर्ग के क्षेत्रफलों के सूत्र वर्गाकार 

खानों वाले कागज (ग्रिड पेपर) की सहायता से ज्ञात किए थे।

वर्ग का क्षेत्रफल = _______ आयत का क्षेत्रफल = _______

अध्यापक टिप्पणी
वर्गाकार खानों वाले कागज (ग्रिड पेपर) की सहायता से एक आयत और एक वर्ग के क्षेत्रफलों को 
ज्ञात करने में विद्यार्थियों की सहायता कीजिए। विद्यार्थियों को वर्गाकार ग्रिड पेपर दीजिए और उन्हें 
सूत्र तक पहुचँने दीजिए।

आइए, इन अवधारणाओ ंसे जुड़ी वास्तविक जीवन की कुछ समस्याओ ंको दखेते हैं—

उदाहरण— एक फर्श 5 मी. लंबा और 4 मी. चौड़ा ह।ै 3 मी. भजुा की वर्गाकार कालीन फर्श पर 
बिछा दी जाती ह।ै कालीन रहित फर्श का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।
हल

फर्श की लंबाई = 5 मी. 
फर्श की चौड़ाई = 4 मी. 
फर्श का क्षेत्रफल = लंबाई × चौड़ाई = 5 मी. × 4 मी. = 20 वर्ग मी. 
वर्गाकार कालीन की लंबाई = 3 मी. 
कालीन का क्षेत्रफल = लंबाई × लंबाई = 3 मी. × 3 मी. = 9 वर्ग मी. 
अत: कालीन बिछे हुए फर्श का क्षेत्रफल 9 वर्ग मी. ह।ै
इसलिए, फर्श के उस भाग का क्षेत्रफल जिस पर कालीन नहीं बिछा है, वह है— फर्श का  

क्षेत्रफल–कालीन बिछे फर्श का क्षेत्रफल = 20 वर्ग मी. – 9 वर्ग मी. = 11 वर्ग मी.

उदाहरण— 12 मी. लंबे और 10 मी. चौड़े भखूंड के चारों कोनों पर 4 मी. भजुा की चार फूलों की 
वर्गाकार क्यारिया बनी हैं। क्यारियों को छोड़कर शेष भखूंड का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।
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हल 
भखूंड की लंबाई (l) = 12 मी. 
भखूंड की चौड़ाई (w) = 10 मी. 
संपूर्ण भखूंड का क्षेत्रफल = लंबाई (l) × चौड़ाई (w) = 12 मी. × 10 मी. = 120 वर्ग मी. 
चारों फूलों की क्यारियों में प्रत य्ेक क्यारी की भजुा की लंबाई (s) = 4 मी. 
फूलों की क्यारी का क्षेत्रफल = भजुा (s) × भजुा (s) = 4 मी. × 4 मी. = 16 वर्ग मी. 
अतः 4 फूलों की क्यारियों का क्षेत्रफल = 4 × 16 वर्ग मी. = 64 वर्ग मी. 

अतः शेष भखूंड का क्षेत्रफल ह—ै संपूर्ण भखूंड का क्षेत्रफल – 4 फूलों की क्यारियों का क्षेत्रफल 
= 120 वर्ग मी. – 64 वर्ग मी. = 56 वर्ग मी. 

  आइए, पता लगाएँ
1.	 25 मी. लंबे आयताकार बाग का क्षेत्रफल 300 वर्ग मी. ह।ै इस बाग की चौड़ाई क्या ह?ै

2.	 8 रुपये प्रति 100 वर्ग मी. की दर से 500 मी. लंबे और 200 मी. चौड़े आयताकार भखूंड पर 
टाइल लगाने की लागत क्या होगी?

3.	 एक आयताकार नारियल वाटिका 100 मी. लंबी और 50 मी. चौड़ी ह।ै यदि प्रत य्ेक नारियल 
के पेड़ के लिए 25 वर्ग मी. जगह चाहिए, तो इस वाटिका में अधिकतम कितने पेड़ लगाए जा 
सकते हैं? 

4.	 नीचे दी गई आकृतियों को आयताकार भागों में बाँटकर, उनके क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए (सभी माप 
मीटर में दिए गए हैं)।

	

4
4

3

3

5

3

3

2

2

2

1

1 1
3

a. b.
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   आइए, पता लगाएँ
	 आपकी पाठ‌यपुस्तक के अंत में दिए गए टैनग्राम के टुकड़े काट‍िए।

A

B

D
C

G F

E

1.	 खोजि‍ए और पता लगाइए कि कितने टुकड़ों का क्षेत्रफल एक समान ह।ै 

2.	 आकार D, आकार C की तुलना में कितने गुना बड़ा ह?ै C, D और E में क्या संबंध ह।ै 

3.	 किस आकार का क्षेत्रफल अधिक ह—ै आकार D या आकार F? अपने उत्तर का कारण बताइए। 

4.	 किस आकार का क्षेत्रफल अधिक ह—ै आकार F या G का? अपने उत्तर का कारण बताइए।

5.	 आकार G की तुलना में आकार A का क्षेत्रफल कितना ह?ै क्या यह दोगुना बड़ा ह?ै क्या यह 
चार गुना बड़ा ह?ै

संकेत—	टैनग्राम के टुकड़ों को काटने के पश्‍चात् एक टुकड़े को दसूरे के ऊपर रखकर हमें ज्ञात 
होता हैं कि टुकड़े A और B का क्षेत्रफल एक समान ह,ै टुकड़े C और E का क्षेत्रफल 
एक समान ह।ै आप इन टुकड़ों से देख सकते हैं कि C और E टुकड़े, D को पूरा ढक 
लेते हैं। इसका अर्थ ह ैकि, D का क्षेत्रफल C या E से दोगुना ह।ै 

6.	 क्या अब आप सातों टुकड़ों से बने बड़े वर्ग के क्षेत्रफल को C आकार के क्षेत्रफल के रूप में 
लिख सकते हैं? 

7.	 इन सातों टुकड़ों को व्यवस्थित करके एक आयत बनाइए। अब इस आयत का क्षेत्रफल, आकार 
‘C’ के क्षेत्रफल के रूप में लिखने पर क्या प्राप्‍त होता ह?ै अपने उत्तर का कारण बताइए। 

8.	 क्या इन सातों टुकड़ों से बने वर्ग और आयत के परिमाप भिन्न हैं या समान हैं? अपने उत्तर की 
व्याख्या कीजिए।
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  नीचे दी गई आकृतियों को दखेिए और अनुमान लगाइए कि इनमें से किसका क्षेत्रफल बड़ा ह?ै

a. b.

	 हम वर्गांकित कागज (squared paper) या ग्राफ पेपर, जिसके प्रत य्ेक वर्ग का माप  
1 इकाई × 1 इकाई या 1 वर्ग इकाई ह,ै का प्रयोग करके किसी भी सरल बंद आकृति के क्षेत्रफल का 
आकलन कर सकते हैं। 

क्षेत्रफल का आकलन करने के लिए हम आकार को एक पारदर्शी कागज पर ट्रेस (trace)  
करेंगे और इस कागज को वर्गांकित कागज या ग्राफ पेपर पर रखेंगे। इसके पश्‍चात् निम्न नियमों का 
पालन कीजिए—

1.	 एक वर्गांकित कागज या ग्राफ पेपर के एक परेू छोटे वर्ग का क्षेत्रफल, एक वर्ग इकाई लिया 
जाता ह।ै 

2.	 आधे वर्ग से कम क्षेत्रफल को अनदेखा कीजिए।

3.	यदि  किसी वर्ग का आधे से अधिक भाग किसी क्षेत्र में ह,ै तो उसे 1 वर्ग इकाई गिनि‍ए। 

4.	यदि  वर्ग का ठीक आधा भाग गिना जाए तो उसका क्षेत्रफल 1
2  वर्ग इकाई लीज‍िए।

 �  निम्न आकृतियों का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए— 
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आइए खोजें! 

सामान्यत: हम क्षेत्रफल को वर्गों से क्यों मापते हैं?
एक ग्राफ शीट पर 3 लंबाई के व्‍यास (चौड़ाई) वाला 

एक वतृ्त बनाइए। वर्गों को गिनकर उनका प्रयोग वतृ्तीय 
क्षेत्र (Circular region) के क्षेत्रफल के आकलन में 
कीजिए।

दर्शाई गई आकृत‍ि में हम दखे सकते हैं क‍ि वतृ्तों 
को हम उनके बीच बिना जगह छोड़े पैक नहीं कर 
सकते हैं। अतः इकाई के रूप में वतृ्तों का प्रयोग करके 
किसी क्षेत्रफल को बिल्कु ल सही मापना, कठिन 
होगा। यहाँ आकृत‍ि में, दो समान आयतों को दो 
अलग-अलग तरीकों से वतृ्तों द्वारा बंद किया गया 
है— पहले आयत में 42 वृत्त हैं और दूसरे में  
44 वतृ्त हैं।

 विभि न आकारों (त्रिभजु एवं आयत) का प्रयोग करके किसी दिए गए स्थान को (बिना आच्छादन 
या जगह छोड़े) भरने का प्रयास कीजिए और यह पता लगाइए कि क्षेत्रफल ज्ञात करने के लिए किसी 
और आकृति की अपेक्षा एक वर्गाकार आकृति का प्रयोग करने पर क्या लाभ होते हैं। उन बिदओु ं
को लिखिए जो यह दर्शाते हैं कि क्षेत्रफल ज्ञात करने के लिए वर्ग ही सबसे सही आकार ह।ै

1.	 गलियार के बाहरी फर्श का क्षेत्रफल (वर्ग मीटर में) ज्ञात कीजिए। 

2.	 आपके विद्यालय के खेल के मैदान का क्षेत्रफल (वर्ग मीटर में) ज्ञात कीजिए।

आइए खोजें!

  एक वर्गाकार ग्रिड पेपर (1 वर्ग = 1 वर्ग इकाई) पर, जितने संभव हों उतने आयत 
बनाइए जिनकी भजुाएँ परू्ण संख्याएँ हों तथा जिनका क्षेत्रफल 24 वर्ग इकाई हो।

a.	 किस आयत का परिमाप सबसे अधिक ह?ै

b.	 किस आयत का परिमाप सबसे कम ह?ै 

क्षेत्रफल को ज्ञात करने को 
लिए वर्गों के स्थान पर हम 
वतृ्तों का प्रयोग क्यों नहीं 

करते हैं?

गणित 
चर्चा
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c.	यदि  आप 32 वर्ग सेमी क्षेत्रफल का आयत लेते, तो आपका उत्तर क्या होता? किसी भी 
क्षेत्रफल को देखते हुए, अधिकतम और न्यूनतम परिमाप वाले आयत के आकार की 
पहचान बताना संभव ह?ै अपने उत्तर के लिए उदाहरण और कारण दीजिए।

6.3 त्रिभुज का क्षेत्रफल

कागज के एक टुकड़े पर आयत खींचिए और इसका एक विकर्ण बनाइए। उस आयत को विकर्ण से 
काटते हुए दो त्रिभजु प्राप्‍त कीजिए। 

  जाँच कीजिए क्या दोनों त्रिभजु एक दसूरे को पूरी तरह आच्छादित (overlap) करते हैं। क्या 
उनका क्षेत्रफल एक समान ह?ै

इसके साथ ही इस प्रक्रिया का प्रयोग करके आप एक वर्ग की भी जाँच सकते हैं।
  क्या आप इस प्रक्रिया से कुछ निष्कर्ष निकाल सकते हैं? यहाँ लिखिए— 

	

	

अब नीचे दी गई आकृतियों को दखेिए। क्या नीले आयत का क्षेत्रफल, पीले त्रिभजु के क्षेत्रफल 
से बड़ा ह ैया छोटा ह ैया बराबर ह?ै क्यों?

  क्या तुम नीले आयत एवं पीले त्रिभजु के मध्य और इनके क्षेत्रफल में कुछ संबंध दखे सकते हो? 
यहाँ संबंध लिखिए।
	

विद्यार्थियों को उनके निष्कर्षों को जोड़ने और जिन संबंधों का अवलोकन उन्होंने किया ह ैउन्हें अपने 
शब्दों में लिखने में सहायता कीजिए। इससे वे एक साधारण कथन तक पहुचँ जाएँगे। एक विकर्ण की 
परिभाषा को कक्षा में स्मरण करवाइए। 

अध्यापक टिप्पणी 
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द‍िए गए अभ्‍यासों का अवलोकन करने पर प्राप्‍त निष्कर्षों 
एवं संबंधों की जाँच के लिए ग्रिड पेपर पर कुछ उपयुक्‍त 
त्रिभजु बनाइए। 

 पि छली कक्षाओ ंकी अपनी समझ का प्रयोग कर ग्रिड 
पेपर द्वारा किसी भी बंद आकृति के क्षेत्रफल की गणना कीजिए 
और— 
1.	 नीले त्रिभजु BAD का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। 

__________

2.	 लाल त्रिभजु ABE का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।. 
___________

	
   	
	
	
	
	

	 आयत ABCD का क्षेत्रफल = ________________
�अतः त्रिभजु BAD का क्षेत्रफल, आयत ABCD के क्षेत्रफल का आधा ह।ै

त्रिभजु ABE का क्षेत्रफल = त्रिभजु AEF का क्षेत्रफल + त्रिभजु BEF का क्षेत्रफल।

यहाँ, त्रिभजु AEF का क्षेत्रफल = आयत AFED के क्षेत्रफल का आधा। 

लाल और नीले दोनों 
त्रिभजुों के क्षेत्रफल बराबर 
हैं। लेकिन देखने पर दोनों 
पूरी तरह भिन्न लगते हैं।

त्रिभजु ABE 
के विषय में 
क्या कहेंगे?

दो विभ‍िन्‍न आयतों 
के दो आधे-आध े

हिस्‍से हैं।

ED C

FA B
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इसी प्रकार, त्रिभजु BEF का क्षेत्रफल =	 आयत BFEC के क्षेत्रफल का आधा। 
अतः, त्रिभजु ABE का क्षेत्रफल 	 =	� आयत AFED के क्षेत्रफल का आधा + आयत BFEC 

के क्षेत्रफल का आधा
	 =	� आयत AFED और आयत BFEC के क्षेत्रफलों के योग 

का आधा 
	 =	 आयत ABCD के क्षेत्रफल का आधा 
निष्कर्ष  _________________________________________________________
		  _________________________________________________________

  आइए, पता लगाएँ
1.	 नीचे दी गई आकृतियों को आयत और त्रिभजुों में विभाजित करके क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए—

c

b

a

e

d
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‘अधिक’ या ‘कम’ बनाना

इन दो आकृतियों का अवलोकन कीजिए। क्या इनमें कोई समानता या भिन्नता ह?ै

9 इकाई वर्गों (9 वर्ग इकाई के क्षेत्रफल) का प्रयोग करके हमने दो भिन्न परिमापों की आकृतिया 
बनाई हैं यहाँ पहली आकृति का परिमाप 12 इकाई ह ैऔर दसूरी का परिमाप 20 इकाई ह।ै 

अन्य परि‍माप प्राप्‍त करने के लि‍ए 9 वर्ग इकाइयों वाली आकृतिया व्यवस्‍थि‍त करें या बनाएँ। यह 
ध्यान रख‍िए क‍ि वर्गों की भजुाएँ एक-दसूरे के साथ कम से कम एक दिशा पर परूी तरह से संरेखित हों 
और सभी वर्गों को मिलाकर एक जड़ुी हुई आकृति बने।

  9 इकाई वर्ग का प्रयोग करते हुए निम्नलिखित को हल कीजिए—
1.	 सबसे छोटा संभव परिमाप क्या होगा?

2.	 सबसे बड़ा संभव परिमाप क्या होगा?

3.	 18 इकाई परिमाप वाली एक आकृति बनाइए।

4.	 क्या आप उपरोक्‍त तीन परिमापों में से प्रत य्ेक के लिए अन्य आकार की आकृति बना 
सकते हैं या क्या उस परिमाप से केवल एक ही आकृति बन सकती है? आपका तर्क   
क्या होगा?

  आइए, कुछ पेचीदा करते हैं, नीचे एक आकृति दी गई ह,ै जिसका परिमाप 24 इकाई ह।ै 
आकृति के पूरे परिमाप की पुनः 

गणना किए बिना अवलोकन कीजिए, 
व‍िचार कीज‍िए और ज्ञात कीजिए कि 
यदि एक नया वर्ग आकृति में चित्रानसुार 
जोड़ द‍िया जाए, तो परिमाप में क्या 
परिवर्तन होगा? 
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नए वर्ग को भिन्न-भिन्न स्थानों पर रखिए और सोचिए कि परिमाप में क्या परिवर्तन हो रह ेहैं।
क्या आप इस वर्ग को इस प्रकार रख सकते हैं कि परिमाप में— a) वदृ्ध‍ि हो ; b) कमी हो;  

c) समान रह?े
  नीचे दी गई आकृत‍ि में चरण के घर का नक्शा दर्शाया गया ह।ै यह एक आयताकार भखूंड 

(प्लॉट) ह।ै इस नक्शे को दखेिए। आपने क्या अवलोकन क‍िया? 

30
 ft

मास्टर बेडरूम 
(15 ft × 15 ft)

क्षेत्रफल = 225 वर्ग फीट

प्रसाधन 
(5ft × 10 ft)

रसोईघर 
(15 ft × 12 ft) 

क्षेत्रफल = 180 वर्ग फीट

हॉल
क्षेत्रफल = ____

छोटा बेडरूम 
(15 ft × ____ ft)

क्षेत्रफल = 180 वर्ग फीट

बगीचा  (____ ft × ____ ft)  
क्षेत्रफल = ____

पाि‍र्कं ग (____ ft × ____ ft) 
क्षेत्रफल = ____

स्टोर रूम (____ ft × ____ ft) 
क्षेत्रफल = ____

	 कुछ माप दिए गए हैं। 
a.	 लुप्‍त माप की इकाई ज्ञात कीजिए।

b.	 उसके घर का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।
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	 अब, शरण के घर की लुप्‍त माप की इकाइया और घर का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए। नक्शा च‍ित्र 
नीचे दिया गया ह—ै

42 ft

मास्टर बेडरूम 
(12 ft × 15 ft)

क्षेत्रफल=180 वर्ग फीट

प्रसाधन
(____ ft × 
____ ft) 
क्षेत्रफल = 

____

स्टोर रू
म

(____ ft × ____ ft)
क्

षेत्रफ
ल

a = 70 वर्ग फ
ीट

रसोईघर 
   (18 ft × 10 ft) 

क्षेत्रफल = 180 वर्ग फीट

हॉल
(23 ft × ____ ft)
क्षेत्रफल = ____

प्रवेश
(____ ft × ____ ft)

क्
षेत्रफ

ल
 = ____

छोटा बेडरूम 
(12 ft × 10 ft)

क्षेत्रफल = ____

कुछ माप दिए गए हैं—
a.	 लुप्‍त माप ज्ञात कीजिए।

b.	 उसके घर का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए।

शरण के घर में सभी कक्षों की विमाएँ क्या होंगी? शरण और चरण के घरों के क्षेत्रफलों और 
परिमापों की तुलना कीजिए।
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	 क्षेत्रफल पहेलियाँ 

प्रत य्ेक हर आकृति में लुप्‍त, एक भजुा की लंबाई या एक क्षेत्र के क्षेत्रफल का मान ज्ञात कीजिए।

13 वर्ग सेमी

15 वर्ग सेमी

26 वर्ग सेमी

? वर्ग सेमी

a.

c.

b.

d.

2 सेमी

2 सेमी

3 वर्ग सेमी

10 वर्ग सेमी

10 वर्ग 
सेमी

? वर्ग सेमी

3 सेमी

3 सेमी

60 वर्ग सेमी

42 वर्ग सेमी

? वर्ग सेमी

15 सेमी

5 सेमी

6 सेमी
38 वर्ग सेमी

18 वर्ग सेमी

5 सेमी

4 सेमी

? सेमी
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	 आइए, पता लगाएँ 
1.	 एक आयत की विमाएँ बताइए जिसका क्षेत्रफल उन दो आयतों के क्षेत्रफल के योग के बराबर 

होगा, जिनकी विमाएँ 5 मी. × 10 मी. और 2 मी. × 7 मी. हैं।

2.	 1000 वर्ग मी. क्षेत्रफल वाले आयताकार पार्क  की लंबाई 50 मी. है, पार्क  की चौड़ाई 
ज्ञात कीजिए।

3.	 एक कमरे के फर्श की लंबाई 5 मी. तथा चौड़ाई 4 मी. ह।ै 3 मी. भजुा वाले एक वर्गाकार कालीन 
को फर्श पर बिछाया गया ह।ै फर्श के उस भाग का क्षेत्रफल ज्ञात कीजिए जिस पर कालीन नहीं 
बिछा ह।ै

4.	 15 मी. लंबे और 12 मी. चौड़े एक पार्क  के चारों कोनों को खोद कर फूलों की क्यारिया बनाई 
गई हैं, जिनकी लंबाई व चौड़ाई क्रमश: 2 मी. और 1 मी. ह।ै एक लॉन बनाने के लिए अब 
कितना क्षेत्रफल उपलब्ध ह?ै

5.	 आकृति A और आकृति B के परि‍माप का क्षेत्रफल क्रमश: 18 वर्ग इकाई और 20 वर्ग 
इकाई ह।ै आकृति A का परिमाप आकृति B से बड़ा ह।ै दी गई स्थिति को परूा करती हुई दो 
आकृतिया बनाएँ।

6.	 अपनी पुस्तक के एक पषृ्‍ठ पर एक आयताकार हाशिया (border) बनाएँ जो ऊपर और नीच े
से 1 सेमी की दरूी पर हो और बाइ� व दाइ� ओर से 1.5 सेमी दरूी पर हो। हाशिय का परिमाप 
क्या होगा?

7.	 12 इकाई × 8 इकाई आकार का एक आयत बनाइए। इसके अंदर एक अन्य आयत बनाइए जो 
बाह्‌य आयत को स्पर्श न करता हो और केवल आधा क्षेत्रफल घेरता हो।

8.	 एक वर्गाकार कागज को आधा मोड़ा गया। फिर मोड़ से वर्ग को दो आयतों में काटा गया। वर्ग के 
आकार को न देखते हुए, निम्न में से एक कथन हमेशा सत्य होगा। यहाँ कौन-सा कथन सत्‍य ह?ै

a.	 	प्रत य्ेक आयत का क्षेत्रफल, वर्ग के क्षेत्रफल से बड़ा होगा।

b.	 	वर्ग का परिमाप, दोनों आयतों के परिमापों के योग से बड़ा होगा। 

c.	 	दोनों आयतों के परिमाप को साथ जोड़ने पर वह हमेशा वर्ग के परिमाप के 11
2  गुने के 

बराबर होगा। 

d.	 	वर्ग का क्षेत्रफल हमेशा दोनों आयतों के क्षेत्रफलों को साथ जोड़ने पर प्राप्‍त क्षेत्रफल से तीन 
गुना बड़ा होगा।
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साराशं
�� एक बहु‌भजु का परिमाप उसकी सभी भजुाओ ंकी लंबाइयों के योग के बराबर होता ह।ै 

a.	 एक आयत का परिमाप, उसकी लंबाई और चौड़ाई के योग का दोगनुा होता ह।ै
b.	 एक वर्ग का परिमाप, उसकी किसी एक भजुा की लंबाई का चार गनुा होता ह।ै

�� किसी बंद आकृति द्वारा घरेे गए क्षेत्र के माप को उसका क्षेत्रफल कहते हैं।

�� सामान्यत: क्षेत्रफल को वर्ग इकाई में मापा जाता ह।ै

�� एक आयत का क्षेत्रफल उसकी लंबाई और चौड़ाई का गणुनफल होता ह।ै वर्ग का क्षेत्रफल इसकी किसी 
एक भजुा की लंबाई को इसी से गणुा करके प्राप्‍त होता ह।ै 

�� दो बंद आकृतिया, समान क्षेत्रफल वाली किंत ुभिन्‍न परिमापों की या समान परिमाप की किंत ुभिन्न 
क्षेत्रफलों वाली हो सकती हैं। 

�� क्षेत्रों के क्षेत्रफल का आकलन (निश्‍चित तौर पर निर्धारण) किया जा सकता ह ैयदि ऐसे क्षेत्रों को इकाई 
वर्गों में या और अधिक सामान्य आकार वाले आय‌तों और त्रिभजुों में तोड़ा जाए, जिनके क्षेत्रफल की 
गणना की जा सके।
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स्मरण कीजिए कि जब कुछ पूर्ण संख्या वाली वस्तुएँ समान रूप से साझा की जाती हैं, तो 
भिन्न हमें बताता ह ैकि प्रत य्ेक का कितना भाग ह।ै

शबनम—	� क्या आपको याद ह,ै यदि एक रोटी दो बच्चों के बीच समान रूप से बाँटी 
जाए, तो प्रत य्ेक बच्चे को कितनी रोटी मिलेगी?

मकु्‍ता—	 प्रत य्ेक बच्चे को आधी रोटी मिलेगी।

शबनम—	� एक के आध ेभाग को भ‍िन्न में 1
2 लिखा जाता ह।ै हम 

कभी-कभी इसे ‘एक बटा दो’ भी पढ़ते हैं।

मकु्‍ता—	�यदि  एक रोटी 4 बच्चों में बराबर-बराबर बाँटी जाए, 
तो प्रत य्ेक बच्चे को कितनी रोटी मिलेगी?

शबनम—	 प्रत य्ेक बच्चे काे 14 रोटी म‍िलेगी।

मकु्‍ता—	 और कौन-सा भाग अधिक ह,ै 1
2  रोटी या 1

4  रोटी?

शबनम—	�ज ब 2 बच्चे 1 रोटी को बराबर बाँटते हैं, तो प्रत य्ेक 
बच्चे को 1

2  रोटी मिलेगी। जब 4 बच्चे एक रोटी को 
समान रूप से बाँटते हैं, तो प्रत य्ेक बच्चे को 1

4  रोटी 
मिलेगी। चूँकि दूसरे समूह में अधिक बच्चे समान 
संख्या में रोटी बाँटते हैं, इसलिए प्रत य्ेक बच्चे को कम 
भाग मिलेगा। अत: 1

2  रोटी 1
4  रोटी से अधिक ह।ै

1
2  > 1

4  

7 भिन्‍न
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गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

7.1 भिन्नात्मक इकाइयाँ और समान भाग

बेनी—		  कौन-सा भिन्न बड़ा ह?ै 15 या 19?

अरविन—	� 9 संख्या, 5 से बड़ी ह।ै अत: मझुे लगता ह ैकि 1
9  संख्या 1

5  से बड़ी ह।ै क्या मैं 
सही हू?ँ

बेनी—		  नहीं! यह एक सामान्य गलती ह।ै इन भिन्नों को भागों के रूप में सोचि‍ए।

अरविन—	�यदि  एक रोटी को 5 बच्चों में बाँटा जाए तो प्रत य्ेक को रोटी का 1
5  भाग मिलेगा। 

यदि रोटी को 9 बच्चों में बाँटा जाए, तो प्रत य्ेक को रोटी का 1
9  भाग मिलेगा।

बेनी—		बि  ल्कु ल सही! अब पुन: सोच‍िए कौन-सा भाग अधिक हैं?

अरविन—	�यदि  मैं क‍िसी वस्तु को अधिक लोगों में बाँटता हू,ँ तो मझुे कम भाग प्राप्‍त होगा। 
अत: 1

9  < 1
5

बेनी—		  अब सही समझे!

ओह, तो 1
100 , 1

200 से अधिक ह!ै

जब एक इकाई को कई समान भागों में विभाजित किया जाता ह,ै तो प्रत य्ेक भाग को भिन्नात्मक 
इकाई कहा जाता ह।ै ये सभी भिन्नात्मक इकाइया हैं— 

1
2 , 1

3 , 1
4 , 1

5 , 1
6 , …, 1

10 , …, 1
50 , …, 1

100 , आदि।

हम कभी-कभी भिन्नात्मक इकाइयों को इकाई भिन्न भी कहते हैं।

  आइए, पता लगाएँ
रिक्‍त स्थानों में भिन्न संख्याओ ंको भरिए—

1.	त ीन अमरूदों का भार 1 किग्रा ह।ै यदि वे लगभग समान आकार के हों, तो प्रत य्ेक अमरूद का 
लगभग भार ____ किग्रा होगा। 

2.	 एक थोक व्यापारी ने 1 क‍िग्रा चावल को समान भार के चार पैकेटों में पैक क‍िया। 
प्रत य्ेक पैकेट का भार ____ किग्रा ह।ै

3.	चा र मित्रों ने 3 गिलास गन्ने का रस का आर्डर दिया और इसे आपस में बराबर-बराबर 
बाँटा। प्रत य्ेक ने ____ गिलास गन्ने का रस पिया।

गणित 
चर च्ा
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4.	 एक बड़ी मछली का भार 1
2  किग्रा ह।ै एक छोटी मछली का भार 1

4  किग्रा ह।ै दोनों 
का सम्मिलित वजन ह ै____ किग्रा।

अतीत से ज्ञान!

भिन्न शब्द का प्रयोग और नामकरण भारत में प्राचीन काल से होता आ रहा ह।ै ऋग व्ेद में भिन्न 3
4  को 

त्रि-पद  कहा गया ह।ै इसका वही अर्थ ह ैजो आज कई भारतीय भाषाओ ंमें 3
4  के लिए प्रयुक्‍त शब्दों का 

होता ह,ै जैसे— हिदंी में बोलचाल की भाषा, ‘तीन पाव’ और तमिल में ‘मकु्काल’। वास्तव में भिन्न के 

लिए जो शब्द हम आज अनेक भारतीय भाषाओ ंमें प्रयोग करते हैं वे प्राचीन समय से प्रचलित हैं। 

आपके घर, नगर या राज्‍य में विभिन्न भाषाओ ंमें भिन्‍नों के लिए उपयोग होने वाले शब्‍दों को खोजिए एवं 
उन पर चर्चा कीजिए। अपने दादा-दादी, माता-पिता, शिक्षकों और सहपाठियों से पूछि‍ए कि वे विभिन्न 
भिन्नों के लिए कौन-कौन से शब्दों का उपयोग करते हैं, जैसे— एक और आधा, तीन चौथाई, एक चौथाई, 
आधा, चौथाई तथा दो और आधा, इन्हें यहाँ लिखिए—

___________ ___________ ___________ ___________ ___________ ___________

5.	दि ए गए भिन्न शब्दों को छोटे से बड़े के क्रम में व्यवस्थित कीजिए और खाली बॉक्स में भरिए—
एक और आधा, तीन चौथाई, एक चौथाई, आधा, चौथाई, दो और आधा

अपना उत्तर यहाँ लिखिए।

गणित 
चर्चा
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7.2 संपूर्ण के हिस्सों के रूप में भिन्नात्मक इकाइयाँ 

दिए गए चित्र में एक संपूर्ण चिक्की दिखाई गई ह।ै

  एक संपूर्ण चिक्की को विभिन्न तरीकों से 6 बराबर भागों में बाँटने पर, हमें  
अलग-अलग आकारों के 1

6  चिक्की के टुकड़े मिलते हैं। क्या वे समान आकार के हैं?

6 बराबर टुकड़ों में काटी 
गई एक संपूर्ण चिक्की

अन्य तरीके से 6 बराबर टुकड़ों में 
काटी गई एक संपूर्ण चिक्की 

गणित 
चर च्ा

एक संपूर्ण चिक्की
नीचे 2 हिस्सों में तोड़ी गई चिक्की का चित्र दिखाया गया 
ह।ै प्रत्येक टुकड़ा मलू चिक्की का कितना हिस्सा ह?ै

हम देख सकते हैं कि बड़े टुकड़े में 1
4  चिक्की के 3 भाग हैं। अत: हम बड़े टुकड़े को भिन्नात्मक  

इकाई 1
4  का उपयोग करके माप सकते हैं। हम देखते हैं कि बड़ा टुकड़ा 3

4  चिक्की ह।ै

1
4

1
6

1
6
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नीचे दर्शाई गई चिक्की की भिन्नात्मक इकाई क्या ह?ै

हमें चिक्की को 3 बराबर 
भागों में बाँटने पर यह 
टुकड़ा मिलता ह।ै अत: यह 
1
3  चिक्की ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
नीचे दिए गए चित्र एक संपूर्ण चिक्की की विभिन्न भिन्नात्मक इकाइया दर्शात हैं। प्रत य्ेक टुकड़ा पूरी 
चिक्की का कितना भाग ह?ै

a.

e. f. g. h.

b. c. d.

एक संपूर्ण चिक्की
1
3
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7.3 भिन्नात्मक इकाइयों द्वारा मापना

एक कागज की पट््टी लीजिए। हम इस कागज की पट््टी को एक इकाई लंबा मानेंगे। 

एक कागज की पट््टी

पट््टी को दो समान भागों में मोड़ि‍ए और फिर पट््टी को पुन: खोलें। पट््टी की लंबाई को एक 
इकाई मानते हुए, मोड़ के निशान (क्रीज) द्वारा बनाई गई पट््टी के दो नए भागों की लंबाइया क्या हैं?

 
1
2

1
2

पूर्व में मोड़ी गई पट््टी को यदि पुन: दो समान भागों में मोड़ें तो आपको क्या प्राप्‍त होगा? अब 
आपको चार समान भाग मिलेंगे।

 1
4  का 2 गुना = 2

4

1
4  का 3 गुना = 3

4

1
4  का 4 गुना = 4

4

1
4

इसे पुन: दोहराए।ँ रिक्‍त बॉक्स को भरिए।
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1
8  का 2 गुना

1
8  का 4 गुना

1
8  का 6 गुना

 

=

=

=

=

=

1
8  का 8 गुना  8

8= = 1

भिन्नात्मक मात्राओ ंको भिन्नात्मक इकाइयों का उपयोग करके मापा जा सकता ह।ै

एक अन्य उदाहरण लेते हैं—

    

1
2   

= 1 गुना आधा 

1
2 + 12  

= 2 गुना आधा 

1
2 + 12  + 12 

= 3 गुना आधा 

1
2 + 12  + 12  + 12  

= 4 गुना आधा 

1
2 + 12  + 12  + 12  + 12 

= 5 गुना आधा 

हम भिन्नात्मक इकाइयों को एक साथ एकत्र कर बता सकते हैं कि कुल कितनी मात्रा ह।ै

एक संपूर्ण रोटी 
प्रदर्शित करता ह।ै
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  आइए, पता लगाएँ
1.	 1

2  की इस तालिका को 2 और चरणों तक जारी रखें।

2.	 क्या आप 1
4  के लिए समान तालिका बना सकते हैं?

3.	 कागज की पट््टी की सहायता से 1
3  बनाएँ। क्या आप 1

6  बनाने में इसका उपयोग कर सकते हैं।

4.	 एक चित्र बनाएँ और उपरोक्‍त के अनुसार योग कथन लिखिए—

	 a. 1
4  रोटी का 5 गुना  		  b. 1

4  रोटी का 9 गुना

5.	 प्रत य्ेक भिन्नात्मक इकाई का सही चित्र के साथ जोड़ा बनाइए—

भिन्नों को पढ़ना

हम भिन्न 34  को आमतौर पर ‘तीन-चौथाई’ या तीन बटा चार पढ़ते हैं, लेकिन इसे ‘3 गुना 14 ’ के रूप में पढ़ने 

से हमें भिन्न के आकार को समझने में सहायता मिलती ह,ै क्योंकि यह स्पष्‍ट दिखाता ह ैकि भिन्नात्मक इकाई 

(1
4) ह ैऔर यहाँ ऐसी कितनी भिन्नात्मक इकाइया (3) हैं।

स्‍मरण कीजिए की हम भिन्न की ऊपरी संख्या और निचली संख्या को क्या कहते हैं। भिन्न 5
6

 में, 5 अंश ह ै
और 6 हर ह।ै

अध्यापक टिप्पणी
बच्‍चाें को विभिन्‍न आकृति‍यों, जैसे— वतृ्त, वर्ग, आयत, त्र‍िभजु आद‍ि का उपयोग करके भिन्‍नात्‍मक इकाइयों 
को समझने के लि‍ए अनेक अवसर दीज‍िए।

1
3

1
5

1
8

1
6

Chapter 7.indd   158 20/09/2024   16:59:24

Reprint 2025-26



159

भिन्‍न

7.4 संख्या रेखा पर भिन्नों की माप अंकित करना

हमने संख्या रेखा पर 1, 2, 3, ...  इकाइयों के बराबर माप अंकित किए ह।ै आइए, अब संख्या रेखा 
पर भिन्नों की मापें अंकित करने का प्रयास करें।

नीली रेखा की लंबाई कितनी है? बॉक्स में वह भिन्न लिखें जो नीली रेखा की लंबाई  
बताता ह।ै

0 1 2

0 और 1 की बीच की दरूी एक इकाई लंबी ह।ै यह दो बराबर भागों में विभाजित ह।ै अत: प्रत य्ेक 
भाग की लंबाई 1

2  इकाई लंबी ह।ै अत: नीली रेखा 1
2  इकाई लंबी ह।ै

  अब, क्या आप नीचे दर्शाई गई विभिन्न नीली रेखाओ ंकी लंबाई ज्ञात कर सकते हैं? इसे बॉक्स 
में भी ल‍िख‍िए।

1.	�य हाँ भिन्नात्मक इकाई, 1 इकाई की लंबाई को तीन बराबर भागों में विभाजित कर रही ह।ै नीली 
रेखा की लंबाई बताने वाले भिन्न को संबंध‍ित बॉक्स में अथवा अपनी कॉपी में लिखिए।

0 1 21
3

2.	�य हाँ एक इकाई को 5 बराबर भागों में बाँटा गया ह।ै नीली रेखाओ ंकी लंबाई बताने वाली भिन्न 
को संबंधित बॉक्स में अथवा अपनी नोटबुक (कॉपी) में लिखिए।

0 1 21
5

3
5

3.	� अब एक इकाई को 8 बराबर भागों में बाँटा गया ह।ै उचित भिन्नों को अपनी नोटबुक (कॉपी) में 
लिखिए।
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  आइए, पता लगाएँ

1.	 संख्या रेखा पर 1
10  , 3

10   और 4
5  लंबाई की रेखाओ ंको दर्शाइए।

2.	 अपनी पसंद की पाँच और भिन्नों को लिखिए और उन्हें संख्या रेखा पर दर्शाइए।

3.	 0 और 1 के मध्य क‍ितनी भि‍न्न होती हैं? सोचिए, अपने सहपाठियों से चर्चा कीजिए और अपना 
उत्तर लिखिए।

4.	 नीचे दर्शाई गई नीली रेखा और काली रेखा की लंबाई क्या ह?ै 0 और 1 के मध्य की दरूी 1 
इकाई लंबी ह ैऔर यह दो बराबर भागों में विभाजित की गई ह।ै अतः प्रत्येक भाग की लंबाई 1

2  
ह।ै इसलिए नीली रेखा 1

2
 इकाई लंबी ह।ै काली रेखा की लंबाई बताने वाली भिन्न को बॉक्स 

में लिखिए।

1
2

0 1 2

5.	 काली रेखाओ ंकी लंबाई बताने वाली भिन्नों को संबंधित बॉक्स में लिखिए।

0 1 21
5

2
5

3
5

4
5

अध्यापक टिप्पणी

इन रेखाओ ंको श्यामपट््ट पर अंकित कीजिए और व‍िद्यार थ्ियों से उनकी नोटबुक (कॉपी) में उत्तर लिखने के 
लिए कहि‍ए।

गणित 
चर च्ा
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7.5 मिश्रित भिन्न

एक से बड़ी भिन न्े
आपने, अभी संख्या रेखा पर कुछ भिन्नों को अंकित किया था। क्या आपने दखेा कि सभी नीली 
रेखाओ ंकी लंबाई 1 से कम थी और सभी काली रेखाओ ंकी लंबाई 1 से अधिक थी?

उन सभी भिन्नों को लिखिए जिन्हें आपने पह‌ले संख्या रेखा पर अंकित किया था।
आइए, अब इन भि‍न्नों को दो समहूों में वर्गीकृत करें—

1 इकाई से छोटी लंबाई 1 इकाई से बड़ी लंबाई

  क्या आपने ध्यान दिया कि 1 इकाई से बड़ी भिन्नों में कुछ बातें समान हैं?
  1 इकाई से छोटी सभी भिन्नों में अंश, हर से छोटा ह,ै जबकि 1 इकाई से बड़ी भिन्नों में अंश, 

हर से बड़ा ह।ै
  हम जानते हैं कि 3

2 , 5
2  और 7

2  सभी 1 इकाई से बड़ी हैं। कितु क्या हम देख सकते हैं कि उनमें 
कितनी पूर्ण इकाइया हैं?

3
2  = 1

2  + 1
2  + 1

2  = 1 + 1
2

5
2  = 1

2  + 1
2  + 1

2  + 1
2  + 1

2  = 2 + 1
2  

मैं जानती हू ँकि 13 + 13 + 13 = 33 = 1. यदि मैं एक और 13 जोड़ती 

हू,ँ तो मझुे 1 इकाई से अधिक प्राप्‍त होगा। अत: 43 > 1.
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गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

  आइए, पता लगाएँ

1.	 7
2  में कितनी परू्ण इकाइया हैं?

2.	 4
3  और 7

3  में कितनी पूर्ण इकाइया हैं? 

एक से बड़ी भिन्नों को मिश्रित संख्याओ ंके रूप में लिखना
	 हमने दखेा ह ैकि— 3

2  = 1 + 1
2

	 इसी प्रकार हम अन्य भिन्नों को भी लिख सकते हैं। उदाहरण के लिए,

			  4
3  = 1

3  + 1
3  + 1

3  + 1
3  = 1 + 1

3

			           3 × 1
3  = 1

  आइए, पता लगाएँ
1.	निम्नलिखित  भिन्नों में से प्रत य्ेक में पूर्ण इकाइयों की संख्या ज्ञात कीजिए—

	 a.  8
3  		  b.  11

5  			  c.  9
4  

	 हमने देखा

			  8
3  = 2 + 2

3  

	भ िन्न     मिश्रित संख्या

2.	 क्या 1 से बड़े सभी भिन्नों को इस प्रकार से मिश्रित संख्या के रूप में लिख सकते हैं?

3.	निम्नलिखित  भिन्नों को मिश्रित भिन्न के रूप में लिखिए (उदाहरणार्थ, 9
2  = 4 1

2 )

	 a. 9
2 		  b. 9

5 		  c. 21
19 		  d. 47

9 		  e. 12
11 		  f. 19

6  

गणित 
चर च्ा

इस प्रकार इस संख्या को “दो और दो-तिहाई” भी 
कहा जाता ह।ै हम इसे 2 2

3  के रूप में लिखते हैं।

एक मिश्रित संख्या/मिश्रित भिन्न में एक पूर्ण संख्या होती ह ै(जो पूर्ण भाग कहलाता ह)ै और एक 
वह भिन्न जो कि 1 से कम होता ह ै(जो भिन्नात्मक भाग कहलाता ह)ै।
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ं

क्या हम एक मिश्रित संख्या 
(मिश्र‍ित भिन्‍न) को सामान्य भिन्न 

के रूप में लिख सकते हैं?

हाँ! मैंने मिश्रित संख्‍या को 
भिन्‍न के रूप में लिखने का 

तरीका ढँूढ़ निकाला ह!ै

जया— �मैं जानती हू,ँ जब मेरे पास 3 + 3
4  हैं, इसका अर्थ ह ै1 + 1 + 1 + 3

4   

1 = 1
4  + 1

4  + 1
4  + 1

4

तो मझुे प्राप्‍त होता ह,ै

( 1
4  + 1

4  + 1
4  + 1

4 ) + ( 1
4  + 1

4  + 1
4  + 1

4 ) + ( 1
4  + 1

4  + 1
4  + 1

4 ) + ( 1
4  + 1

4  + 1
4 ) = 15

4

अत: (4 × 1
4 ) + (4 × 1

4 ) + (4 × 1
4 ) + (3 × 1

4 ) = 15
4

  आइए, पता लगाएँ
निम्नलिखित मिश्रित संख्याओ ंको भिन्न के रूप में लिखिए—

(a)	 3 1
4  		  (b)	 7 2

3   		  (c)	 9 4
9  	

(d)	 3 1
6  		  (e)	 2 3

11  		  (f)	 3 9
10  

7.6 तुल्य भिन्न

समान भिन्नात्मक लंबाई ज्ञात करने के लिए भिन्न दीवार (पट््ट‍ियों) का 
प्रयोग करना!
पिछले खंड में आपने विभिन्न भिन्नों को दर्शाने के लिए भिन्नात्मक इकाइयों वाले पेपर फोल्डिंग 
(पट््टी) का प्रयोग किया था। आइए, उसी पेपर स्ट्रिप (पट््टी) के साथ कुछ और गतिविधि करें।

गणित 
चर्चा
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गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

आप क्या 
दखेते हैं?

•	 क्या 1
2  और 2

4  की लंबाई बराबर हैं?

•	 क्या 2
4  और 4

8  की लंबाई बराबर हैं?

	 हम कह सकते हैं कि 1
2  = 2

4  = 4
8

1
2

2
4

4
8

1

ये ‘समतुल्य भिन्न’ हैं जोकि समान लंबाई को दर्शाती हैं, लेकिन यह विभिन्न भिन्नात्मक इकाइयों 
के पदों में व्यक्‍त हैं।

अब कागज की पट््ट‍ियों का उपयोग कर जाचि‍ए कि क्या 1
3  और 2

6  समतलु्य भिन्न हैं अथवा नहीं?

नीचे दिए गए चित्रानुसार दी गई पट््ट‍ियों का प्रयोग कर स्वयं की भिन्नात्मक पट््टी की  
दीवार बनाइए।

 भ िन्न पट््टी की दीवार को देखकर, निम्नलिखित प्रश्‍नों के उत्तर दीजिए।

1.	 क्या 1
2  और 3

6  की लंबाई बराबर हैं?

2.	� क्या 2
3  और 4

6  तलु्य भिन्न हैं? क्यों?

3.	� 16  लंबाई के कितने टुकड़ों से 1
2  

लंबाई प्राप्‍त होगी?

4.	� 16  लंबाई के कितने टुकड़ों से 1
3  

लंबाई प्राप्‍त होगी?

1 इकाई

1
6

2
6

3
6

4
6

5
6

6
6

1
5

2
5

3
5

4
5

5
5

1
4

2
4

3
4

4
4

1
3

2
3

3
3

1
2

2
2
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भिन्‍न

हम इस विचार का विस्तार करके, भिन्नात्मक इकाई 1
10  वाली भिन्न पट््टी की दीवार बना सकते हैं। 

(भि‍न्नों की यह दीवार पुस्‍तक के अंत में दी गई ह।ै) 

  आइए, पता लगाएँ
1.	 क्या 3

6 , 4
8 , 5

10  तुल्य भिन्न हैं? क्यों?

2.	 2
6  के लिए दो तुल्य भिन्न लिखिए।

3.	 4
6  =   =   =   = ............ (जितनी संभव हों उतनी लिख‍िए।)

समान भागों का प्रयोग कर तुल्य भिन्न समझना  
एक रोटी को चार बच्चों में बराबर बाँटा गया। प्रत य्ेक बच्चे को रोटी 
का कितना भाग मिला? 

संलग्न चित्र में चार बच्चों के बीच एक रोटी का बँटवारा दिखाया 
गया ह।ै

प्रत य्ेक बच्चे को प्राप्‍त रोटी का भिन्न 1
4

 ह।ै

1 इकाई

1
2

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

1
10

2
10

3
10

4
10

5
10

6
10

7
10

8
10

9
10

10
10

2
9

3
9

4
9

5
9

6
9

7
9

8
9

9
9

2
8

3
8

4
8

5
8

6
8

7
8

8
8

2
7

3
7

4
7

5
7

6
7

1
7

2
6

3
6

4
6

5
6

6
6

2
5

3
5

4
5

5
5

2
4

3
4

4
4

2
3

3
3

2
2

चारों भाग आपस में बराबर 
होना चाहिए!
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गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

आप इस घटना को भाग विधि, जोड़ विधि और गणुन विधि के माध्यम से भी व्यक्‍त कर सकते हैं।

भाग विधि से 1 ÷ 4 = 1
4

योग विधि से 1 = 1
4  + 1

4  + 1
4  + 1

4

गुणन विधि से 1 = 4 × 1
4

  आइए, पता लगाएँ
1.	त ीन रोटियों को चार बच्‍चों में बराबर बाँटा गया ह।ै चित्र में विभाजन दिखाएँ और प्रत य्ेक बच्चे 

को कितना भाग मिला ह,ै भिन्न में लिखिए। संगत विभाजन क्रिया, योग क्रिया और गुणन क्रिया 
भी लिखिए।

	 प्रत य्ेक बच्चे को रोटी का मिला भाग—

	विभाज न क्रिया—

	य ोग क्रिया—

	 गुणन क्रिया—

	 अपने चित्र और उत्तरों की तुलना अपने सहपाठियों से कीजिए।

2.	 एक चित्र बनाकर दर्शाइए कि जब 2 रोटिया 4 बच्चों में बराबर-बराबर बाँटी जाती हैं तो प्रत य्ेक 
बच्चे को कितना भाग मिलता ह ैइसके संगत भाग क्रिया, योग क्रिया और गणुन क्रिया भी लिखिए।

3.	 अनिल एक समहू में था, जहाँ 2 केक को 5 बच्चों में बराबर बाँटा गया। अनिल को कितना केक 
मिला होगा?

अब यदि मेरे समहू में 10 बच्चे हैं तो 
मझुे कितने केक की आवश्यकता होगी 
ताकि समहू में प्रत य्ेक को अनिल के 

बराबर केक मिले?

क्या होगा यदि हम दो ऐसे समहू एक 
साथ रखें? एक समहू जिसमें 2 केक 
5 बच्चों के बीच बराबर-बराबर बाँटे 
जाएँ और दसूरा समहू जिसमें 4 केक 

और 10 बच्चे हैं?
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भिन्‍न

आइए, हम निम्नलिखित स्थितियों में प्रत य्ेक बच्चे के हिस्से की जाच करते हैं।
•	 1 रोटी 2 बच्चों में बराबर बाँटी जाती ह।ै
•	 2 रोटिया 4 बच्चों में बराबर बाँटी जाती हैं।
•	 3 रोटिया 6 बच्चों में बराबर बाँटी जाती हैं।

आइए, चित्र बनाएँ और इसे साझा करें!
क्या आपने ध्यान दिया कि सभी स्थितियों में प्रत य्ेक बच्चे का भाग बराबर ह?ै
अतः हम कह सकते हैं कि 1

2  = 2
4  = 3

6

इस प्रकार दोनों स्थितियों में प्रत य्ेक बच्चे का 
भाग समान ह!ै

इसलिए 2
5  = 4

10 !

समूह 1

समूह 2

ज‍िन भ‍िन्नों के भाग समान हाेते हैं उन्हें ‘तुल्य  भ‍िन्न’ कहा जाता है

एक रोटी 2 बच्चों के बीच 
बराबर बाँटी जाती ह।ै

2 रोटिया 4 बच्चों के बीच 
बराबर बाँटी जाती ह।ै  

3 रोटिया 6 बच्चों के बीच 
बराबर बाँटी जाती ह।ै 

1
2

1
2

2
4

2
4

2
4

2
4

3
6

3
6

3
6

3
6

3
6

3
6
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गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

इसलिए, 1
2  , 2

4  और 3
6  सभी तुल्य भिन्‍न हैं।

1
2  के तुल्य कुछ और भिन्नों को ज्ञात कीजिए। इन्हें यहाँ बॉक्स में लिखिए।

		    		   		
निम्नलिखित स्थितियों में रोटी को बराबर-बराबर बाँटिए और प्रत य्ेक बच्चे के हिस्से को लिखिए। 

क्या इन सभी स्थितियों में प्रत य्ेक बच्चे का हिस्सा समान ह?ै क्यों? 

  आइए, पता लगाएँ
लुप्‍त संख्याएँ ज्ञात कीजिए—

a.	� 4 मित्रों के बीच बराबर-बराबर बाँटा गया 5 गिलास जूस, 8 दोस्तों के बीच  
बराबर-बराबर बाँटे गए ____ गिलास जूस के समान ह।ै

	 अतः 5
4  = 8  

b.	� 4 किग्रा आलू को बराबर-बराबर 3 थैलों में भरा गया। ऐसे ही 12 किग्रा आलू को 
समान रूप से भरने के लिए ___ थैलों की आवश्यकता होगी?

	 अत: 4
3  = 12

क्या आपने इनमें से प्रत य्ेक भिन्न में अंश और हर के 
बीच संबंध के बारे में कुछ ध्यान दिया ह?ै

2 रोटियों को 3 बच्चों 
में बराबर हिस्सों में 

बाँटा

4 रोटियों को 6 बच्चों 
में बराबर हिस्सों में 

बाँटा

6 रोटियों को 9 बच्चों 
में बराबर हिस्सों में 

बाँटा

2
3

2
3

2
3

2
3  भिन्न 4

6  का सरलतम रूप भी कहलाता ह।ै यह 6
9  का भी सरलतम रूप ह।ै

गणित 
चर च्ा
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c.	� 5 बच्चों के बीच बराबर बाँटी गई 7 रोटिया और ____ बच्चों के बीच बराबर बाँटी गई _____ 
रोटिया समान होंगी।

	 अत: 7
5  = 

 कि स समहू में प्रत य्ेक बच्चे को अधिक चिक्की प्राप्‍त होती ह?ै 

1 चिक्की को 2 बच्चों में बराबर बाँटा जाए या 5 चिक्कियों को 8 बच्चों में बराबर बाँटा जाए।

मकु्‍ता— इसके लिए हमें 1
2  और 5

8  के बीच तुलना करनी चाहिए क‍ि कौन अधिक ह?ै

शबनम— ठीक ह,ै हमने देखा कि 1
2  = 4

8  ह,ै और स्पष्‍टत:— 4
8  < 5

8

इसलिए जिन बच्चों के लिए 5 चिक्की को 8 बच्चों में बराबर बाँटा जाता ह,ै उन्हें उन बच्चों से 
अधिक मिलेगा, जिनके लिए 1 चिक्की को 2 बच्चों में बराबर बाँटा जाता ह।ै दसूरे समहू के प्रत्येक 
बच्चे को अधिक चिक्की मिलेगी। 

  निम्नलिखित समहू के व‍िषय में क्या कहेंग?े किस समहू में प्रत्‍येक बच्‍चे को अध‍िक ह‍िस्‍सा मिलेगा?

1 चिक्की को 2 बच्चों में बराबर बाँटा जाए या 4 चिक्कियों को 7 बच्चों में बराबर बाँटा जाए।

शबनम— इस बार किस समहू के बच्चों को अधिक चिक्की मिलेगी?

मकु्‍ता हमें— 1
7  और 4

7  की तुलना करनी चाहिए।

अब
1 × 4
2 × 4  = 4

8   अत:, 1
2  = 4

8

शबनम— लेकिन आपने अंश और हर को पुन: 4 से गुणा क्यों किया? 
मकु्‍ता— तुम देखोगी!

जब 4 चिक्कियों को 7 बच्चों में बराबर बाँटा जाता ह,ै तो प्रत्येक को 
4
7  चिक्की मिलेगी। जब 4 चिक्कियों को 8 बच्चों में बराबर बाँटा जाता 
ह,ै तो प्रत्येक को 4

8  चिक्की मिलेगी। अत: 4
7 > 4

8
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 मा न लीजिए कि बच्चों की संख्या समान रखी गई ह,ै कितु बाँटी जाने वाली इकाइयों की संख्या 

बढ़ गई। अब आप प्रत य्ेक बच्चे को म‍िलने वाले ह‍िस्‍से के विषय मे क्‍या कहेंगे? क्यों? चर्चा कीजिए 
कि कैसे आपका तर्क  यह स्पष्‍ट करता ह ैकि 1

5  < 2
5 , 3

7  < 4
7 , और 1

2  < 5
8

  अब, निर्णय कीजिए कि दोनों समहूों में क‍िस समहू के बच्चों को अधिक हिस्सा मिलेगा?

1.	 समूह 1—	 3 गिलास गन्ने के रस को 4 बच्चों में बराबर बाँटा गया।

	 समूह 2—	 7 गिलास गन्ने के रस को 10 बच्चों में बराबर बाँटा गया।

2.	 समूह 1—	 4 गिलास गन्ने के रस को 7 बच्चों में बराबर बाँटा गया।

	 समूह 2—	 5 गिलास गन्ने के रस को 7 बच्चों में बराबर बाँटा गया।

कौन से समहूों की तुलना करना आसान ह?ै क्यों? 

शबनम— �पहले दो समहूों की तलुना करने के लिए हमें भिन्नों 
3
4  और 7

10  के तुल्य भिन्न ज्ञात करना ह।ै

मकु्‍ता— क्या ऐसे 6
8  = 3

4  और 21
30  = 7

10?

गणित 
चर च्ा

यदि बाँटी जाने वाली इकाइयों की संख्या समान 
ह,ै लेकिन जिन बच्चों के बीच बाँटी जानी ह ै
उनकी संख्या अधिक ह,ै तो भाग कम होगा। 

इसलिए, 4
7 > 4

8 और 4
8 = 1

2, अत: 4
7 > 1

2
अब मैं समझी कि तुमने अंश और हर को 4 से 
गुणन क्यों किया?

क्‍या ऐसा नहीं ह ैक‍ि जब बच्चों 
की संख्या समान ह,ै तो तुलना 

करना आसान ह।ै 
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शबनम— �यहाँ एक शर्त ह।ै दो भिन्नों के लिए प्रयोग की गई भिन्नात्मक इकाइया समान होनी चाहिए! 
जैसे— 26 और 36 दोनों में भिन्नात्मक इकाई 16 ह ै(अर्थात्, हर समान हैं)। कितु 68 और 21

30  
में भिन्नात्मक इकाइया समान नहीं ह ै(दोनों में हर असमान हैं)।

मकु्‍ता— ठीक ह,ै तो आओ हम तुल्य भिन्न बनाना शरुू करते हैं—

		   3
4  =  6

8  =  9
12   =  12

16   =  15
20  … लेकिन मझुे कब रुकना ह?ै

शबनम— समझी! कैसा रहगेा यदि हम 4 × 10 = 40 तक लिखें।

मकु्‍ता— आपका अर्थ दो हरों का गुणनफल?

	ठ ीक ह!ै 

	 हमारे पास 3
4 और 7

10  हैं। दोनों हरों (4 और 10) का गुणनफल 40 ह।ै

	 3
4 = 6

8 = 9
12  = 12

16  = 15
20  = 18

24  = … = 27
36  = 30

40  

	 7
10  = 14

20  = 21
30  = 28

40  

लेकिन ध्यान रह ेकि 
15
20 और 

14
20 

के हर भी समान हैं।

हाँ! हमें प्रत य्ेक भिन्न के लिए केवल 
समान भिन्नात्मक इकाई प्राप्‍त करने की 

आवश्यकता ह।ै

शबनम— �अतः 3
4 और 7

10  की समान भिन्नात्मक इकाई (समान हर) के साथ तुल्य भिन्न 30
40  और 

28
40  या 15

20  और 14
20  हैं।

		   स्पष्‍टतया 30
40  > 28

40 , अत: हम कह सकते हैं कि 3
4  > 7

10

तब तक लिखेंगे जब तक हर 
40 न हो जाए।
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 दि ए गए भिन्न यगु्मों के लिए तलु्य भिन्नों को ज्ञात कीजिए, जिसमें भिन्नात्मक इकाइया समान हों।

a. 7
2 और 3

5 b. 8
3 और 5

6 c. 3
4 और 3

5 d. 6
7 और 8

5 

e. 9
4 और 5

2 f. 1
10  और 2

9 g. 8
3 और 11

4  h. 13
6  और 1

9 

एक भिन्न को सरलतम रूप में व्यक्‍त करना
किसी भिन्न के अंश और हर में 1 के अतिरिक्‍त कोई अन्य उभयनिष्‍ठ गुणनखंड न हो, तो भिन्न अपने 
न्यूनतम या सरलतम रूप में कही जाती ह।ै दसूरे शब्दों में, एक भिन्न को न्यूनतम रूप में कहा जाता 
ह ैयदि उसका अंश और हर जितना संभव हो उतना छोटे हों।

किसी भी भिन्न को न्यूनतम पदों में व्यक्‍त करने के लिए एक तुल्य भिन्न ज्ञात की जा सकती ह,ै 
जिसका अंश और हर जितना संभव हो उतना छोटा हो।

आइ‌ए, देखें कैसे भिन्न को न्यूनतम पदों में व्यक्‍त करते हैं। 

उदाहरण— क्या भिन्न 16
20  न्यूनतम पदों में ह?ै नहीं, संख्या 16 और 20 का उभय‌निष्‍ठ गणुनखडं 4 ह।ै 

आइए, अब 16
20  को न्यूनतम पदों में व्यक्‍त करते हैं।

हम जानते हैं कि 16 (अंश) और 20 (हर) दोनों 4 से विभाज्य हैं।

अतः 16 ÷ 4
20 ÷ 4  = 4

5

अब, 4 और 5 का कोई अन्य उभयनिष्‍ठ गुणनखंड नहीं ह।ै इसलिए 16
20  का न्यूनतम व्यक्‍त पद 45 ह।ै 

अतः 4
5 को 16

20  का सरलतम रूप कहा जा सकता ह,ै क्योंकि 4 और 5 का 1 के अतिरिक्‍त कोई 

उभयनिष्‍ठ गुणनखंड नहीं ह।ै

किसी भी भिन्न को अंश और हर में 
उच्चतम उभयनिष्‍ठ गुणनखंड से 
विभाजित करके न्यूनतम पदों में 
परिवर त्ित किया जा सकता ह।ै
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एक भिन्न को न्यूनतम पदों में विभिन्न चरणों में भी व्यक्‍त किया जा सकता ह।ै
मान लीजिए, हमें 36

60  को न्यूनतम पदों व्यक्‍त करना ह।ै सर्वप्रथम हम देखते हैं कि अंश और हर 

दोनों सम हैं। अतः हम दोनों को 2 से विभाजित करके देखते हैं और पाते हैं कि 36
60  =  18

30

पनुः अंश और हर दोनों सम हैं, अतः हम पुनः उन्हें 2 से विभाजित कर सकते हैं; हमें  18
30  = 9

15  

प्राप्‍त होता ह।ै
अब हम देखते हैं कि 9 और 15 दोनों 3 के गुणज हैं, अतः दोनों को 3 से विभाजित करने  

पर 9
15  = 3

5  प्राप्‍त होता ह।ै

अब 3 और 5 का 1 के अतिरिक्‍त कोई उभयनिष्‍ठ गुणनखंड नहीं है, अत: 36
60  न्यूनतम रूप  

में 3
5 ह।ै

वैकल्पिक रूप में, हम देख सकते थे कि 36
60  में अशं और हर दोनों 12 के गणुज हैं— हम दखेते हैं 

कि 36 = 3×12 और 60 = 5×12, इसलिए हम सीध ेयह निष्कर्ष निकाल सकते थे कि 36
60  = 35 ह।ै

आप किसी भी विध‍ि से कीजिए, एक ही उत्तर मिलेगा! कितु कभी-कभी चरणों में हल करना 
सरल होता ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
निम्नलिखित भिन्नों को न्यूनतम पदों में व्यक्‍त कीजिए—

a. 17
51  	 b. 64

144  	 c.  126
147  	 d.  525

112  

7.7 भिन्नों की तुलना

कौन-सा भ‍िन्न बड़ा ह,ै 45 या 79? इस प्रकार के दो भिन्नों की सीधे तुलना करना कठिन हो सकता ह।ै 
यद्यपि हम जानते हैं कि समान हर वाली दो भिन्नों के तुल्य भिन्न कैसे प्राप्‍त करते हैं। 
आइए, देखें कि हम इसका उपयोग कैसे कर सकते हैं—

 4
5  =  4×9

5×9  = 36
45  

 7
9  =  7×5

9×5  = 35
45

5 और 9 का उभयनिष्‍ठ गुणज 
45 ह,ै इसलिए हम 45 को 

उभयनिष्‍ठ हर के रूप में प्रयोग 
कर सकते हैं।
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स्पष्‍टत: 36
45  > 35

45  

अत: 4
5 > 7

9 !

आइए, इसे किसी अन्य युग्म 7
9 और 17

21  के लिए प्रयास करें।

9 और 21 का उभयनिष्‍ठ गुणज 63 ह,ै तो हम लिख सकते हैं—

7
9  = 7×7

9×7  =  49
63  ,  17

21  = 17×3
21×3 = 51

63

स्पष्‍टत:  49
63  < 51

63   

अत: 7
9 < 17

21  !

संक्षेप में!

दो या दो से अधिक भिन्नों की मापों की तुलना के चरण—
चरण 1— �दि‍ए गए भिन्नों को तुल्य भिन्नों में बदलें ताकि उन सभी को समान हर/समान भिन्नात्मक 

इकाई में परिवर त्ित किया जा सके।
चरण 2— �अब केवल अंशों की तलुना कर, तलु्य भिन्नों की तलुना कीज‍िए अर्थात ्प्रत य्ेक में कितनी 

भिन्नात्मक इकाइया हैं।

  आइए, पता लगाएँ
1.	निम्नलिखित  भिन्नों की तुलना कीज‍िए और अपने उत्तर का कारण बताइए—

a.  83 ,  52 b.  49 ,  37 c.  7
10  ,  9

14  

d.  12
5 ,   85 e.  94 ,  52 

2.	निम्नलिखित  भिन्नों को आरोही क्रम में लिखिए।

	 a.  7
10  , 11

15  ,  25 		  b. 19
24  ,  56 , 7

12  

3.	निम्नल‍िख‍ित  भ‍िन्नों को अवरोही क्रम में ल‍िख‍िए।

	 a.  25
16 ,  78, 13

4 , 17
32  		  b. 34 ,  12

5 ,  7
12 ,  54 
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7.8 भिन्नों को जोड़ना और घटाना

मीना के पिता ने कुछ चिक्की बनाई। मीना ने इसका 12 भाग खाया और 

उसके छोटे भाई ने इसका 14 भाग खाया। मीना और उसके भाई ने मिलकर 

चिक्की का कितना भाग खाया?

हम दृश्यीकरण के माध्यम से उत्तर तक पहुचँ सकते हैं। चिक्‍की का एक टुकड़ा लीजिए और इसे 
पहले इस तरह दो हिस्सों में बाँटिए।

चित्रानुसार मीना ने इसका आधा 
भाग खाया। 

अब शेष बचे हिस्से को पुनः दो 
भागो में बाँटे जैसा कि चित्र में दिखाया 
गया ह।ै इनमें से प्रत य्ेक टुकड़ा संपूर्ण चिक्की का 1

4 ह।ै

जैसा कि चित्र में दिखाया गया ह ै
क‍ि मीना के भाई ने संपूर्ण चिक्की का 
1
4 भाग खाया। 

कुल खाई गई चिक्की ह,ै 12 (मीना 

के द्वारा) और 1
4 (उसके भाई द्वारा)

कुल खाई गई चिक्की  = 1
2 + 1

4 

			      = 1
4 + 1

4 + 1
4 

			      = 3 × 1
4 = 3

4   

संपरू्ण चिक्की का कितना भाग शेष बचा? 

मीना द्वारा 
खाया गया

मीना द्वारा 
खाया गया

भाई द्वारा खाया गया

कुल खाई गई च‍िक्की
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समान हर या समान भिन्नात्मक इकाई वाले भिन्नों का योग (जोड़)
उदाहरण— 2

5 और 1
5 का योग ज्ञात कीजिए।

आइए, दोनों को आयताकार पट््टी (स्ट्रिप) द्वारा दर्शात हैं। यहाँ दोनों भिन्नों में भिन्नात्मक इकाई 
समान ह,ै जो 1

5 ह,ै इसलिए प्रत य्ेक पट््टी को 5 बराबर भागों में बाँटा जायगा।

अतः 2
5 को इस प्रकार दर्शाया जाएगा—

और 1
5  को इस प्रकार दर्शाया जाएगा—

दोनों भिन्नों का योग छायाकित भागों की कुल संख्या ज्ञात करने के समान ह,ै जो प्रत्येक समान 
भिन्नात्मक इकाई 1

5
 को दर्शाता ह।ै 

इस स्थिति में कुल छायाकित भाग 3 हैं। चूँकि प्रत य्ेक छायाकित भाग भिन्नात्मक इकाई 1
5  को 

दर्शाता ह,ै हम देखते हैं क‍ि 3 छायाक‍ित भाग मिलकर भिन्न 3
5 को व्यक्‍त करता ह।ै

अत:	 2
5 + 1

5 = 3
5?

उदाहरण—  4
7  और  6

7 का योग ज्ञात कीजिए।

आइए, पुनः दोनों को आयताकार पट््टी द्वारा दर्शात हैं। यहाँ दोनों भिन्नों में भिन्नात्मक इकाई समान 
ह,ै अर्थात् 1

7  , अत: प्रत य्ेक पट््टी को 7 बराबर भागों में बाँटेंगे।

तब 4
7 को इस प्रकार दर्शाया जाएगा—
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और 6
7 को इस प्रकार दर्शाया जाएगा—

इस स्थिति में छायाकित भागों की कुल संख्या 10 ह,ै 
और इसका प्रत य्ेक छायाकित भाग भिन्नात्‍मक इकाई 17 को 
दर्शाता है। इसलिए 10 छायांकित भाग मिलकर भिन्न  
10
7  को दर्शात हैं, जैसा कि नीचे दी गई पट््टी में देखा जा 

सकता ह।ै

			 

			   अत: 4
7 + 6

7 = 10
7  

                                     = 1 + 3
7 

                                     = 1 3
7

			 

  संख्या रेखा का प्रयोग कर 4
7 + 6

7 को जोड़िए। क्या आपको समान उत्तर मिला?

विभिन्न हर या भिन्नात्मक इकाई वाले भिन्नों का योग
उदाहरण— 1

4 और 1
3 का योग ज्ञात कीजिए।

विभिन्न भिन्नात्मक इकाइयों वाले भिन्नों को जोड़ने के लिए, पहले भिन्न को समान हर या समान 
भिन्नात्मक इकाई वाली तुल्य भिन्नों में बदलेंगे। यहाँ समान हर 3 × 4 = 12 बनाए जा सकते हैं 
अर्थात् हम भिन्नात्मक इकाई 1

12  वाली तुल्य भिन्न ज्ञात कर सकते हैं।

 समान भिन्नात्मक इकाई 
वाले भिन्नों को जोड़त समय, 
प्रत य्ेक भिन्न से भिन्नात्मक 
इकाइयों की संख्या जोड़ेंगे।
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आइए, प्रत य्ेक दी गई भिन्न के लिए तुल्य भिन्न ल‍िखि‍ए।

1
4  = 1 × 3

4 × 3  = 3
12 , 1

3  = 1 × 4
3 × 4  = 4

12

अब 3
12   और  4

12  की भिन्नात्मक इकाई समान ह,ै जो कि 1
12  ह।ै

अत: 1
4  + 1

3  = 3
12  + 4

12  = 7
12

योग की यह विधि जो कितनी भी भिन्नों को जोड़ने के लिए काम करती है, सामान्यतः पहली 
बार ब्रह्मगुप्‍त द्वारा वर्ष 628 ईस्वी में बताई गई थी। हम भिन्नों के विकास के इतिहास का वर्णन 
अध्याय में आगे विस्तार से करेंगे। अभी केवल भिन्नों के योग के लिए ब्रह्मगुप्‍त की विधि के चरणों 
को समझते हैं।

भिन्नों के योग के लिए ब्रह्मगुप्‍त विधि

1.	�त ुल्य भिन्नों को ज्ञात कीजिए ताकि सभी भिन्नों की भिन्नात्मक इकाई समान हों। यह हरों का 
एक उभयनिष्‍ठ गुणज ज्ञात करके किया जा सकता ह ै(उदाहरणार्थ, हरों का गुणनफल या हरों का 
लघतुम सार्वगुणज) 

2.	� समान भिन्नात्मक इकाई वाली इन तुल्य भिन्नों को जोड़िए। यह अंशों को जोड़‌कर और हर को 
समान रखकर किया जा सकता ह।ै 

3.	यदि  आवश्यकता हो तो प्राप्‍त परिणाम को न्यूनतम पदों में लिख‍िए।

आइए, ब्रह्मगुप्‍त विधि का एक और उदाहरण लेते हैं।

उदाहरण— 23 और 15 का योग ज्ञात कीजिए।

दिए गए भिन्नों के हर 3 और 5 हैं। 3 और 5 का लघतुम सामान्य गुणज 15 ह।ै अब हम देखते हैं,

2
3 = 2 × 5

3 × 5  = 10
15 , 1

5 = 1 × 3
5 × 3  = 3

15

इसलिए, 2
3  + 1

5  = 10
15  + 3

15  = 13
15
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उदाहरण— 1
6  और 1

3  का योग ज्ञात कीजिए।

6 और 3 का लघतुम सामान्य गुणज 6 ह।ै

1
6  केवल 1

6  ही रहगेा।

1
3  = 1 × 2

3 × 2  = 2
6  

इसलिए, 1
6  + 1

3  = 1
6  + 2

6  = 3
6

अब यदि आवश्यक हो तो भिन्न 3
6  को पुनः न्यूनतम पदों में व्यक्‍त कर सकते हैं, यह अंश और 

हर दोनों को 3 (3 और 6 का सबसे बड़ा सामान्य गुणनखंड) से विभाजित करके किया जा  
सकता ह।ै

3
6  = 3 ÷ 3

6 ÷ 3  = 1
2

अतः 1
6  + 1

3  = 1
2

  आइए, पता लगाएँ
1.	 ब्रह्मगुप्‍त विधि का प्रयोग कर निम्नलिखित भिन्नों का योग कीजिए।

a.  2
7 + 57 + 67		 b.  3

4 + 13 	 c.  2
3 + 56	 d.  2

3 + 27 	 e.  3
4 + 13 + 15 

f.  2
3 + 45		  g.  4

5 + 23 	 h.  3
5 + 58 	 i.  9

2 + 54 	 j.  8
3 + 27  

k.  3
4 + 13 + 15 	 l.  2

3 + 45 + 37 		  m.  9
2 + 54 + 76

2.	 रहीम ने हरा पेंट बनाने के लिए 23 लीटर पीले पेंट को 34 लीटर नीले पेंट के साथ मिलाया। उसने 

कुल कितने लीटर हरा पेंट बनाया?

3.	 एक मीटर प‍र‍िध‍ि के मेजपोश का संपूर्ण बॉर्डर (किनारा) बनाने के लिए गीता ने 2
5 मीटर लेस 

खरीदी और शमीम ने 3
4 मीटर लेस खरीदी। उन दोनों के द्वारा खरीदी गई लेस की कुल लंबाई 

ज्ञात कीजिए। क्या खरीदी गई लेस संपरू्ण बॉर्डर (किनारा) को ढकने के लिए पर्याप्‍त ह?ै
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समान भिन्नात्मक इकाई या हर वाले भिन्नों को घटाना
भिन्नों को घटात समय भी ब्रह्मगुप्‍त विधि समान रूप से लागू होती ह।ै

आइए, 67 से 47 को घटाने की समस्या से शरुू करें, अर्थात् 67 – 47 क्या ह?ै

इस समस्या को हल करने के लिए हम आयताकार पट््टी का पुनः प्रयोग कर सकते हैं। यहाँ, दोनों 
भिन्न पहले बड़े भिन्न को आयताकार पट््टी से प्रदर्शित करते हैं, जैसा कि दर्शाया गया ह—ै 

प्रत य्ेक छायाकित भाग 17  को प्रदर्शित करता ह।ै अब हमें 4
7  घटाना ह।ै ऐसा करने के लिए 4 छायाकित 

भागों को हटा दतेे हैं।

अतः हमारे पास 2 छायाकित भाग बचे हैं अर्थात् 67 – 47 = 27

यही अभ्यास संख्या रेखा के साथ करने का प्रयास कीजिए।

6
7

यहाँ हम इसे सीधे कर सकते हैं, 
क्योंकि दोनों भिन्नों की भिन्नात्मक 

इकाइया समान हैं

भिन्नात्मक भाग जिसे 
हटाया जाना ह।ै
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  आइए, पता लगाएँ
1.  5

8 – 38 		 2.  7
9 – 59  		  3.  10

27  – 1
27

विभिन्न भिन्नात्मक इकाइयों या हरों वाले भिन्नों को घटाना
उदाहरण—  34 – 23 का मान क्या ह?ै

जैसा कि हम पहले ही समान भिन्नात्मक इकाई वाली भिन्नों का घटाना जानते हैं। आइए, द‍िए गए 
भिन्नों को समान भिन्नात्मक इकाई वाली तुल्य भिन्नों में बदलते हैं।

3
4 = (3×3)

(4×3)  = 9
12

हाँ! यह करके हम दो भिन्नों को 
आसानी से घटा सकते हैं। 

सोचिए! हमने अंश और हर दोनों को 3 
से गुणा करने के लिए क्यों चनुा?

पुनः हमने अंश और हर दोनों को 4 से 
गुणा करने के लिए क्यों चनुा?

और इसी प्रकार
2
3  = (2×4)

(3×4)  = 8
12

अतः 34 – 23  = 9
12  – 8

12  = 1
12

ब्रह्मगुप्‍त विधि से दो भिन्नों को घटाना—

1.	दि ए गए भिन्नों को समान भिन्नात्मक इकाई वाली तुल्य भिन्नों में बदलिए अर्थात्, समान हर में।

2.	� समान भिन्नात्मक इकाई वाली भिन्नों को घटाइए। यह हर को समान रखकर और अंशों को 
घटाकर किया जा सकता ह।ै 

3.	प्रा प्‍त परिणाम को आवश्यकतानुसार न्यूनतम पदों में सरल बनाइए।
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  आइए, पता लगाएँ
1.	 ब्रह्मगुप्‍त विधि का प्रयोग कर निम्नलिखित को घटाइए—

a.  8
15  – 3

15 		  b.  2
5  – 4

15 		  c.  5
6 – 49		  d.  2

3 – 12

2.	 संकेतानुसार घटाइए—

a.  13
4  से 10

3 		 b.  18
5  से 23

3  		  c.  29
7  से 45

7

3.	निम्नलिखित  प्रश्‍नों को हल कीजिए—

a.	जया  का विद्यालय उसके घर से 7
10  किमी दरू ह।ै वह प्रतिदिन विद्यालय पहुचँने के लिए  

1
2 किमी ऑटो से जाती ह ैऔर शेष दरूी पैदल चलकर तय करती ह।ै वह स्कू ल पहुचँने के 

लिए प्रतिदिन कितना पैदल चलती ह?ै   

b.	ज ीविका पार्क  का एक पूरा चक्कर लगाने में 10
3  मिनट लेती ह ैऔर उसकी मित्र नमिता 

उसी कार्य को करने में 13
4  मिनट का समय लेती ह।ै दोनों में से कौन कम समय में परूा चक्कर 

लगाती ह ैऔर कितना कम समय लेती ह?ै

7.9 एक चुटकी इतिहास

क्या आप जानते हैं कि प्राचीन भारत में भिन्न को क्या कहा जाता था? संस्कृत  में भी इसे भिन्न 
कहा जाता है, जिसका अर्थ है टूटा हुआ। इसे भाग या अंश अर्थात् भाग या खंड (टुकड़ा) भी कहा 
जाता था। 

आज हम जिस प्रकार से भिन्न लिखते हैं, उसकी उत्‍पत्त‍ि भारत में हुई थी। प्राचीन भारतीय गणितीय 
ग्रंथ जैसे क‍ि बख्शाली पांडु‌लिपि (लगभग 300 ईस्वी) में जब वे 1

2 लिखना चाहते थे, तो वे इसे 1
2 

के रूप में लिखते थे जो कि वास्तव में आज हम जिस तरह लिखते हैं, उससे बहुत मिलता-जुलता ह।ै 
भिन्नों के साथ लिखने और काम करने की यह विधि भारत में अगली कई शताब्दियों तक प्रयोग 
होती रही, जिनमें आर्यभट्ट (499 ईस्वी), ब्रह्मगुप्‍त (628 ईस्वी), श्रीधराचार्य (लगभग 750 ईस्वी) 
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और महावीराचार्य (लगभग 850 ईस्वी) के साथ अन्य लोग भी सम्‍म‍िल‍ित हैं। ‘1
2’ और अन्य भिन्नों 

में अंश और हर के बीच के रेखाखंड को बाद में मोरक्को के गणितज्ञ अल-हसर (12 वीं शताब्दी में) 
ने लिखा। अगली कुछ शताब्दियों में यह संकेत पद्धति यूरोप और पूरे विश्‍व में फैल गई।

भिन्न का उपयोग प्राचीन मिस्र और बेबीलोनिया सभ्यता जैसी अन्य संस्कृतिय ों में भी किया गया, 
कितु वे मुख्य रूप में भिन्नात्मक इकाइयों का ही उपयोग करते थे, अर्थात् अंश 1 वाली भिन्नें। 
सामान्यतः भिन्नों को भिन्नात्मक इकाइयों के योग के रूप में व्यक्‍त किया जाता था, जिन्हें अब ‘मिस्र 
भिन्न’ कहा जाता ह।ै संख्याओ ंको भिन्नात्मक इकाइयों के योग के रूप में लिखना, उदाहरणार्थ, 19

24  

= 1
2 + 1

6 + 1
8 एक कला हो सकती ह ैऔर यह सुंदर पहलेियों की ओर ले जाती ह।ै हम आगे ऐसी 

ही एक पहलेी पर विचार करेंगे। 

सामान्य भिन्न (जहाँ आवश्यक नहीं कि अंश 1 हो) को सर्वप्रथम भारत में अंकगणितीय 
संक्रियाओ,ं जैसे— योग, घटाना, गुणा और यहाँ तक कि भिन्नों के विभाजन के नियमों के साथ 
परिचित किया गया था। शलु्व-सूत्र नामक प्राचीन भारतीय ग्रंथ से पता चलता ह ैकि वैदिक काल में 
ही भारतीयों ने भिन्नों के साथ संक्रियाओ ंके नियमों की खोज कर ली थी। भिन्नों के साथ काम करने 
की और उनकी गणना करने के सामान्य नियमों और कार्यप्रणाली को पहली बार औपचारिक और 
आधनुिक रूप में ब्रह्मगुप्‍त द्वारा संहिताबद्ध किया गया था।

ब्रह्मगपु्‍त की विधि ही ह ैजिसका प्रयोग आज हम भ‍िन्‍नों को हल करने एवं उनकी गणना करने में 
करते हैं। उदाहरणार्थ, ब्रह्मगपु्‍त ने निम्नलिखित तरीके से भिन्‍नों को जोड़ने और घटाने का तरीका बताया—

“प्रत य्ेक भिन्न के अंश और हर को अन्य हरों से गुणा करने पर भिन्न एक उभयनिष्‍ठ हर में बदल 
जाता ह।ै फिर योग के संबंध में, अंश (उक्‍त सरलीकरण से प्राप्‍त) को जोड़ा जाता ह।ै घटाने के संबंध 
में, उनके अंतर को लिया जाता ह।ै” (ब्रह्मगुप्‍त: ब्रद्मस्फु ट सिद्धांत, श्‍लोक 12.2, 628 ईस्वी)

भिन्नों से संबंधित भारतीय अवधारणाएँ और व‍िधिय‍ाँ अगली कुछ शताब्दियों में अरबों के माध्यम 
से यरूोप में पहुचँी और 17वीं शताब्दी तक यरूोप में उसका सामान्य उपयोग होने लगा और फिर दनुिया 
भर में फैल गइ�।
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  पहेली!
यदि कोई समान भिन्नात्मक इकाइयों का उपयोग करता है, तो योगफल 1 प्राप्‍त करने के लिए 
भिन्नात्मक इकाइयों को जोड़‌ना आसान ह।ै उदाहरणार्थ— 

1
2 + 12 = 1,  13 + 13 + 13 = 1,  14 + 14 + 14 + 14 = 1, आदि। 

क्या आप सभी विभिन्न भिन्नात्मक इकाइयों को जोड़कर 1 प्राप्‍त करने का कोई तरीका सोच 
सकते हैं?

दो विभिन्न भिन्नात्मक इकाइयों को जोड़कर 1 प्राप्‍त करना संभव नहीं ह।ै इसका कारण यह ह ै
कि 12 सबसे बड़ी भिन्नात्मक इकाई ह,ै एवं 12 + 12 = 1

विभिन्न भिन्नात्मक इकाइया प्राप्‍त करने के लिए हमें कम से कम एक 12 को किसी छोटी भिन्नात्मक 
इकाई से बदलना होगा, कितु तब योगफल 1 से कम होगा! अत: दो विभिन्न भिन्नात्मक इकाइयों 
का योग 1 प्राप्‍त करना संभव नहीं ह।ै 

फिर भी हम 1 को तीन विभिन्न भिन्नात्मक इकाइयों के योग के रूप में लिखने का तरीका ढँूढ़ने 
का प्रयत्न कर सकते हैं।

1.	� क्या आप तीन विभिन्न भिन्नात्मक इकाइया ढँूढ़ सकते हैं, जिनका योगफल 
1 हो? 

	� इस समस्या का केवल एक हल ह ै(3 भिन्नात्मक संख्याओ ंके क्रम बदलने 
तक)! क्या आप इसे ढँूढ़ सकते हैं? आगे बढ़ने से पहले इसे ढँूढ़ने का 
प्रयत्न करें।

यहाँ हल को प्राप्‍त करने का क्रमबद्ध तरीका दिया गया ह।ै हम जानते हैं कि 1
3 + 1

3 + 1
3 = 1 

होगा। विभिन्न भिन्नात्मक इकाइया प्राप्‍त करने के लिए हमें कम से कम एक 13 को बढ़ाना होगा, एवं 
अन्य 13 को उस बढ़त के संतुलन के लिए घटाना होगा। 13 को अन्य भिन्नात्मक इकाई तक बढ़ाने का 
एकमात्र तरीका ह,ै इसे 12 से बदलना। अत: 12 एक भिन्नात्मक इकाई अवश्य होना चाहिए।

अब 12 + 14 + 14 = 1, अब अलग भिन्नात्मक इकाई प्राप्‍त करने के लिए हमें एक 14 को बढ़ाना 
होगा एवं अन्य 1

4 को उस बढ़त के संतुलन के लिए घटाना होगा। अब 1
4 को 1

2 से अलग अन्य 

प्रयास 
करें
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भिन्‍न

भिन्नात्मक इकाई तक बढ़ाने का एकमात्र तरीका ह,ै इसे 13 से बदलना ह।ै अत: दो भिन्नात्मक इकाइया 
अवश्य 12 और 13 होंगी! फिर तीसरी भिन्नात्मक संख्या क्या होनी चाहिए, जिससे कि तीनों भिन्नात्मक 
इकाइयों का योगफल 1 हो?

इससे स्पष्‍ट होता ह ैकि क्यों उपरोक्‍त समस्या का केवल एक ही हल ह।ै

1
2 + 13 + 1

6  = 1

क्या होगा यदि हम चार विभिन्न भिन्नात्मक इकाइया खोजें, जिनका योगफल 1 हो?

2.  क्या आप चार विभिन्न भिन्नात्मक इकाइया ढँूढ़ सकते हैं, जिनका योगफल 1 हो?
	 परिणामत: इस समस्या के छ: हल हैं! क्या आप उनमें से कम से कम एक ढँूढ़ 

सकते हैं?
क्या आप सभी हल ढँूढ़ सकते हैं? आप दो एवं तीन भिन्नात्मक इकाइयों की 

स्थिति के समान तर्क  का प्रयोग कर प्रयास कर सकते हैं या अपनी स्वय की विधि  भी 
ढँूढ़ सकते हैं। जैसे ही आप एक हल ढँूढ़ लेते हैं, इसके दृश्यात्मक चित्रण के  
लिए तब एक वतृ्त को हिस्सों में बाँटने का प्रयत्न करें, जैसा कि ऊपर चित्र में किया 
गया ह।ै

सारांश
�� समान भाग (हिस्‍से) के रूप में भिन्‍न— जब एक परू्ण संख्‍या वाली इकाई को समान भागों में बाँटा 

एवं साझा किया जाता ह,ै तो एक भिन्‍न प्राप्‍त होती ह।ै 

�� भिन्‍नात्‍मक इकाइयाँ— जब एक संपरू्ण मलू इकाई को समान भागों में बाँटा जाता ह,ै तो प्रत्‍येक भाग 
भिन्‍नात्‍मक इकाई कहलाता ह।ै

प्रयास 
करें
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�� भिन्‍नों को पढ़ना— किसी भिन्‍न जैसे 56 में, 5 को अंश एवं 6 को हर कहा जाता ह।ै इसे 5 बटा 6 पढ़ा 

जाता ह।ै

�� मिश्रित भिन्‍न में एक परू्ण संख्‍यात्‍मक भाग एवं एक भिन्‍नात्‍मक भाग होता ह।ै

�� सखं्या रेखा— भिन्‍नों को संख्‍या-रेखा पर प्रदर्शित किया जा सकता ह।ै प्रत्‍येक भिन्‍न के लिए संख्‍या-
रेखा पर इससे संबंधित एक ब‍िंद ुहोता ह।ै

�� तुल्‍य भिन्‍न— जब दो या अधिक भिन्‍न समान भाग (हिस्‍सा) प्रदर्शित करती हैं, तो उन्हें तुल्‍य भिन्‍न 
कहा जाता ह।ै

�� न्‍यूनतम पद— भिन्न, जिसके अशं एवं हर में 1 के अत‍िर‍िक्‍त कोई अन्‍य उभयनिष्‍ठ गणुनखण्‍ड न हो, 
वह भिन्‍न न्‍यूनतम पद में या सरलतम रूप में कहलाती ह।ै

�� भिन्‍नों के योग (जोड़न) की ब्रह्मगुप्‍त विधि— भिन्‍नों को जोड़त समय उन्‍हें समान भिन्‍नात्‍मक इकाई 
वाली तलु्‍य भिन्‍नों में बदलें (अर्थात ्समान हर वाली), और तब योग प्राप्‍त करने के लिए प्रत्‍येक भिन्‍न 
में भिन्‍नात्‍मक इकाइयों की संख्‍या को जोड़ें। यह हर को समान रखते हुए अशंों को जोड़कर प्राप्‍त किया 
जाता ह।ै

�� भिन्‍नों को घटान की ब्रह्मगुप्‍त विधि— भिन्‍नों को घटात समय उन्‍हें समान भिन्‍नात्‍मक इकाई वाली 
तलु्‍य भिन्‍नों में बदलें (अर्थात ्समान हर वाली), और तब घटाने के लिए प्रत य्ेक भिन्न में भिन्‍नात्‍मक 
इकाइयों की संख्‍या को घटाए।ँ यह हर को समान रखते हुए अशंों को घटाकर प्राप्‍त किया जाता ह।ै
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रचनाओं के साथ 
खेलना

8

8.1 कलाकृति

निम्नलिखित रचनाओ ंका ध्यानपूर्वक अवलोकन कीजिए और मकु्‍त-हस्त (फ्री हैंड) द्वारा इन्हें बनाने 
का प्रयास कीजिए।

आकृति 8.1
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अब अपने हाथों में एक परकार (कंपास) और रूलर (स्केल ) लीजिए। आइए, देखें कि क्या हम 
इन उपकरणों की सहायता से इन आकृतियों को बना सकते हैं। 

आइए, उससे पहले हम परकार से परिचित होते हैं। परकार क‍िस प्रकार बना ह,ै अवलोकन कीजिए। 
परकार की सहायता से हम क्या-क्या बना सकते हैं? पता लगाइए।

क्या आप वक्रों के विषय में जानते हैं? ये सभी पेंसिल द्वारा कागज पर बनाई गई आकृतियाँ हो 
सकती हैं, इनमें सरल रेखाएँ, वतृ्त तथा अन्य आकृतियाँ सम्मिलित हैं, जैसा नीचे चित्र में दर्शाया 
गया ह—ै

कागज पर एक बिद ु‘P’ अंकित कीजिए। फिर बिद ुP से 4 सेमी दरूी पर विभिन्न दिशाओ ंमें 
जितने संभव हो उतने बि‍ंदओु ंको अंकित कीजिए। 

	 सोचिए— बिद ुP से 4 सेमी दरूी पर अंकित सभी बिदओु ंकी कल्पना कीजिए। वे कैसे दिखाई 
देते हैं? 

इसे बनाने का प्रयास कीजिए और वक्र रेखा के कुछ बिद ुलेकर जाँचिए कि वक्र रेखा पर अंकित 
बिद ुसही हैं? क्या वे P से ठीक 4 सेमी की दरूी पर हैं?

पता लगाइए, यदि अभी तक आपने ऐसा नहीं किया है, 
तो देखिए कि क्या परकार इस कार्य के लिए उपयोग किया जा 
सकता ह।ै 

इसके लिए परकार की सहायता से बिद ुP से 4 सेमी दरूी पर 
कुछ बिद ुअंकित कीजिए। यह किस प्रकार किया जा सकता ह?ै

R

4 स
ेमी

4 सेमीP Q
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आप एक परकार को रूलर (स्केल ) के साथ इस प्रकार खोलिए कि परकार एवं पेंसिल की नोक 
रूलर पर 4 सेमी की दरूी पर हों। (आकृति 8.2 दखेिए)

	�  अब, परकार से पूरा वक्र बनाने का प्रयास कीजिए। 

(संकेत— परकार की नोंक को स्थिर रखि‍ए तथा केवल पेंसिल को घमुाइए)

इस वक्र का आकार कैसा ह?ै यह एक वतृ्त ह!ै
इस वतृ्त पर एक बिद ुलीजिए। P से इस बिद ुकी दरूी क्या होगी— 4 सेमी के बराबर, या 4 सेमी 

से कम या 4 सेमी से अध‍िक? इसी प्रकार P तथा वतृ्त पर एक अन्य बिद ुके बीच की दरूी क्या होगी?
जैसा कि आकृति में दिखाया गया ह,ै बिद ुP वतृ्त का कें द्र कहलाता ह,ै कें द्र और वतृ्त पर स्थित 

किसी बिद ुके बीच की दरूी, इसकी (वतृ्त की) त्रिज्या कहलाती ह।ै

त्र‍िज्या
10 2 3 4 5 6 7

कें द्र

आकृति 8.2

P

परकार के प्रयोग का पता लगाने के बाद आगे बढ़ें और चित्र 8.1 में दिए गए चित्रों को  
पुन: बनाएँ।

क्या आप इन आकृतियों को वहाँ दिखाई गई आकृतियों के समान बना सकते हैं? यदि आप 
चाहते हैं, तो पुन: प्रयास कीजिए।

क्या उपकरणों का प्रयोग रचना को और आसान बनाता ह?ै अब अग्रलिखित आकृतियों को 
बनाने का प्रयास कीजिए।
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	  रचना कीजिए

1.	   एक व्यक्‍ति

	 आप इसे कैसे बनाएँगे?

	 इस आकृति के दो घटक हैं।

	 पहले भाग को बनाने के लिए आपने तरीका खोज लिया होगा। दसूरा भाग बनाने के लिए 
इसे दखेिए। 

	य हाँ चनुौती यह ह ैकि परकार के सिरे को कहाँ रखा जाए और इस वक्र को बनाने के लिए 
कितनी त्रिज्‍या लेनी होगी। परकार में एक त्रिज्‍या निश्‍चित करके, परकार के सिरे को  
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अलग-अलग स्‍थान पर रखकर देखिए कि किन बिदओु ंसे हमें वक्र प्राप्‍त होगा। परकार की 
नोंक को कहाँ रखना ह,ै इसका अनुमान लगाएँ।

2.	  तरंगित तरंग (लहर)

	य ह बनाइए 

	 चूँकि कें द्रीय रेखाखंड की लंबाई निर्दिष्‍ट नहीं है, इसलिए हम इसे किसी भी लंबाई का ले 
सकते हैं। 

	 हम AB को एक कें द्रीय रेखाखंड के रूप में लेते हैं, जहाँ AB = 8 सेमी ह।ै

	य हाँ, पहली लहर को अर्धवतृ्त के रूप में खींचा गया ह।ै

A X
?

8 सेमी

B

?

	 आइए, पता लगाएँ
1.	 	यह अर्धवतृ बनाने के लिए परकार में कितनी लंबाई की त्रिज्या रखनी होगी? AX की लंबाई 

क्या होनी चाहिए?

2.	 	भिन्‍न लंबाई की एक कें द्रीय रेखा (खंड) लीज‍िए तथा इस पर लहर बनाने का प्रयास कीजिए।

3.	 	उन आकृतियों को पुन: बनाएँ जहाँ लहरें अर्धवतृ से छोटी हैं (जैसा कि पिछले पषृ्‍ठ पर दी 
‘एक व्‍यक्‍त‍ि’ के गले की आकृति में दिखाई देता ह।ै) यहाँ चनुौती यह ह ैकि दोनों लहरें 
समान हों। यह कठि‍न हो सकता ह।ै 

प्रयास 
करें
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3.	   आँखें 

	 आप परकार की सहायता से ये आँखें कैसे बनाएँगे?  

	 संकेत के लिए, इस अध्याय के अंत में दिए गए हैं।

  रूलर (स्‍केल ) और परकार की सहायता से अपनी पसंद की कोई अन्य कलाकृति बनाइए। 

8.2 वर्ग और आयत

आइए, कुछ मलू आकृतियाँ दखेें जिनकी सीमा सरल रेखाओ ंसे बनी हैं। 

आकृति 8.3

ये आकृतियाँ कैसी हैं? हाँ, ये हमारे परिचित वर्ग और आयत हैं। परंतु इन्‍हें वर्ग या आयत क्‍या 
बनाता ह?ै

माना, यह आयत ABCD ह।ै	
बिद ुA, B, C और D आयत के शीर्ष बिद ुहैं। रेखाए ँ

(रेखाखंड) AB, BC, CD और DA इसकी भजुाएँ हैं। ∠A, 
∠B, ∠C और ∠D इसके कोण हैं।

नीली भुजाएँ AB और CD इसकी सम्मुख भुजाए ँ
कहलाती हैं, क्योंकि वे एक-दूसरे के सम्मुख स्थित हैं।  

A

D

B

C
आकृति 8.4
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इसी प्रकार, AD और BC सम्मुख भजुाओ ंका दसूरा युग्म ह।ै 
याद कीजिए, एक आयत में—
R1) सम्मुख भजुाएँ समान लंबाई की होती हैं, और 
R2) सभी कोण 90° के होते हैं।
जैसा कि आयतों के संदर्भ में किया है, वर्ग के लिए भी कोनों और भुजाओ ंको उसी प्रकार 

परिभाषित किया गया ह।ै 
एक वर्ग निम्नलिखित दो गुणों को संतुष्‍ट करता ह—ै 
S1) सभी भजुाएँ समान होती हैं, और 
S2) सभी कोण 90° के होते हैं।
आकृति 8.4 में आयत को दखेि‍ए, इसका नाम ABCD दिया गया ह।ै इस आयत को नामित 

करने के और भी तरीके, जैसे— BCDA, CDAB, DABC, ADCB, DCBA, CBAD और 
BADC हैं। तो, क्या एक आयत का नाम उसके कोनों के लेबलों के किसी भी संयोजन का उपयोग 
करके रखा जा सकता ह?ै नहीं! उदाहरण के लिए, इसे ABDC या ACBD से नामित (नामकरण) 
नहीं किया जा सकता। क्या आप दखे सकते हैं कि कौन से नाम मान्य हैं और कौन से मान्य नहीं हैं?

एक वैध नाम में आयत के कोनों का क्रम किसी भी कोने से शरुू होकर आयत के चारों ओर एक 
ही दिशा में बना रहता ह।ै

	 इनमें से कौन-सा नाम चित्र में द‍िखाए गए वर्ग के ल‍िए मान्य नहीं ह?ै 

	 1.	 PQSR
	 2.	 SPQR
	 3.	 RSPQ
	 4.	 QRSP

घुमाए गए वर्ग और आयत 
यहाँ चित्र में एक वर्गाकार कागज का टुकड़ा दिया गया ह,ै जिसकी सभी भजुाए ँबराबर लंबाई की हैं और 
सभी कोण 90° के बराबर हैं। इसे चित्र में दिखाए ँअनसुार घमुाया जाता ह।ै क्या यह अब भी एक वर्ग ह?ै

आइए, जाँचें कि क्या यह अभी भी वर्ग के गणुों को 
संतुष्‍ट करता ह।ै

•	 क्या अब भी इसकी सभी भजुाएँ बराबर हैं? हाँ                 

•	क्‍या  अब भी सभी कोणों की माप 90° ह?ै हाँ                   

S

R

P

Q
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वर्ग को घमुाने पर इसकी भजुाओ ंकी लंबाई तथा कोणों के माप 
नहीं बदलते। इसलिए, यह घमुाई हुई आकृति वर्ग के दोनों गुणों को 
संतुष्‍ट करती ह,ै अत: यह अब भी एक वर्ग ह।ै 

इसी तर्क  के आधार पर एक घमुाया गया आयत भी आयत ही 
रहता ह।ै

    आइए, पता लगाएँ
1.		 डॉट पेपर पर एक आयत और चार वर्गों का प्रारूप खींचिए (जैसा आकृत‍ि 8.3 में दिखाया गया 

ह)ै आकृति को पुन: इस प्रकार बनाने के लिए कि चारों वर्ग सममित रूप से आयत के चारों ओर 
रखे जाएँ, आप क्या करेंगे? अपने सहपाठियों के साथ चर्चा कीजिए।

2.		 पहचानिए कि क्या इस संग्रह में कोई वर्ग ह।ै यदि आवश्यकता हो तो मापन का प्रयोग कीजिए।

A DCB

		   � सोचिए— उपरोक्‍त आकृति में बिना मापन उपकरणों को प्रयोग किए, क्या यह बताना संभव 
ह ैकि भजुाएँ बराबर हैं या नहीं, कोण समकोण हैं या नहीं? क्या हम यह केवल डॉट पेपर में 
शीर्षों की स्थिति दखेकर ज्ञात कर सकते हैं?

3.		 डॉट पेपर पर एक कम से कम 3 घमुाएँ गए वर्ग और 3 घमुाएँ गए आयत खींचिए। उन्हें इस प्रकार 

खींचिए कि उनके कोने डॉट पेपर के डॉट्स (बिद)ु पर हों। जाँच कीजिए कि आपने जो वर्ग और 

आयत बनाए हैं, वे उनके संगत गुणों को संतुष्‍ट करते हैं या नहीं।
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8.3 वर्ग और आयत की रचना

अब, हम वर्ग और आयत की रचना करना शरुू करेंगे। आप 6 सेमी भजुा वाले एक वर्ग की रचना 
कैसे करेंगे?
सहायता के लिए आप निम्नलिखित आकृतियाँ दखे सकते हैं। 6 सेमी भजुा का एक वर्ग PQRS 
बनाया गया ह।ै

P Q6 सेमी
P Q6 सेमी

P से होकर PQ पर लंब खींचने के लिए एक 
बिद ुचिि‍�त कीज‍िए।

रूलर का उपयोग करके लंब पर S इस प्रकार 
अंकित करें कि PS = 6 सेमी हो। 

विधि 2 
यह परकार की सहायता से भी किया जा सकता ह।ै

चरण 1 चरण 2

6 सेमी

S

P Q6 सेमी

90°

चरण 3
िवधि 1 
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क्या आप समझ सकते हैं कि PS की 
लंबाई 6 सेमी क्यों होनी चाहिए?

6 सेमी

S

P Q6 सेमी

चरण 4
रेखाखंड PQ पर Q से होकर जाने वाला 
लंब खींचे

R

P Q6 सेमी

चरण 5 
यदि हमने परकार का प्रयोग किया होता, तो अगला बिद ु
आसानी से चिि‍�त किया जा सकता था!

R
S

P Q

भजुा RS की लंबाई कितनी ह ैतथा ∠R एवं ∠S 
की माप क्या ह?ै

चरण 6

R S

P Q6 सेमी

6 सेमी6 सेमी

90º 90º
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	  रचना कीजिए

1.	 6 सेमी और 4 सेमी लंबी भजुाओ ंवाले एक आयत की रचना कीजिए? रचना के बाद जाँच 
कीजिए कि क्या ये आयत के दोनों गुणों को संतुष्‍ट करता ह?ै 

2.	 2 सेमी और 10 सेमी भजुाओ ंवाले एक आयत की रचना कीजिए? रचना के बाद जाँच 
कीजिए कि क्या ये आयत के दोनों गुणों को संतुष्‍ट करता ह?ै

3.	 क्या 4 भजुाओ ंवाली ऐसी आकृति की रचना करना संभव ह,ै जिसमें—

•	 सभी कोण 90º के बराबर हों, परंत ु

•	 सम्मुख भजुाए ँबराबर नहीं हों?

8.4 आयतों में एक खोज 

एक आयत ABCD की रचना कीजिए, जिसमें AB = 7 सेमी और BC = 4 सेमी हो। 
एक ऐसे बिद ुX की कल्पना कीजिए, जिसे भजुा AD पर कहीं भी च‍िि‍�त क‍िया जा सकता ह।ै 

इसी प्रकार, एक ऐसे बिद ुY की कल्पना कीजिए, जिसे भजुा BC पर कहीं भी ले जाया जा सकता 
ह।ै ध्यान दीजिए की X को अंत्य-बिद ुA और D पर भी रखा जा सकता ह।ै इसी प्रकार, Y को  
अंत्य-बिद ुB और C पर भी रखा जा सकता ह।ै

A

A

B

B = Y

B

B = Y

D

D = X

C

C

Y
1 सेमी

5 ि‍ममी

4 सेमी

X

A

A = X

D

D

C

C

Y

2 सेमी
1 सेमी

X

प्रयास 
करें
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 किन  स्थानों पर बिद ुX और Y परस्पर निकटतम होंगे? आपके अनुसार वे कब परस्पर 
अधिकतम दरूी पर होंगे? आपका सहज-ज्ञान क्या कहता ह?ै अपने सहपाठियों के साथ चर्चा 
कीजिए।

अब, अपने अनमुानों के बिद ुX और Y को भजुाओ ंपर वास्तविक रूप में रख कर अपने अनमुानों 
का सत्यापन करें। मापिए वे कितने निकट या दरू हैं?  

X और Y के बीच की दरूी को रेखाखंड XY की लंबाई माप कर ज्ञात किया जा सकता ह।ै 
बिद ुX और Y के बीच की न्यूनतम दरूी की तुलना AB की लंबाई से किस प्रकार की जा 

सकती ह?ै
X और Y की स्‍थ‍ित‍ि बदलें और जाँचें कि क्‍या कोई अन्‍य स्‍थ‍ित‍ि ह ैजहाँ वे अपने निकटतम या 

अ‍धि‍कतम दरू हैं। आप X और Y के विभिन्न स्थानों को लेकर इस आयत की अनेक प्रतिलिपियों 
की रचना कर सकते हैं। 

X और Y की विभिन्न स्थितियों के लिए XY की लंबाइयों का हिसाब आप कैसे रखेंगे? 
ऐसा करने की एक विधि यह ह।ै मान लीजिए कि यहाँ X और Y की कुछ स्थितियाँ हैं, जिन पर 

आप विचार कर चकेु हैं—

•	 जब A से X की दरूी 5 म‍िमी ह ैतथा B से Y की दरूी 3 सेमी ह,ै तब XY =  
___ सेमी ____ म‍िमी ह।ै

•	 जब A से X की दरूी 1 सेमी ह ैतथा B से Y की दरूी 1 सेमी ह,ै तब XY =   
____  सेमी ____ म‍िमी ह।ै

•	 जब A से X की दरूी 2 सेमी ह ैतथा B से Y की दरूी 4 सेमी ह,ै तब XY =  
____ सेमी ____ म‍िमी ह।ै तथा आगे भी।

 क ्या इसे लिखन की कोई संक्षिप्‍त विधि ह?ै हम देखते हैं कि इन सभी वाक्यों में केवल X और 
Y की स्थितियाँ तथा XY की लंबाइयों में परिवर्तन हो रहे हैं। अतः हम इसे इस प्रकार लिख  
सकते हैं—

A से X की दूरी B से Y की दूरी XY की लंबाई

गणित 
चर्चा
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 क्‍या  आपने यह जाँचा, कि जब X और Y को क्रमश: A और B से समान दरूी पर रखते हैं, तब 
XY की लंबाई क्या होती ह?ै उदाहरण के लि‍ए, जैसा कि न‍िम्‍नल‍िख‍ित स्‍थ‍ित‍ियों में होता ह—ै

A से X की दूरी B से Y की दूरी XY की लंबाई

5 म‍िमी 5 म‍िमी
1 सेमी 1 सेमी

1 सेमी 5 म‍िमी 1 सेमी 5 म‍िमी

और आगे इसी प्रकार।
	  �इनमें से प्रत्येक स्थिति का अवलोकन कीजिए?

	   1.	 AB की लंबाई की तुलना में XY की लंबाई कैसे ह?ै तथा
	   2.	 चार चतुर्भुजीय आकृति ABYX का आकार।

  X और Y के बीच अधिकतम दरूी को AC या BD की लंबाई से कैसे तुलना करेंगे? 

	  रचना कीजिए

	  आयतों को तोड़‌ना

	 एक ऐसे आयत की रचना कीजिए जिसे 3 
समरूप वर्गों में विभाजित किया जा सके।

	   हल

	यदि  यह कठिन प्रतीत होता ह,ै तो आइए इस समस्या को सरल करने का प्रयास कीज‍िए।

	 खोजिए

	क ्या आप ऐसे आयत की रचना कर सकते हैं, जिसे दो समरूप वर्गों में विभाजित किया जा 
सकता ह?ै क्या आप यह प्रयास कर सकते हैं?

	य ह बुद्धिमानी होगी कि पहले योजना बनाई जाएँ और फिर रचना की जाएँ। परंतु हम योजना 
कैसे बनाएँ? क्या इसके विषय में आप कोई तरीका सोच सकते हैं?

	 एक तरीका यह ह ैकि अंतिम आकृति का एक कच्चा चित्र बनाकर उसकी कल्पना की जाएँ।
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A B C

F E D

�इस आकृति से हम क्या निष्कर्ष निकाल सकते हैं? 

क्या आप समान भजुाओ ंकी पहचान कर सकते हैं? 

चूंकि दोनों वर्ग समरूप हैं, इसलिए

AB = BC और FE = ED ह।ै 

चूँकि ABEF और BCDE वर्ग हैं, इसलिए इन वर्गों में से प्रत य्ेक की सभी भजुाएँ समान हैं। इसे 
निम्नलिखित रूप में लिखा जाता ह—ै 

AF = AB = BE = FE 

BE = BC = CD = ED 

अतः सभी छोटे रेखाखंड समान हैं। 

समान भजुाओ ंको दर्शान के लिए एक परिपाटी का अनुसरण किया जाता ह।ै ऐसा इन भजुाओ ंपर 
एक चिह्न ‘।’ अंकित करके किया जाता ह।ै ऊपर दी कच्ची (रफ) आकृति को देखिए। उपरोक्‍त 
विश्‍लेषण द्वारा क्या आप इसकी रचना करने का प्रयास कर सकते हैं? याद रखिए, आपको ऐसे आयत 
की रचना करने के लिए कहा गया ह,ै जिसे तीन समरूप वर्गों में विभाजित किया जा सके तथा इसके 
लिए कोई मापन नहीं दिए गए हैं।

आयत ACDF बनाने में AF को कोई भी लंबाई निर्दिष्‍ट कर सकते हैं। उदाहरण के लिए, हम यदि 
AF = 4 सेमी निर्दिष्‍ट करते हैं, तो AC की लंबाई क्या होनी चाहिए? 

  खोजिए

क्या अब आयत को पूरा किया जा सकता ह?ै
वस्तुत:, हम रूलर से AF की लंबाई को मापे बिना ही, AF खींच कर रचना प्रारंभ कर सकते हैं। 

इसके बाद, हम AF पर एक लंब इस प्रकार खींच सकते हैं जो दसूरी भजुा को समाहित करने के लिए 
पर्याप्‍त, लंबी हो। क्योंकि AB = AF ह,ै इसलिए हमें उपरोक्‍त लंब पर AF के बराबर की लंबाई 
काटनी ह,ै जिससे हमें बिद ुB प्राप्‍त होगा। बिना रूलर के हम यह कार्य कैसे करते हैं? क्या यह कार्य 
परकार का उपयोग करते हुए किया जा सकता ह?ै
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	 अवलोकन करें, कि परकार का प्रयोग कर किस प्रकार AF की लंबाई मापी जाती ह।ै

AA

F

A

F

B

	 इसका उपयोग B और C बिद‌ुओ ंको अंकित करने के लिए कीजिए तथा आयत को पूरा कीजिए। 

  इस विचार के साथ एक आयत बनाने का प्रयास कीज‍िए जिसे तीन समान वर्गों में विभाजित 
किया जा सकें । 

�   उस आयत की भजुाओ ंकी लंबाई बताइए, जिसे निम्नलिखित में विभाजित नहीं किया जा 
सकता ह—ै

•	 दो समरूप वर्ग

•	 तीन समरूप वर्ग

	 रचना कीजिए
	  1.	एक आयत के अंदर वर्ग

	    �8 सेमी और 4 सेमी भजुाओ ंवाले एक आयत की रचना कीजिए। इस आयत के अंदर आप 
नीचे आकृति में दर्शाए अनुसार एक वर्ग की रचना किस प्रकार करेंगे, जिससे कि यह वर्ग 
आयत के ठीक बीचों-बीच रह?े

8 सेमी

4 
सेम

ी
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		  संकेत— �एक कच्ची (रफ) आकृति खींचिए। इस वर्ग की भजुा क्या होगी? बाहरी आयत और वर्ग के कोनों 
के बीच में कितनी दरूी होगी?

	 2.	ग िरते हुए वर्ग
			 

	 अब, यह प्रयास कीज‍िए

5 सेमी भजुा 
का वर्ग

7 सेमी भजुा 
का वर्ग

3 सेमी भजुा 
का वर्ग

	 3.	 छायांकन

	     �दी गई आकृति को बनाइए। अपनी इच्छा से मापन चनुिए। 
ध्यान दीजिए कि बड़ी चतुर्भुजीय आकृति एक वर्ग ह ैतथा 
इसी प्रकार छोटी आकृतियाँ भी वर्ग हैं। 

सनुिश्‍च‍ित करें कि वर्ग उसी तरह 
संरेखित हों जिस तरह वे दिखाए 

गए हैं। 

4 सेमी

4 सेमी

4 सेमी

प्रत य्ेक 4 सेमी 
भजुा का एक 

वर्ग है
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	 4.	 वर्ग जिसके अंदर छेद है

						    

ध्‍यान दें कि वतृ्ताकार छेद, वर्ग के ठीक 
बीचों बीच ह।ै 

	    संकेत— सोचिए कि वतृ्त का कें द्र कहाँ होना चाहिए।

	 5.	 अधिक छेदों वाले वर्ग 

	 6.	 वक्रों वाला वर्ग 

	     यह 8 सेमी की भजुा का एक वर्ग ह।ै 

	� संकेत— सोचिए कि परकार के नकुीले सिरे को कहाँ रखा जाए 
ताकि चारों चाप (arc) प्रत य्ेक भजुा से समान रूप से उभरें। प्रयत्न 
कीजिए!

8.5 आयतों और वर्गों के विकर्णों की खोज करना   

एक आयत PQRS पर विचार कीजिए। PR और QS को 
मिलाइए। ये दोनों  रेखाखडं इस आयत के विकर्ण (diagonals) 
कहलाते हैं।

विकर्णों की लंबाइयों की तलुना कीजिए। पहले परू्वानमुान 
लगाइए, फिर आकृति में दिखाए अनसुार बिदओु ंको अंकित 
करते हुए आयत बनाकर विकर्णों को मापिए।

प्रयास 
करें

P

S

Q

R
a

b

c
d e

f

g
h
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आयत PQRS में P और R पर बने समकोणों को सम्मुख कोण (opposite angles) कहा जाता 
ह।ै सम्मुख कोणों के अन्य युग्म Q और S पर बनें हैं।

ध्यान दीजिए कि एक विकर्ण, सम्मुख कोणों के प्रत य्ेक युग्म के कोणों को दो छोटे कोणों में 
विभाजित करता ह।ै दी गई आकृति में विकर्ण PR, ∠R को दो छोटे कोणों में विभाजित करता ह,ै 
जिन्हें g और h कहा गया ह।ै यही विकर्ण कोण P को कोणों c और d में भी विभाजित करता ह।ै क्या 
g और h बराबर हैं? क्या c और d बराबर हैं?

पहले पूर्वानुमान लगाइए, फिर कोणों को मापिए। आप क्या दखेते हैं? उन कोण-युग्मों की पहचान 
कीजिए जो बराबर हैं।

  खोजिए 

एक आयत की रचना किस प्रकार करें कि विकर्ण सम्मुख कोणों को बराबर भागों में विभाजित करे?

आप अपने प्रेक्षणों को किस प्रकार अंक‍ित करेंगे? पहले, उन मापदडंों (parameters) की पहचान 
कीजिए, जिन पर ध्‍यान देने की आवश्यकता ह।ै वे आयत की भजुाएँ हैं तथा दो विकर्णों द्वारा बनाए 
गए 8 कोण्‍ा हैं। क्या कोई अन्य मापन भी हैं, जिन पर आप अपनी दृष्‍टि रखना चाहेंगे?

भुजाएँ A B C D E F G H

अपने प्रयोग में क्या आपने उस स्थिति पर विचार किया था, जिसमें आयत की चारों भजुाएँ बराबर 
हैं? अर्थात् क्या आपने एक वर्ग की स्थिति पर विचार किया था? देखिए की इस विशिष्‍ट स्थिति में 
क्या होता ह।ै

�  � कोणों और भजुाओ ंके संदर्भ में आपने कौन-कौन से व्यापक नियम प्रेक्षित किए? 
उन्हें बनाने का प्रयास कीजिए तथा अपने सहपाठियों से उनकी चर्चा कीजिए।

	 कोई यह किस प्रकार सुनिश्‍चित कर सकता ह ैकि जो भी नियम आपने देखे हैं, वे 
सदैव सत्य होंगे?

गणित 
चर्चा
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	 रचना कीजिए

1.	 एक आयत की रचना कीजिए, जिसमें एक विकर्ण सम्मुख कोणों को 60° और 30° के 
कोणों में विभाजित करता हो।

	 हल

	   एक कच्ची (रफ) आकृति से प्रारंभ करते हैं।

D

A B

C

	��� इसके भागों को किस क्रम में बनाया जा सकता ह?ै  

	 हम संक्षिप्‍त रूप में, रेखाचित्र के संभव क्रम को बनाते हैं।

	   चरण 1 

A B A B

	क‍ि सी AB रेखा को कल्पना के अनुसार खींचा गया ह।ै अगला बिद ुक्‍या होगा जिसे अंकित 
करना ह।ै
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	   चरण 2 

A
60o

B

C

	   चरण 3 

	 हम वह रेखा जानते हैं जिस पर बिदु D स्थित है। AB पर बिदु A से गुजरने वाली एक  
लंब रेखा बनाइए।

A
60o

B

C

	 अब ∠A दो कोणों में विभाजित किया गया ह।ै एक कोण 60º का ह।ै जाँच‍िए कि दसूरा कोण  
क्या ह।ै 

	बि द ुD को ज्ञात करने की कम से कम दो विध‍ियाँ हैं—

•	 पहला, हम इस तथ्य का उपयोग कर सकते हैं कि आयत में सभी कोण समकोण होते हैं।

•	 दसूरा, आयत की सम्‍मुख भजुाए ँसमान होती हैं। 
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	च रण 4
	विध ि 1 

A

D

60o

30o

B

C

BC पर बिद ुC से लंब रेखा खींचिए जिससे बिद ुD प्राप्‍त हो। 

	विध ि 2 

A A

D

60o 60o

B B

C C

�परकार की सहायता से बिद ुD को इस प्रकार अंक‍ित कीज‍िए कि AD = BC हो। CD को 
मिलाइए ताकि वांछित आयत प्राप्‍त हो।
हमने देखा कि जब आयत की भजुाएँ दी होती हैं तो उसकी रचना कैसे की जाती ह,ै लेकिन उस 

स्थिति में हम क्‍या करेंगे जब एक भजुा और एक विकर्ण दिया गया हो?
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2.	 	एक आयत की रचना कीजिए, जिसकी एक भजुा 5 सेमी ह ैतथा विकर्ण की लंबाई 7 सेमी 
ह।ै

	   हल 

	 आइए, एक कच्ची (रफ) आरेख खींचते हैं।

	 आइए, रचना के चरणों पर निर्णय लें। किस रेखा को सबसे पहले 
खीचा जा सकता ह?ै

	   चरण 1

	 5 सेमी की लंबाई वाले आधार CD की सरलता से रचना की जा सकती ह।ै

D C5 सेमी

	 अब आगे?

	   चरण 2

	 CD के बिद ुC पर लंबवत रेखा बनाइए। इसे हम रेखा ‘l’ कहेंगे। 

5 सेमी

l

D C

	य ह आसान ह ैक्‍योंकि हम जानते हैं कि यह रेखा ‘l’ आधार पर लंब होगी। बिद ुB इसी रेखा l 
पर कहीं स्थित होना चाहिए।

	   हम इसका पता किस प्रकार लगाएँगे? B की स्थिति के बारे में हम और क्या जानते हैं?

	 हम जानते हैं कि यह D से 7 सेमी की दरूी पर ह।ै

A B

CD 5 सेमी

7 सेमी
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एक वि‍ध‍ि यह ह ैकि एक रूलर लिया जाए तथा उसे इस प्रकार घमुाया जाए कि रेखा l पर बिद ु
D से 7 सेमी दरूी पर बिद ुB प्राप्‍त हो जाए। परंतु इसके लिए प्रयास और त्रुटि विधि की आवश्यकता 
ह।ै ऐसा करने की एक अन्य प्रभावशाली विधि ह,ै जिसमें प्रयास और त्रुटि विधि की आवश्‍यकता 
नहीं होती।

इसके लिए, D से 7 सेमी की दरूी पर वांछित बिद ुप्राप्‍त करने के स्थान पर, आइए उन सभी बिदओु ं
को प्राप्‍त करने की एक तरीका खोजें जो D से 7 सेमी की दरूी पर ह।ै

हम जानते हैं कि यह आकार क्या ह।ै

	च रण 3
	विध ि 1 

D C

l

कें द्र D लेकर, त्रिज्‍या 7 सेमी का एक वतृ्त खींचिए।
क्या आप यहाँ बिद ुB को निर्धारित कर सकते हैं? स्मरण कीजिए की यह बिद ुD से 7 सेमी की 

दरूी पर ह ैतथा रेखा l पर स्थित ह।ै
उस बिद ुपर विचार कीजिए, जहाँ यह वतृ्त तथा रेखा प्रतिच्छेद करते हैं। इसकी बिद ुD से दरूी 

क्या ह?ै यदि आवश्यकता हो, तो अपनी आकृति की जाँच कीजिए। आप क्या दखेते हैं?
वह बिद ुजहाँ वतृ्त रेखा l को प्रतिच्छेद करता ह,ै वही वांछित बिद ुB ह।ै
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विधि 2 

बिद ुB को निर्धारित करने के लिए क्या संपूर्ण वतृ्त का खींचना आवश्यक था? हम देख सकते हैं कि 
रेखा l के समीप, केवल एक चाप खींचने की ही आवश्यकता ह।ै अतः तीसरा चरण चित्र में दिखाए 
अनुसार किया जा सकता ह।ै

D C

l

आयत के तीनों बिदओु ंको चिह्नित करने के बाद हमें अब केवल इस आयत को पूरा करना ह।ै स्‍मरण 
कीजिए कि हम पिछले प्रश्‍न में भी ऐसी ही स्थिति में थे। हमने यहाँ से आयत को पूरा करने की दो 
विधियाँ दखेीं। हम इनमें से किसी भी विधि का प्रयोग कर सकते हैं।

चरण 4

D

A

C

B

90°

90°

DC और BC पर लंब खींचिए जो क्रमश: बिदओु ंD और B से होकर जाएँ। जिस बिद ुपर ये रेखाए ँ
प्रतिच्छेदित होती हैं, वह चौथा बिद ुA ह।ै

जाँच कीजिए कि क्‍या ABCD वास्तव में एक आयत है जो गुणों R1 तथा R2 को संतुष्‍ट  
करता ह।ै
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  रचना कीजिए

1.	 एक आयत की रचना कीजिए जिसमें एक विकर्ण सम्‍मुख कोणों को 50º और 40º में 
विभाजित करता हो।

2.	 एक आयत की रचना कीजिए जिसमें एक विकर्ण सम्‍मुख कोणों को 45º और 45º में 
विभाजित करता हो। आप इसकी भजुाओ ंके बारे में क्या दखेते ह?ै

3.	 एक आयत की रचना कीजिए जिसकी एक भजुा 4 समेी ह ैऔर विकर्ण की लंबाई 8 समेी ह।ै

4.	 एक आयत की रचना कीजिए जिसकी एक भजुा 3 समेी ह ैऔर विकर्ण की लंबाई 7 समेी ह।ै

8.6 दो दिए हुए बिदुओ ंसे समदूरस्‍थ बिदु

  रचना कीजिए

	 घर 

	 इस आकृति को पुनः बनाइए।

	 ध्‍यान दीजिए कि उपरोक्‍त घर की सीमा (border) को 
बनाने वाले सभी रेखाखंडों की लंबाई 5 सेमी ह।ै

	   हल 

	 पहला कार्य इसकी पहचान करना ह ै कि रेखाओ ंऔर 
वक्रों को किस अनुक्रम में खींचा जाना ह।ै

	च रण 1

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

5 सेमी

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

5 सेमी

A

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

Chapter 8.indd   211 20/09/2024   15:56:06

Reprint 2025-26



गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

212

क्या आप इस आकृति को पूरा कर सकते हैं? प्रयास कीजिए!
हमें बिद ुA को निर्धारित करने की आवश्यकता ह,ै जो बिद ुB और बिद ुC से 5 सेमी की दरूी 

पर ह।ै आपने अनभुव कर लिया होगा कि यह केवल रूलर के उप‌योग से किया जा सकता ह।ै हालाँकि, 
इसमें बहुत सारे प्रयास और त्रुटियाँ हो सकती हैं। इस रचना को सरल कैसे किया जा सकता है।  
यदि आपने यह अनुमान लगा लिया ह ैकि ऐसा परकार के उपयोग से किया जा सकता ह,ै तो आप 
सही हैं। आगे बढ़िए तथा खोजिए कि किस प्रकार बिना ‘प्रयास और त्रुटि’ के बिद ुA को निर्धारित 
किया जा सकता ह।ै 

इस समस्‍या में बिद ुA को निर्धारित करने और पिछले भाग के दसूरे उदाहरण के हल के तीसरे 
चरण में बिद ुB को निर्धारित करने में एक समानता ह।ै (पषृ्‍ठ संख्‍या 209 दखेिए)

चरण 2

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

एक वक्र को खींचिए जिसके सभी बिद ुB से 5 सेमी की दरूी पर हैं। B कें द्र वाले वतृ की त्रिज्या 
5 सेमी होनी चाहिए। 

क्या इससे बिद ुA को निर्धारित करने में सहायता मिलती ह?ै रचना कीजिए तथा इस आकृति में 
खोज कीजिए। 

वतृ पर स्थित वह बिद ुजिसकी C से दरूी 5 सेमी ह,ै से बिद ुA निर्धारित किया जा सकता ह।ै पुन: 
यह एक रूलर के उपयोग से किया जा सकता ह।ै परंतु, क्या हम इसके लिए एक परकार का भी प्रयोग 
कर सकते हैं?
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	च रण 3
	विध ि 1
	 कें द्र C और त्रिज्या 5 सेमी लेकर, परकार की सहायता से एक वतृ्त खींचिए।

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

		�	क  ्या आप बिद ुA को निर्धारित कर पाए? अपनी कॉपी पर इस आकृति को जाँचिए। आप 
क्या दखेते हैं?

�	 उस बिद ुको देखिए, जहाँ दोनों वतृ्त प्रतिच्छेद करते हैं। यह बिद ुB से कितनी दरूी पर ह?ै

	य ह बिद ुC से कितनी दरूी पर ह।ै 

	 अत: बिद ुA यहाँ स्थित ह।ै

	�  सोचिए

	�क ्या बिद ुA को प्राप्‍त करने के लिए दोनों वतृ्तों को पूरा खींचना आवश्यक था? हमें केवल इन 
वतृ्तों के भागों की ही आवश्यकता थी। 

  	   विधि 2

	� अत: बिद ुA को बिद ुB और बिद ुC से 5 सेमी त्रिज्या की चापों को खींचकर भी प्राप्‍त किया 
जा सकता था, जिनकी त्रिज्या बिद ुB और C से 5 सेमी थी। 
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5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

A

A को B और C से सरल रेखाओ ंद्वारा जोड़िए।

बिद ुA को प्राप्‍त करने के बाद, बचे हुए चापों की रचना ही शेष ह।ै हम इसे कैसे करेंगे? 

क्या हम इस तथ्य का उपयोग कर सकते हैं कि A, B और C दोनों से 5 सेमी की दरूी पर ह?ै

चरण 4

परकार में 5 सेमी त्रिज्या लीज‍िए और A से B और C को स्पर्श करते हुए चाप खींचे; जैसा कि नीच े
दि‍ए गए चित्र में दर्शाया गया ह।ै 

5 सेमी

5 सेमी

5 सेमी5 सेमी

5 सेमी

A

B

D

C

E

1 सेमी

2 
सेम

ी

अब घर तैयार ह!ै
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	 रचना कीजिए 

1.		 इससे बड़े एक घर का निर्माण कीजिए जिसकी सभी भजुाएँ 7 सेमी लंबी हों।  		   

2.	 घर की रचना में सम्मिलित संकल्पनाआें का प्रयोग करते हुए, सेक्‍शन कलाकृति से ‘एक 
व्‍यक्‍ति’, ‘तरंगित लहर’ और ‘आँखें’ का पुन: सजृन करने का प्रयास करें।

3.	क ्या चार समान भजुाओ ंवाली एक आकृति बनाई जा सकती ह,ै जो वर्ग न हो? यदि ऐसी 
आकृति का अस्तित्व ह,ै तो क्या आप इसकी रचना कर सकते हैं?

संकेत 

A) आँखें [8.1 ‘कलाकृति’ एवं उपरोक्‍त ‘रचना कीजिए’— 2 से (पषृ्‍ठ संख्‍या 215)]

आकृति में रचना का एक भाग दिखाया गया ह।ै इसे ध्यान से देखिए। इसमें आप बहुत हल्के  रंग के 
दो क्षैतिज रेखाखंड देखेंगे। ज्यामितीय रचनाओ ंमें हमें कुछ सहायक वक्र या आकृतियाँ बनानी होती 
हैं, जो आकृति का अंश नहीं होते कितु रचना में सहायक होते हैं। 

A

B

आँख के ऊपर और नीचे के वक्रों को बनाने की प्रक्रिया वही ह ैजिसे आकृति ‘एक व्यक्‍ति’ में 
प्रयोग किया गया था। बिद ुA और B वे स्‍थान हैं जहाँ परकार के स‍िरे को आँख के वक्रों को खींचते 
समय रखा जाता ह।ै ध्यान रह ेकि ऊपरी और निचले वक्र मिलकर एक सममित आकृति बनाएँ। ऐसा 
करने के लिए, इन बिदुओ ं A और B को कहाँ रखा जाए या निर्धारित किया जाए? एक  
अनुमान लगाइए।
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आँखों को जितना संभव हो सममित और समरूप बनाने का प्रयास कीज‍िए। संभव ह ैइसमें बहुत 
प्रयासों की आवश्यकता हो।

B) [उपरोक्‍त ‘रचना कीजिए’— 3 से (पषृ्‍ठ संख्‍या 215)]

�रचना के उद्देश्य से, आइए हम भजुा की लंबाई 5 सेमी मान लेते हैं। दी गई आकृति पर विचार करें।

A

5 
सेम

ी

5 सेमी
C

B

हमें इस चार भजुा वाली आकृति को बनाने के लिए केवल एक और बिद ुकी आवश्यकता ह।ै 
माना कि वह बिद ुD ह,ै जो बिद ुB और C से 5 सेमी दरूी पर होना चाहिए। इस तरह का बिद ुकैसे 
ज्ञात किया जा सकता ह?ै
क्या ‘घर’ समस्या में प्रयुक्‍त किसी भी वि‍धि‍ का प्रयोग यहाँ किया जा सकता ह?ै

सारांश
�� वतृ्त के सभी बिद,ु कें द्र से समान दरूी पर होते हैं, यह दरूी वतृ्त की त्रिज्‍या कहलाती ह।ै

�� वतृ्त और उसके भागों की रचना के लिए परकार का प्रयोग किया जा सकता ह।ै

�� एक दी हुई आकृति की रचना की योजना बनाने के लिए पहले रफ आकृति बनाना सहायक हो सकता ह।ै

�� एक आयत की रचना की जा सकती ह,ै यदि उसकी भजुाओ ंअथवा एक भजुा और विकर्ण की लंबाई 
दी हो।
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आप अपने चारों ओर दखेिए, आपको ऐसी कई वस्तुएँ मिल सकती हैं, जो आपका ध्यान आकर्षित 
करती हैं। उनमें से कुछ नीचे दी गई हैं।

ऊपर द‍िए गए चित्रों में सुंदरता प्रतीत होती ह।ै 
फूल को हम किसी भी तरफ से दखेें वह हर तरफ से सुंदर, आकर्षक एवं जैसा ह ैवैसा ही दिखाई 

देता ह।ै तितली के विषय में आपका क्या विचार ह?ै तितली के रंग बहुत आर्कष क हैं। क्या आपको 
तितली के विषय में कुछ और आकर्षक लगता ह?ै

ऊपर की सभी आकृतियों को देखने से ऐसा प्रतीत होता ह ैकि आकृति के कुछ भाग दोहराए गए 
हैं और ये दोहराव एक निश्‍चित पैटर्न में घटित होते द‍िख रह ेहैं। क्या आप देख सकते हैं कि रंगोली 
की आकृति में क्या दोहराया गया ह?ै फूल को कें द्र के चारों ओर 90 अंश तक घुमाया जाता ह ैतो 

तितलीफूल

फिरकीरंगोली
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उसकी लाल पंखुडियाँ अपने आप वापस आ जाती हैं। इसके साथ ही रंगोली के अन्‍य भागों के साथ 
भी ऐसा ही होता ह।ै

फिरकी के विषय में आप क्या सोचते है? क्या आप देख सकते हैं कि फिरकी के संदर्भ में  
कौन-सा पैटर्न दोहराया जा रहा ह?ै 
(संकेत— पहले षटभजु को दखेें)

क्या आप बता सकते हैं कि षटभजु की प्रत्येक भजुा पर 
कौन-सी आकृति दोहराई जाती ह?ै प्रत्येक भजुा पर चिपकाई 
गई आकृति का आकार क्या ह?ै क्या आप इसे पहचानते हैं? 
जब आप षटभजु की सीमा रेखाओ ंके साथ आगे की ओर 
बढ़ते हैं तब आकृतियाँ कैसे बनती हैं? अन्य चित्रों के विषय 
में आप क्‍या कह सकते हैं? विशेष रूप से उन संरचनाओ ंके 
विषय में क्या कह सकते हैं जो आपको आकर्षित करती हैं 
इसके साथ ही आप बताइए कि इन संरचनाओ ंमें कौन-से 
पैटर्न दोहराए जा रह ेहैं? 

दसूरी ओर बादलों की इस आकृति को देखिए। यहाँ पर कोई दोहराव वाला पैटर्न नहीं ह।ै
हम यह भी कह सकते हैं कि पहली चार आकृतियाँ सममित (symmetrical) हैं और अंत‍िम 

एक सममित‍ नहीं ह।ै सममिि‍त (symmetry) का अर्थ ह ैजो किसी आकृति के भाग या भागों में किसी 
निश्‍चित पैटर्न में दोहराई जाए। 

ताजमहल गोपुरम्

आप इन सुंदर संरचनाओ ंमें कौन-सी सममितियाँ दखेत हैं? 

बादल
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सम‍मि‍त‍ि

9.1 सममिति की रेखा 

नीचे दी गई आकृति (a) में नीले रंग का त्रिभजु ह ैजिसमें एक बिदुकित रेखा बनी हुई है। यदि आप 
त्रिभुज को बिदुकित रेखा के अनुदिश मोड़ते हैं तो क्या होगा? रेखा के अनुदिश मोड़ने पर त्रिभुज 
का एक आधा भाग दूसरे आधे भाग को पूर्णतया आच्‍छादित लेता है। इन्हें दर्पण के आधे भाग 
कहा जाता ह!ै 

(a) (b)

आकृति (b) में पहलेी के 4 टुकड़ों और उनके बीच से होकर जाती हुई एक बिदुकित रेखा के 
विषय में आपका क्या विचार ह?ै क्या ये दर्पण के आधे भाग हैं? नहीं, जब हम रेखा के अनुदिश मोड़त 
हैं तो आधा बायाँ भाग, आधे दाएँ भाग पर पूर्णतया आच्छादि‍त नहीं ह।ै 

जब एक रेखा, आकृति को दो भागों में बाँटती ह,ै जो कि मोड़ने पर एक दसूरे को पूर्णतया ढक 
लेते हैं, वह आकृति की सममिि‍त की रेखा कहलाती ह।ै

  आइए, पता लगाएँ
1.	 क्‍या आप इस अध्‍याय के प्रारंभ में दी गई आकृतियों में सममिति की रेखा दखे पाए हैं? बादलों 

की आकृति के विषय में आपका क्‍या विचार ह?ै 

2.	नि म्‍न आकृतियों में यदि सममिति की रेखाएँ हैं, तो उन्‍हें पहचानिए। 
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एक से अधिक सममिि‍‍त की रेखाओ ंकी आकृतियाँ

क्या एक वर्ग में सममिति की केवल एक ही रेखा होती ह?ै 
एक कागज का चौकोर टुकड़ा लीजिए। इसे मोड़कर, इसकी सभी सममिति की रेखाएँ ज्ञात कीजिए?

मोड़ 1

मोड़ 2

मोड़ 4

मोड़ 3

यहाँ कागज को विभिन्‍न तरीकों से मोड़ा गया ह ैजो कई सममिति‍ की रेखाएँ बनाती हैं।

•	 कागज को आधा उर्ध्वाधर मोड़ि‍ए।

•	 	कागज को फिर आधा क्षैतिज मोड़ि‍ए (अर्थात ्आपने इसे दो बार मोड़ा) अब, मोड़ों को खोलिए।
लंबरूप मोड़

क्षैति‍ज मोड़

पुन: वर्ग को विकर्ण के अनुदिश आधा मोड़ि‍ए (यह तीसरा मोड़ है), जैसा चित्र में दर्शाया  
गया ह।ै पुन: मोड़ को खोलिए। 

अब इसे दसूरे विकर्ण के अनुदिश आधा मोड़ि‍ए (यह चौथा मोड़ है), जैसा चित्र में दर्शाया  
गया ह।ै पुन: मोड़ को खोलिए।
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  क्‍या वर्ग को मोड़ने का कोई अन्‍य तरीका ह ैजिससे कि दोनों आध ेहिस्‍से एक दसूरे को आच्‍छादित 
करें? वर्ग जैसी आकृति में कितनी स‍ममिति की रेखाएँ हैं?

अत: हम यह कह सकते हैं कि चित्रों में अनेक सममिि‍त की रेखाएँ हो सकती हैं। नीचे दिए गए 
चित्रों में अनेक सममिति की रेखाएँ हैं। क्या आप इन सभी को ढँूढ़ सकते हैं? 

  हमने दखेा कि एक वर्ग का विकर्ण भी सममिि‍त की रेखा ह।ै आइए, उदाहरण के रूप में एक 
आयत को लेते हैं जोकि एक वर्ग नहीं ह।ै क्या इसका विकर्ण सममिि‍त की रेखा ह?ै

सर्वप्रथम, आयत को देखि‍ए और इन प्रश्‍नों का उत्तर दीज‍िए। अब 
कागज का एक आयताकार टुकड़ा लेते हैं और इसे विकर्ण के अनुदिश 
मोड़कर दखेत हैं कि दोनों हिस्से पूर्णतया आच्छादित हैं या नहीं। आप 
क्‍या दखेत हैं? 

प्रतिबिंब

अभी तक हम यही कहते आए हैं कि जब हम किसी आकृति को सममिि‍त की रेखा के अनुदिश मोड़ते 
हैं तो दोनों भाग पूर्णतया एक दसूरे को ढक लेते हैं। हम यह भी कह सकते हैं कि आकृति की सममिि‍त 
की रेखा के एक ओर का भाग रेखा द्वारा दसूरी ओर परावर त्ित होता ह।ै इसी प्रकार, आकृति का 
सममिति रेखा के दसूरी ओर का भाग पहली ओर परावर त्ित होता ह।ै आइए, आकृति पर कुछ बिदओु ं
को अंकित करके इसे समझते हैं। 

अागे दी गई आकृति एक वर्ग दर्शाती ह ैजिसके कोनों को A, B, C और D से अंकित किया 
गया ह।ै आइए, इसकी उर्ध्वाधर सममित रेखा को लें। जब हम इस वर्ग को इस रेखा के अनुदिश 
परावर त्ित करते हैं, तब दार्इं ओर के बिद ुB और C बार्इं ओर परावर त्ित होकर क्रमश: बिदओु ंA और 
D का स्थान ले लेते हैं। बिद ुA और बिद ुD का क्या होता ह?ै बिद ुA, बिद ुB का स्थान ग्रहण कर 
लेता ह ैतथा बिद ुD, बिद ुC का स्थान ग्रहण कर लेता ह।ै
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A

D

B

C

 यदि  हम इस आकृति को A और C से होकर जाने वाले विकर्ण के अनुदिश परावर त्ित करें, तो 
क्या होगा? बिद ुA, B, C और D किन स्थानों पर जाएँगे? यदि हम इसे क्षैतिज सममित रेखा के 
अनुदिश परावर त्ित करें, तो क्या होगा?

इस प्रकार एक आकृति जिसमें सममिति की एक रेखा या रेखाएँ होती हैं, उसे परावर्तीय सममिति 
भी कहा जाता ह।ै

सममिि‍त की रेखाओ ंवाले आकार बनाना 

अभी तक हमने सममिि‍त की आकृतियों तथा असममिि‍त की आकृतियों को दखेा ह।ै ऐसी सममिि‍त  
की आकृतियों को किस प्रकार बनाया जाता ह?ै आइए, इसकी खोज करें।

इकं-ब्‍लॉट डेविल्‍स 

आपने इसे कक्षा 5 में पहले भी ऐसा किया ह।ै कागज का एक टुकड़ा लीजिए। उसे आधा मोड़िए। 
एक आधे भाग पर स्याही (या पेंट) की कुछ बूँदें छिड़किए। 

अब इन दोनों आधे भागों को एक दसूरे पर दबाइए तथा पुन: कागज को खोलिए। 

•	 आप क्या दखेत हैं? 

•	 क्या परिणामी आकृति सममित ह?ै 

•	 यदि हाँ, तो सममिि‍त की रेखा कहाँ ह?ै

•	 क्या कोई अन्य सममिि‍त की रेखा भी ह,ै जिसके अनुदिश मोड़ने पर एक जैसे (identical) 
दो भाग प्राप्‍त होंगे?

•	 ऐसे और अधिक पैटर्नों को प्राप्‍त करने का प्रयास कीजिए। 
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कागज को मोड़ना और काटना 

यह सममित आकार बनाने की एक अन्य विधि ह।ै
इन दोनों चित्रों में कागज को मोड़ने के पश्‍चात् चित्र में 

दर्शाई गई बिद ुरेखा के अनुदिश काटते हैं। एक कच्चा चित्र 
बनाइए जिसमें कागज को खोलने पर दिखने वाले चित्र का 
पूर्वानुमान हो। 

क्या आप इस आकृति में सममिति की रेखा देखत हैं?  
ये कहाँ ह?ै

मोड़कर और काटकर विभिन्न सममित आकार बनाइए। 
सममित आकार प्राप्‍त करने के लिए कागज के टुकड़ों को मोड़ने और काटने के और भी  

तरीके हैं।
पतले रंगीन आयताकार कागज का उपयोग 

कीजिए। जैसा कि चित्र में दिखाया गया ह ैइसे कई 
बार मोड़कर और कागज को काटकर कुछ जटिल 
पैटर्न बनाइए। दोहराए जाने वाली आकृतियों में 
सममित रेखाओ ंकी पहचान कीजिए। उत्सव के 
अवसरों पर ऐसे कागजों को काटकर सजावटी 
आकार बनाइए।

�   आइए, पता लगाएँ
पंचिंग खेल

	म ोड़ सममिति की एक रेखा ह।ै पंचिग मशीन की सहायता से कागज की एक मुड़ी चौकोर शीट के 
विभिन स्थानों पर छेद कीजिए और विभिन्न सममिि‍त पैटर्न बनाइए। 
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1.	 दी गई प्रत य्ेक आकृति में कागज की मुड़ी हुई चौकोर शीट में एक छेद किया गया ह ैऔर फिर 
कागज को खोल दिया गया ह।ै उस रेखा की पहचान कीजिए जिसके साथ कागज को मोड़ा  
गया था। 

चित्र (d) एक छेद करके बनाया गया ह।ै ज्ञात कीजिए कागज को कैसे मोड़ा गया था। 

  	   a. b. c. d.

2.	 सममिति रेखाएँ दी गई हैं, अन्य छेदों को ज्ञात कीजिए—

a. b. c. d. e.

3.	 नीचे कागज काटने से संबंधित कुछ प्रश्‍न दिए गए हैं। 

	 एक ऊर्ध्वाधर मोड़ पर विचार कीज‍िए। उसे हम निम्न प्रकार से दर्शात हैं—

	

ऊर्ध्वाधर मोड़
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	 इसी प्रकार, क्षैतिज मोड़ को निम्न प्रकार से दर्शात हैं—

क्षैत‍िज मोड़

4.	 नीचे दी गई प्रत य्ेक स्थिति में काटने के पश्‍चात् जब कागज को खोला जाए तब छेद के आकार 
का अनुमान लगाकर उसे सत्यापित कीज‍िए।

a. b.

d.

c.
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5.	म ान लीजिए कि आपको इनमें से प्रत य्ेक आकार को कुछ मोड़ों और एक सीधे कट के साथ 
प्राप्‍त करना ह।ै आप ऐसा किस प्रकार करेंगे?

a.	 कें द्र में स्थित छेद एक वर्ग ह।ै

b.	 कें द्र में स्थित छेद एक वर्ग ह।ै

नोट— उपरोक्‍त दोनों प्रश्‍नों के लिए, इसकी जाँच कीजिए कि क्या कें द्र में चार-भजुीय आकृति एक 
वर्ग के दोनों गुणों की विशषेताओ ंको इगंित करती ह।ै 

6.		 इन आकृतियों में कितनी सममिि‍त की रेखाएँ हैं?

	 a.

l

	 b.	 समान भजुाओ ंऔर समान कोणों वाला एक त्रिभजु 
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c.	 समान भजुाओ ंऔर समान कोणों वाला एक षट्भजु

7.	 प्रत य्ेक आकृति का अक्स बनाइए तथा सममिि‍त की रेखाएँ खींचिए, यदि कोई ह ैतो—
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8.	 नीचे दिए गए कोलम में सममिि‍त की रेखाएँ ज्ञात कीजिए—

9.	निम्नलि खित का चित्र बनाइए— 

a.	 एक त्रिभजु जिसमें सममिति की केवल एक रेखा हो।

b.	 एक त्रिभजु जिसमें सममिति की केवल तीन रेखाएँ हों।

c.	 एक त्रिभजु जिसमें सममिति की कोई रेखा ना हो।

क्या ठीक दो सममित रेखाओ ंका त्रिभजु बनाना संभव ह?ै

10.	निम्नलि खित का चित्र बनाइए। प्रत य्ेक स्थिति में, आकृति में कम स ेकम एक घुमावदार सीमा 
अवश्‍य हो।

a.	 ठीक एक सममिि‍त की रेखा वाला चित्र

b.	 ठीक दो सममिि‍त की रेखाओ ंवाला चित्र 

c.	 ठीक चार सममिि‍त की रेखाओ ंवाला चित्र 

11.	निम्नलि खित आकृतियों को एक वर्गाकार कागज पर बनाइए। उन्हें इस प्रकार पूरा कीजिए कि 
नीले रंग की रेखा सममिि‍त की रेखा हो। समस्या (a) को आपके लिए पूरा किया गया ह।ै

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)
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(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

	 संकेत — (c) और (f) के लिए दखे‍िए कि क्या पसु्तक को घुमाने से कुछ सहायता प्राप्‍त होती ह!ै

12.	नि म्‍नलिखित आकृतियों को एक वर्गाकार कागज पर बनाइए। उनमें से प्रत य्ेक को इस प्रकार पूरा 
कीजिए कि परिणामी आकृति में सममिि‍त की रेखाओ ंके रूप में दो नीली रेखाएँ हो। 

BA

D

C

FE

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

BA

D

C

FE
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13.	निम्नलि खित रेखा आकृतियों को डॉट ग्रिड पर बनाइए। प्रत य्ेक आकृति के लिए दो और रेखाए ँ
खींच‍िए ताकि ऐसी एक आकृति बन सके, जिसमें सममिति की एक रेखा हो। 

9.2 घूर्णन सममिति

चित्र में दर्शाई गई कागज की पवन-चक्की (windmill) सममि‍त जैसी 
दिखाई देती प्रतीत होती ह,ै परंतु यहाँ कोई सममिि‍त की रेखा नहीं ह।ै 
यदि आप इसे मोड़ेंगे, तो दोनों आधे भाग एक दसूरे को परू्णत: नहीं ढकें गे। 
दसूरी ओर, यदि आप इसे कें द्र पर लाल बिद ुके परित 90º पर घुमाएँगे, 
तो यह पवन-चक्की ठीक पहले जैसी दिखाई देगी। 

हम कहते हैं कि इस पवन चक्की में घूर्णन सममिति (rotational 
symmetry) ह।ै

जब भी घरू्णन सममिति की बात की जाती ह,ै तब वहाँ एक निश्‍चित बिद ुहोता ह,ै जिसके परित 
वस्तु को घुमाया जाता ह ै(का घरू्णन किया जाता ह)ै। यह निश्‍चित बिद ुघरू्णन का कें द्र (centre of 
rotation) कहलाता ह।ै 

क्या उपरोक्‍त पवन-चक्की ठीक पहले जैसी ही दिखाई देगी, जब उसे 90º से छोटे किसी कोण 
पर घुमाया जाता ह?ै 

नहीं!
वह कोण, जिस पर किसी आकृति को ठीक पहले जैसा ही दिखने के लिए घुमाया जा सकता ह,ै 

घूर्णन सममिति का कोण या केवल सममिति का कोण (संक्षेप में) कहलाता ह।ै

180˚

180˚
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पवन-चक्की के लिए सममिति के कोण 90º (चौथाई चक्कर), 180º (आधा चक्कर), 270º 
(तीन चौथाई चक्कर) और 360º (पूरा चक्कर) ह।ै ध्यान दीजिए कि जब किसी भी आकृति को 360º 
घुमाया जाता ह,ै तब वह अपनी प्रारंभिक स्थिति पर वापस आ जाती ह।ै अत: 360º सदवै सममिति 
का एक कोण होता ह।ै 

इस प्रकार, हम देखत हैं कि पवन-चक्की के सममिति के 4 कोण हैं। क्या आप किसी एक अन्य 
आकृति के विषय में जानते हैं, जिसके सममिति के ठीक 4 कोण होते हैं?

एक वर्ग के कितने सममिति कोण हैं? प्रारंभिक वर्ग प्राप्‍त करने के लिए, उसे कितने घरू्णन की 
आवश्यकता ह?ै 

90º के घरू्णन के बाद, हमें एक अतिव्यापी (overlapping) वर्ग प्राप्‍त होता ह।ै यह घरू्णन बिद ु
A को बिद ुB की स्थिति पर, बिद ुB को बिद ुC की स्थिति पर, बिद ुC को बिद ुD की स्थिति पर 
तथा बिद ुD को फिर से बिद ुA की स्थिति पर पहुचँा दतेा ह।ै क्या आप जानते हैं कि घरू्णन के कें द्र 
को कहाँ च‍िि‍�त करना ह ै

A B

CD

B C

DA

काल्पनिक 
संदर्भ रेखा

घरू्णन के बाद की रेखा

घरू्णन के बाद 
का वर्ग

प्रारंभिक स्थिति

इसकी सममिति के अन्य कोण क्या हैं?

घरू्णन के बाद 
की रेखा

प्रारंभिक 
स्थिति 

C D

AB

180o

घरू्णन के बाद 
की रेखा 

प्रारंभिक 
स्थिति 

A

BC

D

270o

360o

A B

DC
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उदाहरण— नीचे दी गई पट््टी के लिए, सममिति के कोण ज्ञात कीजिए—

हल— आइए, इस पट््टी को इसके कें द्र के परित घड़ी की दिशा में (Clockwise) घुमाए। 

क्‍या हमें 180º का एक अन्य घरू्णन करने से प्रारंभिक स्थिति प्राप्‍त हो जाती ह।ै
नहीं। क्‍यों?
प्राप्‍त स्थिति को एक और बार 180º का घरू्णन करने से प्रारंभिक स्थिति प्राप्‍त होती ह।ै 
यह आकृति केवल एक संपूर्ण घरू्णन के पश्‍चात्, अर्थात् 360º के घरू्णन के बाद, अपनी प्रारंभिक 

स्थिति पर वापस आ जाती ह।ै अत: हम कहते हैं कि इस आकृति में घूर्णन सममिति नहीं है।

किरण-संबंधी भुजाओ ं(radial arm) वाली आकृतियों 
में घूर्णन सममिति 

दी गई आकृति को देखिए, इसमें 4 किरण-संबंधी भजुाए ँ
हैं। इसकी सममिति के कितने कोण हैं? वे कौन-से हैं? 

ध्यान दीजिए कि प्रत य्ेक दो आसन्‍न कें द्रीय बिदुकित 
रेखाओ ंके बीच का कोण 90º ह।ै 

क्या आप इन किरण-संबंधी भजुाओ ंके बीच के कोणों 
को बदल सकते हैं, ताकि प्राप्‍त आकृति के अभी भी सममिति 
के 4 कोण हों? इसे खींचने का प्रयास कीजिए। 

यह जाँच करने के लिए कि खींची गई आकृति के वास्तव में सममिति के 4 कोण हैं, आप दो 
अलग-अलग कागजों पर आकृति को खींच सकते हैं। इनमें से एक कागज में किरण-संबंधी भजुाओ ं
को काट लीजिए। दसूरे कागज पर आकृति को स्थिर रखत हुए, घरू्णन सममिति की जाँच के लिए 
कट-आउट आकृति को उस पर घुमाइए। 

आप इस आकृति को किस प्रकार संशोधित करेंगे कि इसके केवल सममिति के 2 कोण हों?

90O
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एक विधि यह ह—ै

हम 4 और 2 सममिति के कोणों वाली आकृतियों को देख चकेु हैं। क्या हम एक ऐसी आकृति 
प्राप्‍त कर सकते हैं, जिसके ठीक 3 सममिति के कोण हों? क्या आप इसके लिए किरण-संबंधी भजुाओ ं
का उपयोग कर सकते हैं?

आइए, नीचे दी आकृति के अनुसार 3 किरण-संबंधी भजुाओ ंको लेकर प्रयास करें। इसके कितने 
सममिति के कोण हैं तथा ये कौन-से हैं? 

नीचे तीन किरण-संबंधी भजुाओ ंवाली एक आकृति दी गई ह ै

इस आकृति की एक प्रति बनाइए और काट लीजिए। इस आकृति पर कट-आउट को घुमाकर 
इसके घरू्णन कोण निर्धारित कीजिए।

हम देखत हैं कि केवल एक संपूर्ण चक्कर, अर्थात 360º के घरू्णन से यह आकृति अपनी प्रारंभिक 
स्थिति पर वापस आ जाएगी। इसलिए, इस आकृति में कोई घरू्णन सममिति नहीं ह,ै क्योंकि इसका 
सममिति का कोण केवल 360º ही ह।ै 
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यद्यपि, क्या इस आकृति में कोई ऐसा पर‍िवर्तन किया जा सकता ह ैज‍िससे इसके 3 सममिति के 
कोण हो जाएँ?

क्या बिदुकित रेखाओ ंके बीच के कोणों में परिवर्तन करके ऐसा किया जा सकता ह?ै
यदि किसी तीन किरण संबंधी भजुाओ ंवाली आकृति में घरू्णन सममिति हो, तब घरू्णित संस्करण 

मलू के साथ अतिव्यापी होना चाहिए। यहाँ इन दोनों स्थितियों के कच्चे रफ आरेख दिए गए हैं—
यदि इन दोनों आकृतियों को अतिव्यापी होना ह,ै तो आप इनके कोणों के बारे में क्या कह सकते हैं?

C

B

A B

A

C

ध्यान दीजिए कि ∠A को ∠B के साथ अतिव्यापी होना चाहिए, ∠B को ∠C के साथ अतिव्यापी 
होना चाहिए तथा ∠C, ∠A के साथ अतिव्यापी होना चाहिए। 

इसलिए ∠A = ∠B = ∠C ह।ै यह कोण क्या होना चाहिए?
हम जानते हैं कि एक पूरे चक्कर का कोण 360º होता ह।ै यह तीनों कोणों के बीच समान रूप से 

वितरित हैं। अत: इनमें से प्रत य्ेक कोण 360°
3  = 120º का होना चाहिए।

इस प्रकार, किरण-संबंधी भजुाओ ंवाली 3 भजुाओ ंकी आकृति घरू्णन सममिति तब दर्शाती ह,ै 
जब आसन्‍न बिदुकित रेखाओ ंके बीच का कोण 120º होता ह।ै इस प्रेक्षण का सत्यापन करने के लिए 
कागज के कट-आऊटों का उपयोग कीजिए। 

अब इस आकृति के कितने घरू्णन के कोण हैं तथा ये कौन-से हैं? 

प्रारंभिक अवस्‍था 120° घरू्णन के 
पश्‍चात्

240° 
(120° + 120°) 
घरू्णन के पश्‍चात्

360° 
(120° + 120°+ 120°) 

घरू्णन के पश्‍चात्

नोट— घरू्णनों को दर्शाने के लिए रंग जोड़े गए हैं।
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आइए, हम और आकृतियाँ ढूँढ़े 

  क्या आप किरण-संबंधी भजुाओ ंको लेकर ऐसी आकृति बना सकते हैं जिसमें—
	 a. ठीक 5 सममिति के कोण हों? 
	 b. 6 सममिति के कोण हों? प्रत य्ेक आकृति का सममिति का कोण भी ज्ञात करें।
संकेत— �पहली स्थिति के लिए 5 किरण-संबंधी भजुाए ँलिखिए? दो आसन्न किरण-संबंधी भजुाओ ंके बीच क्या 

कोण होना चाहिए?

  एक ऐसी किरण-संबंधी भजुाओ ंसे बनी आकृति लीजिए जिसमें ठीक 7 सममिति के कोण हों? 
इसका न्यूनतम सममिति कोण कितना होगा? क्या इस स्थिति में कोण की माप एक पूर्ण संख्या होगी? 
यदि नहीं, तो उसे मिश्रित भिन्न में व्यक्‍त कीज‍िए।
आइए, कुछ अन्य प्रकार की आकृतियों में सममिति के कोणों को ज्ञात करें।

  आइए, पता लगाएँ
1.	 दी गई आकृतियों में दिए गए चि�  के परित सममिति के कोण ज्ञात कीजिए।

(a) (b) (c)

2.	निम्नलि खित में से किस आकृति में एक से अधिक सममिति के कोण हैं? 
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3.	 प्रत य्ेक आकृति के लिए घरू्णन सममिति का क्रम बताइए—

आइए, उपरोक्‍त सभी स्थितियों के लिए सममिति के कोणों की सूची बनाइए।

•	 सममिति के कोण जब उनमें से ठीक 2 सममिति के कोण हों— 180º, 360º

•	 सममिति के कोण जब उनमें से ठीक 3 सममिति के कोण हों— 120º, 240º, 360º

•	 सममिति के कोण जब उनमें से ठीक 4 सममिति के कोण हों— 90º, 180º, 270º, 360º

क्या आप इन सभी स्थितियों में सममिति के कोणों के विषय में, क्या आप कोई उभयन‍िष्‍ठ 
(common) तथ्‍य देखत हैं? सबसे पहली पंक्‍ति की संख्याएँ 180 का गुणज हैं। दसूरी पंक्‍ति की 
संख्याएँ 120 का गुणज हैं तथा तीसरी पंक्‍ति की संख्याएँ 90 का गुणज हैं। 

	प्रत य्ेक स्थिति में कोण, न्यूनतम कोण के गुणज हैं। आप उत्‍साहपरू्वक पूछ सकते हैं कि क्या ऐसा 
सदवै होता ह?ै आप क्या सोचते हैं?

	सत्य या असत्य 

•	 प्रत य्ेक आकृति का 360° एक सममिति का कोण होगा।

•	 यदि एक आकृति की सममिति का न्यूनतम कोण एक प्राकृत संख्या ह,ै तो वह 360° का 
एक गुणनखडं होगी।
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क्या सभी आकृतियों के लिए सममिति का एक न्यूनतम कोण होता ह?ै ऐसा ज्ञात हुआ ह ैकि 
सबसे अध‍िक समम‍ित आकार, जैसे वतृ्त को छोड़कर सभी आकृतियों में यह स्थ‍िति‍ या न्यूनतम कोण 
होता ह।ै आइए अब वतृ्त की चर्चा करते हैं। 

एक वृत्त की सममितियाँ 

वतृ्त एक मनमोहक आकृति ह।ै तब क्या होता ह,ै जब आप एक वतृ्त को उसके कें द्र के परित घड़ी की 
दिशा में घुमाते हैं? वह स्वय के साथ संपाती हो जाता ह।ै इससे कोई विशेष प्रभाव नहीं पड़ता ह ैकि 
आप उसे किस कोण पर घुमा रह ेहैं। अत: एक वतृ्त के लिए प्रत य्ेक कोण सममिति का कोण होता ह।ै

अब, एक वतृ्त की परिसीमा पर एक बिद ुलीजिए और इसे कें द्र से मिलाइए। इसे बढ़ा कर वतृ्त का 
एक व्यास बनाइए। क्या यह व्यास इस वतृ्त की परावर्तन सममिति की एक रेखा ह?ै हाँ। प्रत्‍येक व्‍यास 
वतृ्त की एक सममित रेखा ह।ै

पहियों की ही तरह हम अपने परिवेश में ऐसी अनेक वस्‍तुएँ प्राप्‍त कर सकते हैं जिनमें घरू्णन 
सममिति होती ह।ै उन्‍हें ज्ञात कीजिए। इनमें से कुछ नीचे दर्शाई गई हैं—

फूल चक्रपंखा
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  आइए, पता लगाएँ
1.	 नीचे दिए गए वतृ्त के त्रिज्‍याखंडों में इस प्रकार रंग भरिए कि आकृति में (i) 3 सममिति के कोण 

हों। (ii) 4 सममिति के कोण हों। (iii) समम‍ित‍ि के संभव कोणों की संख्या क्या होगी? यदि इन 
त्रिज्याखंडों को अलग-अलग रंगों से अलग-अलग विधियों द्वारा भरा जाए तो, 

2.	 वतृ्त और वर्ग को छोड़कर, ऐसी अन्‍य दो आकृतियाँ बनाइए, जिनमें परावर्तीय सममिति और 
घरू्णन सममिति दोनों हों।

3.	 जहाँ भी संभव हो, निम्नलिखित का एक कच्चा स्कै च खींचिए—

a.	 एक त्रिभजु, जिसमें न्यूनतम दो सममिि‍त की रेखाए ँहों तथा न्यूनतम दो सममिति के कोण हों।

b.	 एक त्रिभजु, जिसमें केवल एक सममिि‍त की रेखा हो लेकिन कोई घरू्णन सममिति न हो।

c.	 घरू्णन सममिति वाला ऐसा चतुर्भुज, जिसमें कोई परावर्तीय सममिति न हो।

d.	 एक परावर्तीय सममिति वाला चतुर्भुज, जिसमें कोई घरू्णन सममिति न हो। 

4.	 एक आकृति में सममिति का न्यूनतम कोण 60º ह।ै इस आकृति के अन्य सममिति के 
कोण क्या हैं?

5.	 एक आकृति में एक सममिति का कोण 60º ह।ै इस आकृति के दो सममिति के कोण 60º से कम 
हैं। सममिति का न्यूनतम कोण क्या होगा?

6.	 क्या हम घरू्णन सममिति के साथ एक ऐसी आकृति प्राप्‍त कर सकते हैं, जिसमें सममिति का 
न्यूनतम कोण 

(a)	45º ह?ै

(b)	17º ह?ै

प्रयास 
करें
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7.	 यह दिल्ली में स्थ‍ित नए संसद भवन का चित्र ह—ै

a.	 क्या इस चित्र की बाहरी परिसीमा (boundary) में परावर्तन सममिति ह?ै यदि ऐसा ह,ै तो 
सममिि‍त की रेखाएँ खींचिए। वे कितनी हैं?

b.	 क्या इसकी अपने कें द्र के परित घरू्णन सममिति ह?ै यदि ऐसा ह,ै तो घरू्णन सममिति के कोण 
ज्ञात कीजिए। 

8.	 अध्‍याय 1, सारणी 3 में पहले आकृति अनुक्रम नियमित बहुभजु आकार अनुक्रम आकृतियों में 
सममिति की कितनी रेखाएँ हैं? आपको कौन-सा संख्‍या अनुक्रम मिलता ह।ै

9.	 अध्‍याय 1 की सारणी 3 में पहले आकृति अनुक्रम नियमित बहुभजु के आकार अनुक्रम की 
आकृतियों में सममिति के कितने कोण हैं? आपको कौन-सा संख्‍या अनुक्रम प्राप्‍त होता ह?ै

10.	अध्‍याय 1 की सारणी 3 में अंतिम आकृति अनुक्रम कोच स्‍नोफ ल्ेक 
के आकार अनुक्रम में आकृतियों में सममिति की कितनी रेखाएँ ह?ै 
स‍ममिति के कितने कोण हैं?

11.	अशोक चक्र में कि तनी सममिि‍त की रेखाएँ और सममिि‍त के कोण  
होते हैं? 

टाइल्स के साथ खेलिए

a.	 पसु्‍तक के अंत में दी गई रंगीन टाइल्‍स   का उपयोग करके इस आकृति को परूा कीज‍िए ज‍िसस े
इसकी केवल दो स‍ममिि‍त की रेखाएँ हों।

b.	 16 ऐसी ही टाइल्‍स का प्रयोग करके ऐसी आकृति बनाइए जिसमें ठीक 
1.	 एक सममिति की रेखा हो।
2.	 दो सममिति की रेखाएँ हो।

c.	 इन टाइल्‍स का प्रयोग करके रचनात्मक सममित ड‍िजाइन बनाइए।
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  खेल

एक 6×6 का ग्रिड (grid) खींचिए। दो 
खिलाड़ी दो आसन्न वर्गों को भरते हुए,  
बारी-बारी से एक रेखा खींचते हैं। यह रेखा 
क्षैतिज या ऊर्ध्वाधर किसी भी रूप में खींची 
जा सकती ह।ै ये रेखाएँ अतिआच्छदि‍त नहीं 
हो सकती हैं। यह खेल तब तक जारी रहता ह,ै 
जब तक कि कोई खिलाड़ी कोई और रेखा 
नहीं खींच पाता ह।ै वह खिलाड़ी जो आगे रेखा 
नहीं खींच पाता, खेल में हार जाता ह।ै 

इस खेल को जीतने की क्‍या रणनीति होनी चाहिए?

सारांश
�� जब कोई आकृति ऐसे भागों से बनी प्रतीत होती ह,ै जिसमें एक निश्‍चित पैटर्न को दोहराया जाता ह,ै तब 

हम कहते हैं कि उस आकृति में सममिति ह।ै ऐसी आकृतियों को हम सममित आकृतियाँ कहते हैं।

�� एक रेखा जो किसी समतल आकृति को दो भागों में इस प्रकार काटती ह ैकि उस रेखा के अनुदिश मोड़ने 
पर दोनों भाग परस्पर अतिव्यापी हो जाए,ँ आकृति की सममिि‍त की रेखा या सममिि‍त की अक्ष 
कहलाती ह।ै 

�� एक आकृति की एक से अधिक (multiple) सममिि‍त की रेखाए ँहो सकती हैं। 

�� कुछ आकृतियों को जब एक निश्‍चित बिद ुके परित किसी कोण पर घुमाया जाता ह,ै तब वे मलू रूप से 
एक समान लगती हैं। ऐसा कोण उस आकृति की सममिति का कोण कहलाता ह।ै ऐसी आकृति जिसमें 
घरू्णन कोण हमशेा 0º से 360º के बीच होता ह,ै तो कहा जा सकता ह ैकि इनमें घूर्णन सममिति ह।ै 
आकृति का वह निश्‍चित बिद,ु जिसके परित आकृति को घुमाया जाता ह,ै घूर्णन का कें द्र कहलाता ह।ै 

�� एक आकृति के कई सममिति के कोण हो सकते हैं।

�� कुछ आकृतियों की सममिि‍त रेखा हो सकती ह,ै परंतु ऐसा भी हो सकता ह ैउनमें कोई सममिि‍त का 
कोण न हों। जबकि‍ यह भी संभव ह ैकि कोण की सममिति हो लेकिन सममिि‍त की रेखाए ँन हो। कुछ 
आकृतियों में सममिति कोण व सममिति रेखा दोनों हो सकते हैं। 

Not allowedइसकी अनुमति 
नहीं ह।ै
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अधिक और अधिक संख्याए!ँ
याद कीजिए कि गणित के अध्ययन में हमने सबसे पहले जो संख्याएँ सीखी वे गणन संख्याएँ 1, 2,  
3, 4,... थीं।

उसके बाद हमने सीखा कि संख्याएँ और भी अधिक हैं। उदाहरण के लिए , संख्या 0, जो ‘कुछ 
भी नहीं’ को प्रदर्शित करती ह ैऔर संख्या 1 से पहले आती ह।ै भारत में और अब संपरू्ण विश्‍व में भी 
शनू्य का इतिहास बहुत महत्वपरू्ण रहा ह।ै उदाहरण के लिए, भारतीय संख्या पद्धति में 0 से 9 तक के 
10 अंकों का प्रयोग करके संख्याएँ लिखते हैं, यह संख्‍या पद्धत‍ि बड़ी से बड़ी तथा छोटी से छोटी 
संख्याएँ लिखना संभव बना देती ह।ै

इसके पश्‍चात् हमने और अधिक संख्याओ ंके व‍िषय में भी सीखा जो संख्याओ ं0, 1, 2, 3, 4,...  

के बीच में स्थित हैं जैसे 12 ,  32 और 13
6  ये भिन्न कहलाती हैं।

क्या इसके अत‍िरिक्‍त और भी अधिक संख्याएँ हैं? 0 एक अतिरिक्‍त संख्या ह ैजिसके विषय में 
हम पहले नहीं जानते थे। यह 1 से छोटी संख्या ह ैऔर इससे पहले भी आती ह।ै क्या संभवतः और 
भी संख्याएँ हैं जो शनू्य से पहले आती हैं और शनू्य से छोटी हैं? 

दसूरे शब्दों में, हमने संख्या रेखा देखी ह—ै 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

यद्यपि, यह एक संख्या ‘किरण’ ह,ै जिसे हम ज्यामिति में सीख चकेु हैं। यह किरण शनू्य से आरंभ 
होती ह ैतथा दाइ� तरफ असीमित रूप से बढ़ती जाती ह।ै क्या 0 के बाइ� ओर भी संख्याओ ंका अस्तित्व 
ह,ै जिससे कि संख्या किरण परू्ण होकर एक सही संख्या रेखा बना सके? 

इस अध्याय में हम इसी के व‍िषय में जानेंगे। 

शून्य के दसूरी ओर
पूर्णांक
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 � क्या कोई ऐसी संख्या ह ैजो शनू्य से छोटी हो? क्‍या आप ऐसी किसी वस्‍तु के 0 से कम होने का 
कोई तरीका सोच सकते हो ?

10.1 बेला की मजेदार इमारत

बच्चे बेला के आइसक्रीम कारखाने को देखने और उसकी 
स्‍वाद‍िष्‍ट आइसक्रीम को चखने जाते हैं। बच्‍चों के लिए कारखाने 
को और भी रोचक बनाने के लिए बेला ने एक बहुमंजिला इमारत 
खरीदी और इसे आकर्षणों से  भर दिया। उसने इसका नाम ‘ बेला 
की मजेदार इमारत’ रखा।

लेकिन यह सामान्य इमारत नहीं थी! 
अवलोकन कीज‍िए कि ‘मजेदार इमारत’ के कुछ तल भतूल से नीचे हैं। 

इन तलों पर आपको कौन-सी दकुानें दखेने को मिलती हैं? वहाँ भतूल 
पर क्या ह?ै 

तलों में ऊपर और नीचे जाने के लिए एक लिफ्ट का उपयोग 
किया जाता ह।ै इसमें दो बटन हैं— ऊपर जाने के लिए ‘+’ तथा नीच े
जाने के लिए ‘–’ बटन। क्या आपने लिफ्ट देखी ह?ै 

स्वागत कक्ष (वेलकम कक्ष) से कला कें द्र (आर्ट सेंटर) तक जाने 
के लिए आपको ‘+’ बटन को दो बार दबाना होगा। 

यह बटन दबाना + + या +2 ह।ै
दो तल नीचे जाने के लिए, आपको ‘–’ बटन दो बार 

दबाना होगा। जिसे हम – – या – 2 लिखते हैं।
अतः जब आप + 1 दबाते हैं (यदि आप + बटन को 

एक बार दबाएंगे), तब आप 1 तल ऊपर जाएँगे और जब –1 
दबाते हैं (यदि आप – बटन को एक बार दबाएंगे), तब आप 1 
तल नीचे आते हैं।

 च ार तल ऊपर जाने के लिए आप क्या दबाते हैं? तीन तल नीचे जाने के लिए आप क्या दबाते हैं?

लिफ्ट में बटन दबाना और संख्याए ँ
+ + + को + 3 लिखते हैं। 

– – – – को – 4 लिखते हैं।
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‘मजेदार इमारत’ के तलों को क्रमांकित करना 

‘मजेदार इमारत’ में प्रवेश करते ही भतूल पर ‘स्वागत कक्ष’ ह।ै भतूल से आरंभ 
करते हुए आप + 1 दबाकर भोजन कक्ष (फूड कोर्ट) पर और + 2 दबाकर आप 
कला कें द्र पर पहुचँ सकते हैं। अतः हम कह सकते हैं कि भोजन कक्ष तल + 1 पर 
तथा कला कें द्र तल + 2 पर ह।ै

भतूल से शरुुआत करते हुए, खिलौना स्टोर (टॉयज़ सेंटर) पर पहुचँने के लिए 
आपको – 1 दबाना होगा। अतः खिलौना स्टोर, – 1 तल पर ह।ै इसी प्रकार, भतूल 
से आरंभ करते हुए वीडियो गेम  की दकुान पर पहुचँने के लिए आपको – 2 दबाना 
होगा। अतः वीडियो गेम की दकुान, – 2 तल पर ह।ै

भतूल को 0 तल कहा जाता ह।ै क्या आप बता सकते हैं क्यों? 
 � ‘मजेदार इमारत’ के सभी तलों के क्रमांक लिखिए।

क्या आपने दखेा कि‍ +3 पुस्तक कें द्र (बुक्‍स सेंटर) का तल क्रमांक ह,ै लेकिन यह 
उन तलों की संख्या भी ह,ै जब आप +3 दबाते हैं । इसी प्रकार – 3 तल क्रमांक 
ह,ै लेकिन यह उन तलों की संख्या भी ह,ै जब आप – 3 अर्थात् – – – दबाकर नीच े
जाते हैं।

एक संख्या जिसके आगे ‘+’ चिह्न लगा ह,ै धनात्मक सखं्या कहलाती ह।ै एक 
संख्या जिसके आगे ‘–’ चिह्न लगा ह,ै ॠणात्मक संख्या कहलाती ह।ै

‘मजेदार इमारत’ में, तल 0 को संदर्भ या प्रारंभिक बिद ुमानकर ऊपर और नीच े
के तलों को क्रमांकित किया गया ह।ै भतूल से ऊपर के तलों को धनात्मक संख्याओ ं
से क्रमांकित किया गया ह।ै भतूल से ऊपर जाने के लिए, आपको कुछ बार ‘+’ 
बटन दबाना होगा।

भतूल से नीचे के तलों को ॠणात्मक संख्याओ ंद्वारा क्रमांकित किया गया ह।ै भतूल से नीचे के 
तलों तक जाने के लिए आपको ‘–’ बटन दबाना होगा।

शनू्य न तो धनात्मक सखं्‍या ह ैऔर न ही ॠणात्मक सखं्या। हम 0 के आग े‘+’ या ‘–’ चिह्न नहीं 
लगाते हैं।

गति दर श्ाने के लिए

भोजन कक्ष से प्रारंभ कीजिए और लिफ्ट में +2 दबाइए। आप कहाँ पहुचँेंगे ?
इसे हम एक पद के रूप में दर्शा सकते हैं—
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प्रारंभिक तल + गति = लक्षित तल

प्रारंभिक तल +1 (भोजन कक्ष) ह ैऔर दबाए गए बटनों की संख्या + 2 ह।ै अतः आप लक्षित तल 
(+ 1) + (+ 2) = + 3 (पसु्तक भंडार) पर पहुचँते हैं।

  �आइए, पता लगाएँ 
1)	 + 2 तल से प्रारंभ कीज‍िए और लिफ्ट में –3 दबाइए। आप कहाँ पहुँचेंगे? इसे पद के रूप  

में दर्शाइए।

2)	दि‍ ए गए पदों को पूर्ण कीज‍िए। (आप प्रारंभ तल + मजेदार इमारत में गति के संदर्भ को ध्यान 
रखते हुए इन्हें पूर्ण कीज‍िए।)

a.	 (+ 1) + (+ 4) = _______	 b.	 (+ 4) + (+ 1) = ________	

c.	 (+ 4) + (– 3) = _______	 d.	 (– 1) + (+ 2) = ________	

e.	 (– 1) + (+ 1) = _______	 f.	 (0) + (+ 2) = __________

g.	 (0) + (– 2) = _________	

3) 	विभि न्न तलों से शरुुआत करते हुए, तल (– 5) पर पहुचँने के लिए आवश्यक गतियों को ज्ञात 
कीजिए। उदाहरण के लिए, यदि मैं तल + 2 से प्रारंभ करता हू,ँ मझुे – 5 पर पहुचँने के लिए – 7 
ही दबाना होगा। अतः अभिव्यक्‍ति (+ 2) + (– 7) = – 5 ह।ै

इसी प्रकार – 5 पर पहुचँने के लिए अन्य प्रारंभिक स्थितियाँ और आवश्यक गतियों को ज्ञात 
कीजिए और पदों को लिखिए।

बटन दबाने का संयोजन भी है

गुरमीत खिलौनों की दकुान में था और वह दो तल नीचे जाना चाहता था। लेकिन गलती से उसने ‘+’ 
बटन को दो बार दबा दिया। इसे निरस्‍त करने के लिए उसने ‘–’ बटन को तीन बार दबा दिया। गुरमीत 
खिलौने की दकुान से कितनी तल नीचे या ऊपर पहुचँेगा? 

गुरमीत एक तल नीचे जाएगा। हम संयोजित बटन दबाने से गति के परिणाम को इस प्रकार पद के 
रूप में कर सकते हैं— (+ 2) + (– 3) = – 1 

  �आइए, पता लगाएँ 
संयोजित बटन दबाने से गति के परिणामों को ध्यान में रखते हुए दि‍ए गए पदों का मलू्यांकन कीजिए।
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a.	 (+1) + (+ 4) = – – – – 	 b.	 (+ 4) + (+ 1) = – – – 

c.	 (+ 4) + (– 3) + (– 2) = – – – 	 d.	 (– 1) + (+ 2) + (– 3) = – – – 

शून्य पर वापसी!

बसंत भतूल पर ह ैऔर वह बहुत जल्दी में ह ैगलती से वह + 3 दबाता ह,ै इसे निरस्त करने 
के लिए वह क्या कर सकता ह,ै कि वह भतूल पर ही रह।े वह इसे – 3 दबाकर निरस्त कर 
सकता ह।ै अर्थात् (+ 3) + (– 3) = 0 

हम – 3 को + 3 का योज्य प्रतिलोम कहते हैं। इसी प्रकार + 3, – 3 का योज्य 
प्रतिलोम ह।ै

योज्य प्रतिलोम के विषय में सोचने का अन्य तरीका यह भी ह।ै यदि बसंत लिफ्ट में 
+ 4 दबाता ह ैऔर फिर – 4 दबाता ह ैतो वह कहाँ पहुचँेगा? यदि आप तल + 4 पर हैं 
और आप इसका प्रतिलोम – 4 दबाते हैं, तब आप वापस 0 पर आते हैं, जो कि भतूल ह।ै

यदि आप तल – 2 पर हैं, और आप इसका प्रतिलोम + 2 दबाते हैं, तब आप (– 2) 
+ (+ 2) = 0 पर जाते हैं। इसका अर्थ हुआ कि आप पुन: भतूल पर पहुचँ जाएँगे।

  दी गई संख्याओ ंके योज्य प्रतिलोम बताइए।
	 + 4, – 4, – 3, 0, + 2, – 1 

  रेखा खींचकर योज्य प्रतिलोम से जोड़िए।

			 

+ 9

+ 7

– 8

– 5

– 7

+ 8

+ 5

– 9

तलों का उपयोग करके संख्याओ ंकी तुलना करना

	 सबसे नीचे के तल पर कौन ह?ै 
1. जय कला कें द्र में ह,ैअतः वह + 2 तल पर ह।ै

2. आसिन खेल कें द्र में ह,ै अतः वह ______ तल पर ह।ै

3. बिन्नु सिनेमा कें द्र में ह,ै अतः वह ______ तल पर ह।ै

4. अमन खिलौनों की दकुान में ह,ै अतः वह ______ तल पर ह।ै

Chapter 10.indd   246 20/09/2024   16:57:30

Reprint 2025-26



शनू्‍य के दसूरी ओर

247

तल + 3, तल + 4 से नीचे ह,ै अतः हम लिख सकते हैं + 3 <+ 4 । हम इसे ऐसे भी लिख 
सकते हैं + 4 > + 3 ।

  क्या हम – 3 < – 4 या – 4 < – 3 लिख सकते हैं?
 चूँकि तल – 4, तल – 3 से नीचे ह,ै इसका अर्थ हुआ – 4 < – 3 अत: इसे 3 > – 4  

भी लिख सकते हैं।

  �आइए, पता लगाएँ 
1.	 मजेदार इमारत का प्रयोग करते हुए दी गई संख्याओ ंकी तुलना कीजिए और बॉक्स 

में < या > चिह्न भरिए।

a.	 – 2  + 5	 b.	 – 5  + 4	 c.	 – 5  – 3

d.	 + 6  – 6	 e.	    0  – 4	 f.	    0  + 4

ध्यान दीजिए कि सभी ॠणात्मक क्रमांक वाले तल, 0 तल (भतूल) से नीचे हैं। 
अतः सभी ॠणात्मक संख्याएँ 0 से छोटी हैं। सभी धनात्मक क्रमांक वाले तल,  
0 तल (भतूल) से ऊपर हैं। अतः सभी धनात्मक, संख्याएँ 0 से बड़ी हैं।

 2.	 मजेदार इमारत में अध‍िक तलों की कल्पना कीजिए तथा संख्याओ ंकी तलुना कीजिए। 
बॉक्स में < या > भरिए—

a.	 – 10  – 12	 b.	 + 17  – 10

c.	     0   – 20	 d.	 + 9    – 9

e.	 – 25  – 7	 f.	 + 15  – 17

3.	  यहाँ दाइ� ओर एक रेखा के रूप में दिखाई गई इमारत में यदि तल A = – 12, तल 
D= –1 और तल E = +1 ह,ै तो तल B, C, F, Gऔर H के क्रमांक बताइए।

4. 	 यहाँ दाइ� ओर दिखाई गई इमारत में निम्नलिखित तलों को अंकित कीजिए ।

a.	 – 7	 b.	 –  4	 c.	 + 3	 d.	 –  10

कौन-सा बटन दबाना है, पता लगाने के लिए घटा

पिछली कक्षाओ ंमें हम घटाने को ‘निकाल लेना’ के रूप में समझ चकेु हैं। उदाहरण के लिए, किसी 
दराज में 10 पुस्‍तकें  हैं। मैंने उनमें से 4 पुस्‍तकें  ले लीं। अब दराज में कितनी पसु्‍तकें  बची हैं?

0

+1E

F

G

H

D

C

B

A

–1

–12
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हम घटा द्वारा उत्तर प्राप्‍त कर सकते हैं— 10 – 4 = 6 या दस में से चार न‍िकाल लेने के बाद छह 
शेष रह जाता ह।ै

आप घटाने के अन्य तरीकों से भी परिचित हो सकते हैं, जो कि अंतर एवं समानता के वर्णन से 
संबंधित हैं। उदाहरण के लिए, इस स्थिति को लीजिए— ‘मेरे पास 10 रुपये हैं और मेरी बहन के पास 
6 रुपये ह।ै’

अब, मैं प्रश्‍न पछू सकता हू ँ‘मरेी बहन को मरेे बराबर रुपयों के लिए और कितने रुपये मिलने चाहिए।’
हम इसे दो तरह से लिख सकते हैं— 6+? = 10 या 10–6 =?
यहाँ हम ‘जोड़ने के लिए लुप्‍त संख्या ज्ञात करना’ और ‘घटाने’ के मध्‍य संबंध देखते हैं।
हम घटाने के इस अर्थ का उपयोग धनात्मक और ॠणात्मक संख्याओ ंके घटाने के लिए ‘बराबर 

बनाना’ या ‘लुप्‍त संख्या ज्ञात करना’ के रूप में करेंगे।
 � इस संदर्भ में 15 – 5, 100 – 10, 74 – 34 ज्ञात कीजिए।

सामान्यत: जब दो असमान मात्राएँ होती ह,ै तब घटाव मात्राओ ंको बराबर करने के लिए आवश्यक परिवर्तन 
को इगंित करता ह ै। घटाने की प्रक्रिया यह दर्शाती ह ैकि लक्षित मात्रा तक पहुचँने के लिए प्रारंभिक मात्रा 
में कितना परिवर्तन होना चाहिए? विभिन्न तलों के संदर्भ में, प्रारंभिक स्तर से लक्षित स्तर तक पहुचँने में 
क्या परिवर्तन आवश्यक ह?ै ध्यान दीजिए कि आवश्यक परिवर्तन धनात्मक (वदृ्धि के लिए) एवं ॠणात्मक 
(कमी के लिए) हो सकते हैं।

अध्यापक टिप्पणी

 आपका प्रारंभिक तल ‘आर्ट सेंटर’ और लक्षित तल ‘स्‍पोरट््स सेंटर’ ह।ै आपको कौन-सा बटन 
दबाना चाहिए?

आपको तीन तल ऊपर जाना ह,ै अतः आपको + 3 दबाना चाहिए। इसमें हम घटा का उपयोग 
करते हुए एक पद के रूप में लिख सकते हैं— 

लक्षित तल – प्रारंभिक तल = आवश्यक गति

उपरोक्‍त उदाहरण में, प्रारंभिक तल +2 (आर्ट सेंटर) ह ैऔर लक्षित तल + 5 ह।ै + 2 से + 5 तक 
पहुचँने के लिए बटन + 3 दबाना ह।ै इसलिए, 

 (+ 5) – (+ 2) = (+ 3) 
स्पष्‍टीकरण
जोड़ और घटाव के मध्‍य संबंध को याद कीजिए। 3 + ? = 5 में लपु्‍त संख्‍या ज्ञात करने के लिए हम 
घटाव को उपयोग कर सकते हैं जैस—े 5 – 3 = 2 तो घटाव, जोड़े जानी वाली लपु्‍त संख्या ज्ञात करने 
के समान ह।ै

Chapter 10.indd   248 20/09/2024   16:57:30

Reprint 2025-26



शनू्‍य के दसूरी ओर

249

हम जानते हैं कि—

प्रारंभिक तल + आवश्यक गति = लक्षित तल

यदि आवश्यक गति प्राप्‍त करनी हो तो,

प्रारंभिक तल + ? = लक्षित तल

अतः हम लिख सकते हैं–

लक्षित तल – प्रारंभिक तल = ? = आवश्यक गति

कुछ अन्य उदाहरण—
(a) 	यदि लक्षित तल – 1 ह ैऔर प्रारंभिक तल – 2 ह,ै तो आपको कौन-सा बटन दबाना चाहिए? 

आपको एक तल ऊपर जाने की आवश्यकता ह,ै अतः आपको +1 दबाना चाहिए?

	 पद— (– 1) – (– 2) = (+ 1) 

(b)	 यदि लक्षित तल – 1 ह ैऔर प्रारंभिक तल + 3 ह,ै तो आपको कौन-सा बटन दबाना चाहिए?

	 आपको चार तल नीचे जाने की आवश्यकता ह,ै अतः आपको – 4 दबाना चाहिए।

	 पद— (– 1) – (+ 3) = (– 4)

(c)	  यदि लक्षित तल + 2 ह ैऔर प्रारंभिक तल – 2 ह,ै तो आपकी कौन-सा बटन दबाना चाहिए।

	 आपको चार तल ऊपर जाने की आवश्यकता ह,ै अतः आपको + 4 दबाना चाहिए।

	 पद— (+ 2) – (– 2) = (+ 4)

  �आइए, पता लगाएँ 
दिए गए पदों को पूरा कीजिए। आप इन्हें प्रारंभिक तल से लक्षित तल तक पहुचँने के लिए आवश्यक 
गति प्राप्‍त करने के रूप में सोच सकते हैं।

a.	 (+ 1) – (+ 4) = _______ 	 b.	 (0) – (+ 2) = _________

c.	 (+ 4) – (+ 1) = _______ 	 d.	 (0) – (– 2) = _________

e.	 (+ 4) – (– 3) = _______ 	 f.	 (– 4) – (– 3) = ________

g.	 (– 1) – (+ 2) = _______ 	 h.	 (– 2) – (– 2) = ________

i.	 (– 1) – (+1) = _______ 	 j.	 (+ 3) – (– 3) = ________
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बड़ी संख्याओ ंको जोड़‌ना और घटाना

दिया गया चित्र एक खदान को दर्शाता है। यह वह 
स्थान होता है जहाँ से चट्‌टानों को खोदकर खनिजों 
को निकाला जाता है। एक ट्रक भूतल पर है, लेकिन 
खनिज भूतल से ऊपर तथा नीचे दोनों तरफ हैं। यहाँ 
एक तेज गति से चलने वाली लिफ्ट है जो लोगों और 
कच्ची धातु को लेकर ऊपर-नीचे जाती है।

चित्र में कुछ स्तरों को अंकित किया गया है। 
भूतल को 0 से अंकित किया गया है। भूतल से ऊपर 
के स्तरों को धनात्मक संख्याओ ंऔर भूतल से नीच े
के स्तरों को ॠणात्मक संख्याओ ंसे अंकित किया 
गया है। यह संख्या दर्शाती है कि यह भूतल से कितने 
मीटर ऊपर या नीचे है।

मजेदार इमारत की तरह, खदान में— 

प्रारंभिक तल + गति = लक्षित तल

उदाहरण के ल‍िए,
(+ 40) + (+ 60) = + 100	 (– 90) + (– 55) = – 145 

लक्षित स्तर – प्रारंभिक स्तर = आवश्यक गति 

उदाहरण के लिए,
(+ 40) – (– 50) = + 90	 (– 90) – (+ 40) = – 130

वहाँ कितनी ॠणात्मक संख्याए ँहैं?
बेला की मजेदार इमारत में सिर्फ  छः तल ऊपर तथा पाँच तल नीचे थे अर्थात् संख्या – 5 से +6  भी 
ऊपर दिए गए खदान के उदाहरण में हमारे पास – 200 से +180 तक संख्याएँ हैं। लेकिन हम बड़ी से बड़ी 
इमारतों और खदानों के व‍िषय में कल्पना कर सकते हैं। जैसा कि धनात्मक संख्याएँ +1,+2,+3,... बिना 
अंत के ऊपर की तरफ बढ़ती हैं, इसी प्रकार ॠणात्मक संख्याएँ – 1, – 2, – 3,...बिना अंत के नीचे की 
तरफ बढ़ती रहती हैं। शनू्य सहित धनात्मक और ॠणात्मक संख्याओ ंको पूर्णांक कहा जाता ह।ै वे शनू्य 
के दोनों तरफ बढ़ती हैं ... –3,–2,–1, 0,+1,+2,+3...........

+600
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  �आइए, पता लगाएँ 
द‍िए गए पदों को पूरा कीजिए—

a.	 (+ 40) + ______ = + 200 	 b.	 (+ 40) + _______ = – 200	

c.	 (– 50) + ______ = + 200	 d.	 (– 50) + _______ = – 200	

e.	 (– 200) – (– 40) = _______	 f.	 (+ 200) – (+ 40) = _______

g.	 (– 200) – (+ 40) = _______

खदान कूपक (Shaft) में गति के विषय में सोचकर अपने उत्तर की जाँच कीजिए।

किन्हीं भी संख्याओ ंका योग, घटाना और तुलना करना 

बड़े पूर्णांकों को जोड़ने और घटाने के लिए हम बड़ी लिफ्ट की कल्पना कर सकते हैं। वास्तव में, हम 
ऐसी लिफ्ट की कल्पना कर सकते हैं जो शनू्य (0) स्तर से आरंभ हो तथा ऊपर और नीचे की ओर 
हमेशा के लिए बढ़ाई जा सके। भले ही वहाँ कोई भवन या खदान न हो सिर्फ  एक ‘अनंत लिफ्ट’ हो!

हम इस कल्पना का प्रयोग पूर्णांकों को जोड़ने या घटाने के लिए कर सकते हैं।
उदाहरण के लिए, हमें + 2000 – (– 200) को हल करना ह।ै हम एक ऐसी लिफ्ट की कल्पना 

कर सकते हैं जो भतूल से 2000 स्‍तर ऊपर हो तथा 200 तल भतूल से नीचे हो। याद कीजिए कि— 

लक्षित तल – प्रारंभिक तल = आवश्यक गति 

प्रारंभिक तल – 200 से लक्षित तल + 2000 की ओर चलने के लिए हमें + 2200 (+ 200 शनू्य 
प्राप्‍त करने के लिए, और उसके पश्‍चात् + 2000 और अधिक ताकि हम + 2200 प्राप्‍त कर सकें ) 
दबाना होगा। इसलिए, (+ 2000) – (– 200) = + 2200 

ध्यान दीजिए, (+ 2000) + (+ 200) भी + 2200 होता ह।ै

 � इसी प्रकार की लिफ्ट बनाकर या कल्पना करके निम्नलिखित पदों को ज्ञात करने का  
प्रयास कीजिए— 

a.  – 125 + (– 30)	 b.  + 105 – (– 55)  

c.  + 105 + (+ 55)	 d.  + 80 – (– 150)  

e.  + 80 + (+ 150)	 f.  – 99 – (– 200)  

g.  – 99 + (+ 200)	 h.  + 1500 – (– 1500) 

+1000

+900

+800

+700

+600

+500

+400

+300

+200

+100
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– 200

– 300

– 400

– 500

– 600

– 700

– 800

– 900

– 1000

0
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गणित 
चर च्ा

दिए गए उदाहरण में, हम दखेते हैं कि + 2000 – (– 200) = + 2000 + ( + 200) = + 2200 
अन्य शब्दों में, एक ॠणात्मक संख्या को घटाना, संगत धनात्मक संख्या को जोड़ने के समान ह ै
अर्थात् हम ॠणात्मक संख्या के घटा को, धनात्मक संख्‍या के योग से बदल सकते हैं।

 पि‍ छले अभ्यासों में आपने जो उपरोक्‍त कार्य किया ह,ै क्या आपने ध्यान दिया कि 
एक ॠणात्मक संख्या को घटाना, उसी संगत धनात्मक संख्या के जोड़ने के समान ह?ै

संदर्भ के रूप में ली गई ‘अनंत लिफ्ट’ पर ध्‍यान दीज‍िए। क्या यह आपको संख्या 
रेखा की याद दिलाती ह?ै किस प्रकार से? 

संख्या रेखा पर वापसी

हमने इस अध्‍याय में पीछे जो ‘अनंत लिफ्ट’ देखी ह,ै वह एक संख्या रेखा की तरह दिखाई देती ह,ै 
ह ैना? वास्तव में यदि हम इसे 90° पर घमुा दें तो यह एक संख्या रेखा बन जाती ह।ै यह हमें बताती 
ह ैकि एक किरण रेखा को एक संख्या रेखा में कैसे पूरा करें। इसके साथ ही उस प्रश्‍न का उत्तर भी दतेी 
हैं, जो हमने इस अध्याय के आरंभ में पूछा था। शनू्य के बाइ� ओर ॠणात्मक संख्याएँ – 1, – 2, 
– 3,....  लिखते हैं।

सामान्यत: हम धनात्मक संख्याओ ंपर लगा ‘+’ चिह्न हटा देते हैं और उन्हें केवल 1, 2, 3,... 
के रूप में लिखते हैं।

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

एक लिफ्ट द्वारा संख्या रेखा पर यात्रा करने के बजाए, हम इस पर चलने की कल्पना कर सकते 
हैं। संख्या रेखा पर दाइ� ओर धनात्मक (आगे) तथा बाइ� ओर ॠणात्मक (पीछे) दिशा ह।ै 

छोटी संख्याएँ, बड़ी संख्याओ ंके बाइ� ओर लिखी जाती हैं तथा बड़ी संख्याएँ छोटी संख्याओ ं
के दाइ� ओर लिखी जाती हैं इसलिए, 2 < 5; – 3 < – 2 और – 5 < – 3 

 � यदि आप संख्या रेखा पर च‍िह्नि‍त 5 पर खड़े हैं और वहाँ से आप 9 पर पहुचँना चाहते ह,ै इसके 
लिए आपको संख्या रेखा पर कितने कदम चलना ह?ै 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100
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आपको 4 कदम चलना पड़ेगा। यही कारण ह ै5 + 4 = 9

(याद रखिए— प्रारंभिक संख्या + गति = लक्षित संख्या)

इसके संगत घटाने का कथन ह ै 9 – 5 = 4 ।

(याद रखिए— लक्षित संख्या – प्रारंभिक संख्या = आवश्यक गति) 

 � अब, यदि आप 9 से 3 पर जाना चाहते हैं, तो आपको संख्या रेखा पर कितने कदम चलना ह?ै 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

आपको 6 कदम पीछे चलना है, अर्थात् आपको –6 कदम चलना है। अत: हम लिखते हैं  
9 + (– 6) = 3

(पुनः याद रखिए— प्रारंभिक संख्या + गति = लक्षित संख्या) 

घटाने का संगत कथन ह—ै 3 – 9 = – 6 

(पुनः याद रखिए— लक्षित संख्या – प्रारंभिक संख्या = आवश्यक गति) 

 � अब आप 3 से यदि – 2 पर जाना चाहते हैं तो आपको कितने कदम चलना ह?ै

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

आपको – 5 कदम चलना ह ैअर्थात् 5 कदम पीछे अत: 3 + (–5) = –2 
इसके संगत घटाने का कथन ह—ै 2 – 3 = –5

  �आइए, पता लगाएँ 

– 10 – 9 – 8 – 7 – 6 – 5 – 4 – 3 – 2 – 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

 1.	 उपरोक्‍त संख्या रेखा पर 3 धनात्मक तथा 3 ॠणात्मक संख्याओ ंको चिि‍�त कीजिए।

2.	 उपरोक्‍त 3 ॠणात्मक चिह्न‍ित संख्याओ ंको दिए गए बॉक्‍स में लिख‍िए—     

3.	 क्या 2 > – 3? क्यों? – 2 < 3? क्यों? 
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4.	 हल कीजिए	 a. – 5 + 0   	 b. 7 + (– 7)	 c. – 10 + 20    
			  d. 10 – 20   	 e. 7 – (– 7)	 f.  – 8 – (– 10)?

जोड़ और घटा के लिए बिना अंकित की गई संख्या रेखा का प्रयोग 

आप उपरोक्‍त संख्या रेखा का प्रयोग केवल छोटी संख्याओ ंके योग, घटा एवं तुलना के लिए कर 
सकते हैं। आप एक काल्पनिक ‘अनंत संख्या रेखा’ या ‘अच‍िह्न‍ित संख्या रेखा’ के प्रयोग से भी 
उपरोक्‍त संक्रियाएँ हल कर सकते हैं, जैसे— 

0

यह रेखा सिर्फ  शनू्य की स्थिति को दर्शाती ह।ै इसमें अन्य संख्याओ ंको अंकित नहीं किया गया 
ह।ै परू्णांकों के जोड़ और घटा के लिए इस अचिह्नित संख्या रेखा का उपयोग करना सुविधाजनक 
ह।ैआप संख्या रेखा पर संख्याएँ अंकित करने के लिए अपनी कल्पना के अनुसार कोई पैमाना ले 
सकते हैं और इससे संख्याओ ंकी स्थितियाँ अंकित कर सकते हैं।

उदाहरण के लिए, यह अचिह्नित संख्या रेखा (Unmarked Number line (UNL)) योग के प्रश्‍न  
को दर्शाती ह—ै (+ 85) + (– 60) = ? 

तब हम कल्पना कर सकते हैं कि 85 + (– 60) = 25

निम्नलिखित अचिह्नित संख्या रेखा (UNL) एक घटाने की समस्या को दर्शाती ह,ै इसे लुप्‍त 
परिशिष्‍ट संख्या से संबंधित समस्या के रूप में भी लिखा जा सकता ह—ै

(– 100) – (+ 250)=? या 250 + ? = – 100

हम इस समस्या में देख सकते हैं कि ? = – 350

इस तरह आप धनात्मक और ॠणात्मक संख्याओ ंके साथ जोड़ और घटा के प्रश्‍नों को कागज 
पर या अपने मस्‍त‍िष्‍क में एक अचिह्नित संख्या रेखा का उपयोग करके हल कर सकते हैं।  

+85+25

– 60

0

+ 250– 100 0

?
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 � अचिह्नित संख्या रेखा का उपयोग कर निम्नलिखित पदों को पूर्ण कीजिए—
a.	 – 125 + (–30)
b.	 + 105 – (–55)
c.	 + 80 – (–150)
d.	 – 99 – (–200) 

घटा को जोड़ तथा जोड़ को घटा में बदलना

याद कीजिए—	 लक्षित तल – प्रारंभिक तल = आवश्यक गति
या

			   लक्षित तल = प्रारंभिक तल + आवश्यक गति 

यदि हम 2 से प्रारंभ करते हैं और – 3 पर पहुँचना चाहते हैं, तो हमें कितनी गति की  
आवश्यकता ह?ै 

पहला तरीका— संख्या रेखा को दखेने पर हमें पता चलता ह ैकि हमें –5 (यानी, पीछे की दिशा 
में 5) बढ़ना ह।ै इसलिए, – 3 –2 = –5 ह।ै अतः आवश्यक गति– 5 ह।ै 

दूसरा तरीका— 2 से – 3 की यात्रा को दो भागों में बाँटते हैं।
a.	 2 से 0, गत‍ि ह ै0 – 2= –2 
b. 	 0 से – 3, गति ह ै– 3 – 0 = – 3 

कुल गति दोनों गतियों का योग ह ै– 3 + (– 2)= – 5 

उपर्युक्‍त दोनों रंगीन पदों को देखिए। दसूरे पद में कोई घटा नहीं ह!ै  

इस प्रकार, हम हमेशा घटा को जोड़ में बदल सकते हैं। वह संख्या जो कि घटायी जा रही है,  
उसे उसके योज्य प्रतिलोम से बदला जा सकता है और फिर जोड़ा जा सकता है।

इसी तरह, किसी सखं्या को जोड़ा जा रहा है तो उसके योज्य प्रतिलोम से बदला जा सकता 
है और फिर घटाया जा सकता है। इस प्रकार हम हमशेा जोड़ को घटाव में भी बदल सकते हैं।

उदाहरण— 

a.	 (+ 7) – (+ 5) = (+ 7) + (– 5) 

b.	 (– 3) – (+ 8) = (– 3) + (– 8)

c.	 (+ 8) – (– 2) = (+ 8) + (+ 2)

d.	 (+ 6) – (– 9) = (+ 6) + (+ 9)

– 3 0 2

– 5
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10.2 टोकन मॉडल

जोड़ने के लिए टोकन का उपयोग 

बेला की मजेदार इमारत का लिफ्ट चालक ऊब गया ह।ै स्वयं के मनोरंजन के लिए, वह एक बॉक्स 
रखता ह ैजो कि कई धनात्मक “हरा” और ॠणात्मक “लाल” टोकन से भरा ह।ै हर बार जब वह ‘+’ 
बटन दबाता ह,ै वह एक धनात्मक “हरा” टोकन बॉक्स से उठाकर उसे अपनी जेब में रखता ह।ै इसी 
तरह प्रत्‍येक बार जब वह ‘–’ बटन दबाता ह,ै वह एक ॠणात्मक “लाल” टोकन उठाकर अपनी जेब 
में रखता ह।ै

वह अपनी खाली जेब के साथ भतूल से प्रारंभ करता ह।ै एक घंटे बाद उसने अपनी जेब की जाँच 
की तो उसे 5 धनात्मक और 3 ॠणात्मक टोकन प्राप्‍त हुए। बताइए अब वह किस तल पर ह?ै 

उसने ‘+’ को 5 बार तथा ‘–’ को 3 बार दबाया होगा। और (+5)+(–3) = + 2 अतः अब  
वह + 2 तल पर ह।ै

यहाँ गणना करने का अन्य तरीका भी दिया गया ह ैजैसे—

 एक धनात्मक टोकन और एक ॠणात्मक टोकन एक-दसूरे को रद्द् कर दतेे हैं और इस जोड़े का 
मान शनू्य हो जाता ह।ै (उसकी जेब में इन दो टोकन का अर्थ था कि उसने क्रमशः एक बार ‘+’ दबाया 
और एक बार ‘–’ दबाया जो कि एक-दसूरे को रद्द् कर दतेे हैं।) हम कह सकते हैं कि एक धनात्मक 
और एक ॠणात्मक टोकन एक ‘शनू्य जोड़ा’ बनाते हैं। जब आप सभी शनू्य जोड़ों को हटा दतेे हैं, 
तब आपके पास दो धनात्मक टोकन बचते हैं, अतः (+ 5) + – (3) = + 2 

हम टोकन के उपयोग से इस प्रकार के अन्य जोड़ भी कर सकते हैं।
उदाहरण— +5 और – 8 को जोड़‍िए।
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चित्र में हम देखते हैं कि पाँच शून्य जोड़े हटा सकते हैं और हमारे पास – 3 बचता है। इसलिए  
(+5) + (– 8)= – 3 

  �आइए, पता लगाएँ
1.	 टोकन का उपयोग करते हुए जोड़ को परूा कीजिए।

a.	 (+ 6) + (+ 4) 	 b.	 (– 3) + (– 2)

c.	 (+ 5) + (– 7) 	 d.	 (– 2) + (+ 6)

2.	 नीच ेदिए गए टोकन यगु्म में से शनू्य यगु्म को निरस्त (रद्द्) कीजिए। प्रत्येक स्थिति में लिफ्ट 
चालक कौन-से तल पर ह?ै प्रत्येक स्थिति में संगत धनात्मक कथन क्या होगा?

 

a.  b.  

टोकन के उपयोग द्वारा घटाना

हम देख चकेु हैं कि धनात्मक टोकन और ॠणात्मक टोकन के साथ पूर्णांकों का जोड़ कैसे करते हैं? 
हम टोकन का उपयोग करके घटा भी कर सकते हैं? 

उदाहरण— आइए, घटाएँ— 

(+ 5) – (+ 4) 

यह करना सरल ह।ै परिणाम के लिए 5 धनात्मक में से 4 धनात्मक न‍िकाल लेते हैं।
अत: (+ 5) – (+ 4) = + 1 

उदाहरण— आइए, घटाएँ—
(– 7) – (– 5) 

क्या (– 7) – (– 5) और (– 7) + (+ 5) समान हैं?

उदाहरण— आइए, घटाएँ— 

(+ 5) – (+ 6) 

5 धनात्मक रखिए
लेकिन यहाँ 6 धनात्मक लेने के लिए पर्याप्‍त टोकन नहीं ह।ै 

(+ 5) – (+ 4) = + 1

(–7) – (–5) = –2
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इस समस्या से निपटने के लिए हम एक अतिरिक्‍त शून्य जोड़ा (एक धनात्मक व एक ॠणात्मक) 
हमें यह भी ज्ञात है, कि जो टोकन का सेट दिया हुआ है, इससे उसके मान में कोई अंतर नहीं  
आता है।

अब आप 6 धनात्मक ले सकते हैं। दखेिए क्या शषे  
रहा ह?ै

अत: (+ 5) – (+6)= – 1

  �आइए, पता लगाएँ
1.	 टोकन का उपयोग करके निम्नलिखित अतंरों का मलू्यांकन कीज‍िए। यह भी जाँच‍िए 

कि आपको वही परिणाम मिलता ह ैजो अब आप अन्य तरीकों से जानते हैं। घटाव को  
परूा कीजिए—

a.	 (+ 10) – (+ 7)  	 b.	 (– 8) – (– 4)	 c.	 (– 9) – (– 4) 	

d.	 (+ 9) – (+ 12)	 e.	 (– 5) – (– 7)	 f. 	 (– 2) – (6) 

2. घटाव को परूा कीजिए—

a.	 (– 5) – (– 7)  	 b.	 (+ 10) – (+ 13)	 c.	 (– 7) – (– 9) 	

d.	 (+ 3) – (+ 8)	 e.	 (– 2) – (– 7)	 f. 	 (+ 3) – (+ 15)

उदाहरण— (+ 4) – (– 6) 

4 धनात्मक के साथ अारंभ करते हैं
हमें इनमें से 6 ॠणात्मक लेने हैं, लेकिन यहाँ पर्याप्‍त ॠणात्मक नहीं हैं।

ऐसा करने में कोई समस्या नहीं ह।ै इसमें क‍ि हम कुछ शनू्य जोड़े रखते हैं, क्योंकि इससे दिए गए 
टोकनों के सेट के मान में कोई परिवर्तन नहीं होगा।

लेकिन कितने शनू्य जोड़े? हमें 6 ॠणात्मक लेने हैं, अतः हम 6 शनू्य जोड़ों को रखते हैं—

अब 6 ॠणात्मक ले लेते हैं—

अतः, (+ 4) – (– 6)= + 10 
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  �आइए, पता लगाएँ
1.	 घटाने का प्रयास कीजिए— – 3 – (+ 5) 
	 आपको कितने शनू्य के जोड़े रखने होंगे? इसका परिणाम क्या होगा? 
2.	 टोकन का उपयोग करते हुए निम्न का मलू्यांकन कीजिए।

a.	 (– 3) – (+ 10)	 b.	 (+ 8) – (– 7)	 c.	 (– 5) – (+ 9) 
d.	 (– 9) – (+ 10)	 e.	 (+ 6) – (– 4) 	 f.	 (– 2) – (+ 7) 

10.3 अन्य स्थानों पर पूर्णांक

लेन-देन (जमा-निकासी)

माना आप अपनी पिछले महीने के `100 की बचत से स्थानीय बैंक में एक खाता खोलते हैं। अब 
बैंक में आपकी जमा राशि `100 हैं। 

अगले दिन आप `60 कमा लेते हैं और बैंक में जमा करा दतेे हैं (यह राश‍ि आपकी पासबुक में 
‘जमा’ (credit) के रूप में दर्शाई गई ह)ै। 

 � आपकी बैंक में नई शेष जमा राशि _____ ह।ै
अगले दिन आप अपने बैंक खाते से `30 का बिजली बिल का भगुतान करते हैं। यह राश‍ि 
आपकी बैंक पासबुक में ‘निकासी’ (debit) के रूप में दर्शाई गई ह।ै

 � अब आपकी बैंक में शेष जमा राशि _____ ह।ै
अगले दिन आपको व्यवसाय के लिए `150 की एक बड़ी खरीददारी करनी पड़ी। पुनः खाते में 
यह राश‍ि निकासी में दर्शाई गई ह।ै

 � अब आपकी बैंक में शेष जमा राशि क्या ह?ै _____

	  क्या यह संभव ह?ै

हाँ, कुछ बैंक अस्थायी रूप से आपकी जमा राशि को ॠणात्मक होने की अनमुति दतेे हैं। यदि आपकी 
जमा राशि ॠणात्मक होती ह,ै तो बैंक ब्याज या शलु्‍क के रूप में कुछ अतिरिक्‍त शलु्क लेते हैं।

पिछले दिन की आपकी बड़ी खरीददारी की रणनीति से आपके व्यवसाय में अगले दिन की आय 
`200 थी। 

Chapter 10.indd   259 20/09/2024   16:58:01

Reprint 2025-26



गणित प्रकाश  ।  कक्षा 6

260

 � अब आपकी शेष जमा राशि क्या ह?ै____ 

आप जमा राशि को धनात्मक तथा निकासी को ॠणात्मक संख्याओ ंके रूप में सोच सकते हैं। आपकी 
कुल जमा (धनात्मक संख्या) और निकासी (ॠणात्मक संख्या) का योग आपके बैंक खाते में कुल 
शेष जमा राशि ह।ै यह धनात्मक या ॠणात्मक में से कोई भी हो सकती ह।ै

सामान्यत:, आपको बैंक खाते में धनात्मक योग राशि रखने का प्रयास करना चाहिए।

  �आइए, पता लगाएँ
1.	 माना आप `0 के साथ अपना बैंक खाता खोलते हैं, इसके पश्‍चात् आप उसमें `30, `40, और 

`50 जमा करवाते हैं और `40, `50 और `60 की निकासी करते हैं। अब आपके बैंक खाते 
में कितनी जमा राशि शेष ह?ै

2.	 माना आप `0 के साथ अपना बैंक खाता खोलते हैं और अपने उसी खाते में से `1, 2, 4, 8, 
16, 32, 64 और 128 निकाल लेते हैं, इसके पश्‍चात् आप एक बार में `256 रूपये जमा कर 
देते हैं। अब आपके बैंक खाते में कितनी जमा राशि शेष ह?ै 

3.	 आपके बैंक खाते में प्राय: धनात्मक जमा राशि अध‍िक अच्छी क्यों मानी जाती ह?ै ऐसी कौन-सी 
परिस्थितियाँ हो सकती हैं, जिनके तहत अस्थायी रूप से ॠणात्मक (निकासी) शेष जमा राशि 
सार्थक हो सकती ह?ै

जैसा कि आप देख सकते हैं, शनू्य के साथ-साथ धनात्मक और ॠणात्मक संख्याएँ बैंकिग और 
लेखांकन के क्षेत्र में अत्‍यंत उपयोगी हैं। 

भूगोलीय प्रतिच छ्ेद

हम भगूोलीय विशेषताओ,ं जैसे— पर्वत, पठार और रेगिस्तान आदि की ऊँचाई ‘समदु्र तल’ से आरंभ 
करके नापते हैं। समदु्र तल पर ऊँचाई 0 मी. होती ह।ै समदु्र तल से ऊपर की ऊँचाई धनात्मक तथा 
उससे नीचे की गहराई को ॠणात्मक संख्याओ ंसे प्रदर्शित करते हैं।

  �आइए, पता लगाएँ

1.	 भौगोलिक प्रतिच्छेद को देखते हुए उनकी संबंध‍ित ऊँचाइयाँ लिखिए—

		  a.   	 b.     	 c.  	 d.   

		  e.    	 f.    		  g.    
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आप बच्चों से इस पषृ्‍ठ पर चित्र दिखाकर पूछि‍ए कि भौगोलिक प्रतिच्छेद क्या ह?ै क्या यह पथृ्वी पर किसी 
स्थान पर निकाले गए एक ऊर्ध्वाधर टुकड़े की कल्पना करने जैसा ह।ै एक तरफ से दखेने पर यह ऐसा ही 
दिखेगा। भगूोल में ऊँचाई और गहराई मापने के लिए ‘समदु्र तल’ की अवधारणा पर चर्चा कीज‍िए। 

अध्यापक टिप्पणी

2.	 इस भौगोलिक प्रतिच्छेद में सबस ेउच्चतम बिद ुएव ंसबस ेनिम्नतम बिद ुकौन-सा ह?ै 

3.	 क्या आप बिदओु ंA, B, ..., G को ऊँचाइयों के अवरोही (घटते) क्रम में लिख सकते हैं? 
क्या आप बिदओु ंको ऊँचाइयों के आरोही (बढ़ते) क्रम में लिख सकते हैं?

4.	 पथृ्वी पर समदु्र तल से सबसे ऊँचा स्थान कौन-सा ह?ै इसकी ऊँचाई कितनी ह?ै 

5.	 भमूि या महासागर तल पर समदु्र तल के सापेक्ष सबसे निम्‍नतम बिद ुक्या ह?ै इसकी ऊँचाई 
कितनी ह?ै (यह ऊँचाई ॠणात्मक होनी चाहिए।) 

तापमान

गर्मी के दिनों में आपने समाचारों में गर्म लहर (heatwave) के बारे में सुना होगा। ज‍िसके फलस्वरूप 

आपको बहुत अधि‍क गर्मी लगती है, क्या आप बता सकते हैं क‍ि उस समय तापमान क्या होता 

होगा? सर्दी के दिनों में तापमान ज्यादा ठंडा रहता है।

व‍िगत वर्ष आपके क्षेत्र में गर्मियों का अधिकतम तापमान तथा सर्दियों का न्यूनतम तापमान 

क्या अंकित क‍िया गया था? पता लगाइए।

जब हम तापमान मापते हैं; तो मापन की इकाई को सेल्सियस (°C ) में लेते हैं। आगे दी गई 

तापमापी (थर्मामीटर) 40°C और 15°C तापमान दर्शा रहे हैं। 

ऊँचाई (म‍ी.)

समदु्र  
स्‍तर
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  �आइए, पता लगाएँ
1.	 क्या आप जानते हैं कि भारत में कुछ ऐसे स्थान भी हैं जहाँ 

कभी-कभी तापमान 0°C स ेनीच ेचला जाता ह?ै भारत में ऐसे 
स्थानों का पता लगाइए जहाँ तापमान सामान्‍यत: बार 0°C से 
भी नीचे पहुचँ जाता ह।ै इन स्थानों में क्या समानता ह?ै अन्य 
स्थानों की तलुना में यहाँ अधिक ठंड क्यों होती ह?ै 

2.	 लद्दाख के लेह क्षेत्र में सर्दी के समय अत्यध‍िक ठंड हो जाती 
ह।ै नीचे दी गई सारणी को दखे‍िए, यह लेह के नवंबर माह 
के, एक द‍िन के वि‍भ‍िन्न समयों के तापमान को दर्शाती 
ह।ै साथ दिन और रात के सही समय के साथ संबंध‍ित 
तापमान का मिलान कीजिए।

तापमान    समय

14°C 02:00 a.m.

8°C 11:00 p.m.

– 2°C 02:00 p.m.

– 4°C 11:00 a.m.

आप, विद्यार्थियों के साथ तापमापी एवं उससे तापमान कैसे मापते हैं; इस पर चर्चा कीज‍िए। कक्षा-कक्ष 
में तापमापी लेकर आइए तथा गर्म एवं ठंडे पानी का तापमान मापकर विद्यार्थियों को दिखाइए। बच्चों को 
बताइए की तापमापी पर 0°C से नीचे भी संख्याएँ अंकित हैं। विद्यार्थियों से चर्चा क‍ीज‍िए कि 0°C पर क्या 
दर्शाता ह ैजैसे— 0°C पानी का जमाव बिद ुक्या होगा।

अध्यापक टिप्पणी

10.4 पूर्णांकों के साथ अन्वेषण

एक रिक्‍त पूर्णांक ग्रिड 

4 – 1 – 3

– 3 1

– 1 – 1 2
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इन दोनों ग्रिडों में संख्याओ ंके विषय में कुछ विशेष ह।ै आइए, जानते हैं कि वह क्या ह?ै.

ऊपर की पंक्‍ति —

अंतिम पंक्‍ति    —

बायाँ स्तंभ       —

दायाँ स्तंभ       —

4 + (– 1) + (– 3)  = 0

(– 1) + (– 1) + 2 = 0

4 + (– 3) + (– 1) = 0

(– 3) + 1 + 2= 0

5 + (–3)+(–5) = ____

(– 8) + (– 2) + (7) = ____

5 + 0 + (– 8) = ____

(– 5) + (– 5) + (7) = ____

प्रत्येक ग्रिड में, दो पंक्‍तियों (ऊपर की पंक्‍ति व अंतिम पंक्‍ति) में से प्रत्येक की संख्याएँ और दो 
स्तंभों (बायाँ स्तंभ व दायाँ स्तंभ) में से प्रत्येक की संख्याओ ंको जोड़ने पर एक ही संख्या प्राप्‍त होती 
ह।ै इस योग को हम ‘सीमा योग’ कह सकते हैं। प्रथम ग्रिड का ‘सीमा योग’ ‘0’ ह।ै

  �आइए, पता लगाएँ

1.	 उपरोक्‍त दसूरे ग्रिड के लिए गणना कीजिए और सीमा योग ज्ञात कीजिए।

2.	 आवश्यक सीमा योग बनाने के लिए ग्रिड को परू्ण कीजिए—

– 10

– 5

9

6 8

– 5

– 2

7

– 5

सीमा योग 4 ह।ै सीमा योग –2 ह ै सीमा योग –4 ह।ै

3.	 उपरोक्‍त अतंिम ग्रिड में – 4 सीमा योग प्राप्‍त करने के लिए एक से अधिक तरीके बताइए।

4.	 कौन-सी अन्य ग्रिड विभिन्न विधियों से भरी जा सकती ह ै? इसके क्या कारण हो सकते हैं? 

5.	 एक सीमा परू्णांक वर्ग पहलेी बनाइए और इसे परू्ण करने के लिए सहपाठियों को चनुौती दीजिए।

संख्याओ ंका अद््भुत ग्रिड!

अध्याय में आगे एक ग्रिड द‍िया ह ैजिसमें कुछ संख्याएँ दर्शाई हैं। दिए गए चरणों का तब तक अनुसरण 
कीजिए जब तक कोई संख्या शेष ना रह जाए।
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3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

बिना कटी हुई अन्य संख्या पर गोला लगाइए

किसी भी एक संख्या पर गोला लगाइए

चनुी गई संख्या की पंक्‍ति और स्तंभ को काट दीजिए

जब कोई बिना कटी संख्या न रह जाए, तब रुकिए। गोला लगी संख्याओ ंको जोड़‍िए।
�नीचे दिए गए उदाहरण में, गोला लगी संख्याएँ –1, 9, –7, –2 हैं। यदि आप इन्हें जोड़ेंगे तो 
आपको –1 प्राप्‍त होगा।

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 – 2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

3 4 0 9

– 2 – 1 – 5 4

1 2 –  2 7

– 7 – 6 – 10 – 1

  �आइए, पता लगाएँ
1.	 पनुः प्रयास कीज‍िए, इस बार अलग संख्याए ँचनुि‍ए। आपको इन संख्याओ ंका क्या योग प्राप्‍त 

हुआ? क्या यह पहले से भ‍िन्‍न ह?ै कुछ और बार प्रयास कीज‍िए।
2.	 नीच ेदी गई ग्रिड के साथ भी इसी तरह का खले खलेिए। आप क्या उत्तर प्राप्‍त करते हैं? 

7 10 13 16

– 2 1 4 7

– 11 – 8 – 5 – 2

– 20 – 7 – 14 – 11

– 11 – 10 – 9 – 8

– 7 – 6 – 5 – 4

– 3 – 2 – 1 0

1 2 3 4

3.	 इन ग्रिडों में क्या विशषे हो सकता ह?ै क्या संख्याओ ंमें जाद ूह ैया इन्हें व्यवस्थित करने के तरीके 
में जाद ूह ैया दोनों में हैं? क्या आप ऐसे और ग्रिड बना सकते हैं?
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  �आइए, पता लगाएँ
1.	दि ए गए यगु्मों के बीच सभी परू्णांकों को बढ़ते क्रम में लिखिए।

a.	 0 और –7	 b.	 – 4 और 4

c.	 – 8 और –15 	 d.	 – 30 और – 23

2.	 ऐसी तीन संख्याए ँबताइए जिनका योग –8 ह।ै

3.	 यहाँ दो पासे हैं जिनके फलकों पर संख्याए ँदर्शाई गई हैं— –1, 2, – 3, 4, – 5, 6  इन पासों को 
उछालने पर सबसे छोटा संभावित योग –10 = (– 5) + (– 5) ह ैऔर सबसे बड़ा संभावित योग  
12 = (6) + (6) ह।ै इन दो पासों पर संख्याओ ंको जोड़ने से (– 10) और (+ 12) के बीच की 
कुछ संख्याए ँप्राप्‍त करना संभव नहीं ह।ै ऐसी संख्याओ ंका पता लगाइए।

4.	 इन्हें हल कीजिए—

8 – 13 (– 8) – (13) (– 13) – (– 8)  (– 13) + (– 8) 

8 + (– 13) (– 8) – (– 13) (13) – 8 13 – (– 8) 

 
5.	नि म्नलिखित के वर्ष ज्ञात कीजिए ? 

	 a.   वर्तमान वर्ष से 150 वर्ष परू्व कौन-सा वर्ष था? _________

	 b.   वर्तमान वर्ष से 2200 वर्ष परू्व कौन-सा वर्ष था? _________

	 संकेत— याद रखि‍ए कि कोई 0 वर्ष नहीं था।

	 c.   680 ईसा परू्व से 320 वर्ष बाद कौन-सा वर्ष होगा? _________

6.	नि म्नलिखित अनकु्रम को परूा कीजिए—

	 a.   (– 40), (– 34), (– 28), (– 22), ____,  ____,  ____

	 b.   3, 4, 2, 5, 1, 6, 0, 7,  ____,  ____,  ____

	 c.    ____,  ____, 12, 6, 1, (– 3), (– 6),  ____,  ____,  ____,  ____

7.	 यहाँ छह परू्णांक कार्ड हैं (+ 1), (+ 7), (+ 18), (– 5), (– 2), (– 9) आप इनमें से किसी भी 
कार्ड का चयन कर सकते हैं तथा जोड़ और घटा के उपयोग द्वारा एक पद बनाइए। 

	 यहाँ एक पद ह—ै (+18) + (+1) – (+7) – (–2) जिसका मान (+14) ह।ै द‍िए गए कार्ड्स 
से एक से अध‍िक कार्ड का चयन कीज‍िए और एक पद बनाइए जिसका मान (–30) के  
आस-पास हो।

प्रयास 
करें
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8.	 दो धनात्मक परू्णांकों का योग सदवै धनात्मक होता ह ैलेकिन एक (धनात्मक परू्णांक) –(धनात्मक 
परू्णांक) धनात्मक या ॠणात्मक हो सकता ह।ै आप निम्न के विषय में क्या कह सकते हैं—

a.	 (धनात्मक) – (ॠणात्मक) 	 b.	 (धनात्मक) + (ॠणात्मक) 

c.	 (ॠणात्मक) + (ॠणात्मक) 	 d.	 (ॠणात्मक) – (ॠणात्मक)

e.	 (ॠणात्मक) – (धनात्मक) 	 f.	 (ॠणात्मक) + (धनात्मक)

9. 	 इस लड़ी में 100 टोकन हैं, जो एक विशषे पैटर्न में व्यवस्थित किए गए हैं, इस लड़ी का मान  
क्या ह?ै

 10.5 एक चुटकी इतिहास  

सामान्य भिन्नों की तरह, सामान्य पूर्णांकों (शनू्य और ॠणात्मक संख्याओ ंसहित) की कल्पना और 
प्रयोग एश‍िया में पहली बार हजारों वर्ष पूर्व  किया गया था। इसके पश्‍चात् आधनु‍िक समय में यह 
अंतत: संपूर्ण व‍िश्‍व में फैल गए।

ॠणात्मक संख्याओ ंके उपयोग का पहला ज्ञात उदाहरण लेखांकन के संदर्भ में है। चीन के 
सर्वाधिक गणितीय कार्यों में से चैप्टर्स ऑन मैथमैट‍िकल का अध्याय 9 (jinzhang suanshu), 
है। जो प्रथम या द्वितीय शताब्दी ईस्‍वी तक पूरा हो गया था। इस अध्याय में धनात्मक और ॠणात्मक 
संख्याएँ लाल एवं काली छड़ी द्वारा दर्शाई गई थीं, ठीक उसी तरह जैसे हमने उन्हें लाल और हरे 
टोकन का उपयोग करके दर्शाया था।

प्राचीन काल में भारत में भी लेखांकन की संस्कृ ति अत्यंत व्यापक थी। कौटिल्य ने अपने अर्थशास्त्र 
में (लगभग 300 ईसा परू्व) जमा (क्रेड िट) और निकासी (डेबिट) की अवधारणा के बारे में विस्तार स े
लिखा था। इसमें यह मान्यता भी सम्म‍िल‍ित थी कि खाता शेष ॠणात्मक हो सकता ह।ै लेखांकन के 
संदर्भ में ॠणात्मक संख्याओ ंका स्पष्‍ट उपयोग कई प्राचीन भारतीय कार्यों में देखा जाता ह,ै जिसमें 
वर्ष 300 ईस्वी के आस-पास की बक्शाली पांडुलिपि भी सम्मि‍ल‍ित ह।ै इस पांडुलि‍प‍ि में ॠणात्मक 
संख्या को एक विशेष प्रतीक का उपयोग करके संख्या के पश्‍चात् रखा जाता था (न कि संख्या स े
पहले जैसा कि हम वर्तमान समय में करते हैं)। 

ब्रह्मगुप्‍त ने 628 ईस्‍वी में अपनी पुस्तक ब्रहमस फ्ु टसिद्धांत में पहली बार धनात्मक संख्याओ,ं 
ॠणात्मक संख्याओ ंऔर शनू्य का प्रयोग एक समान रूप में जमा, घटा, गुणन और विभाजन के लिए 
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भी किया। ब्रह्मगुप्‍त ने स्पष्‍ट रूप से धनात्मक, ॠणात्मक और शनू्य के लिए कई आवश्यक नियम 
दिए। इन नियमों ने आधनुिक गणित हतेु मार्ग प्रशस्त किया जिसे हम वर्तमान समय में प्रयोग में ला 
रह ेहैं। 

ब्रह्मगुप्‍त के धनात्मक संख्याओ,ं ॠणात्मक संख्याओ ंतथा शनू्य के जोड़ने एवं घटाने के कुछ 
मखु्य नियमों का वर्णन निम्नल‍िख‍ित ह—ै 

ब्रह्मगुप्‍त के योग के लिए नियम (ब्रह्मस फ्ु टसिद्धांत 18.30, 628 ईस्वी):

1.	 दो धनात्मकों का योग धनात्मक होता ह ै(जैसे— 2 + 3 = 5) 

2.	 दो ॠणात्मकों का योग ॠणात्मक होता ह।ै दो ॠणात्मक को जोड़ने के लिए, दोनों संख्याओ ं
को (बिना चिह्न के) जोड़ते हैं और तब प्राप्‍त परिणाम के सामने ॠणात्मक चिह्न लगा दतेे हैं।

	 (जैसे— (– 2) + (– 3) = – 5)

3.	 एक धनात्मक एवं एक ॠणात्मक संख्या को जोड़ने के लिए, (बिना चिह्न के) बड़ी संख्या  
में से छोटी संख्या को घटाए ँऔर प्राप्‍त परिणाम पर बड़ी संख्या का चिह्न लगाइए। 

	 (जैसे— – 5 + 3 = – 2,  2+ (– 3)= – 1, और – 3 + 5 = 2)

4.	 एक संख्या तथा उसके प्रतिलोम का योग शनू्य होता ह।ै 

	 (जैसे— 2+(– 2) = 0) 

5.	कि सी संख्या और शनू्य का योग, वही संख्या होती ह।ै 
	 (जैसे— – 2 + 0 = – 2 और 0 + 0 = 0)

घटाने के लिए ब्रह्मगुप्‍त के नियम (ब्रह्मस फ्ु टसिद्धांत 18.31-18.32)

1.	 एक बड़े धनात्मक में से एक छोटा धनात्मक घटाया जाए तो परिणाम धनात्मक रहता ह।ै 
(जैसे— 3 – 2 = 1)

2.	 एक छोटे धनात्मक में से एक बड़ा धनात्मक घटाया जाए तो परिणाम ॠणात्मक होता ह।ै 

	 (जैसे— 2 – 3= – 1)

3.	 एक ॠणात्मक संख्या को घटाना, इसके संगत धनात्मक संख्या को जोड़ने के समान ह।ै 

	 (जैसे—2– (– 3) = 2 + 3) 

4.	 एक संख्या को स्वयं में से घटाना शनू्य प्रदान करता ह।ै (जैसे— 2 – 2=0 और – 2 –
(– 2) = 0)
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5.	 एक संख्या में से शनू्य को घटाने पर वही संख्या प्राप्‍त होती ह ै(जैसे— (– 2) – 0 = (– 2) 
और 0 – 0 = 0)। शनू्य में से किसी संख्या को घटाने पर हमें इसका प्रतिलोम प्राप्‍त होता ह।ै 

	 (जैसे— 0 – (– 2) = 2) 

जब आप एक बार ब्रह्मगुप्‍त के नियमों को समझ लेते हैं तो आप किसी भी धनात्मक संख्या, 
ॠणात्मक संख्या और शनू्य का जोड़ना और घटाना कर सकते हो। 

  �आइए, पता लगाएँ
1.	 क्या आप ब्रह्मगपु्‍त के नियमों को बेला की मजेदार इमारत या संख्या रेखा के अनसुार स्पष्‍ट 

कर सकते हो? 
2.	 प्रत्येक नियम के लिए स्वयं के उदाहरण दीजिए। 

ब्रह्मगुप्‍त पहले गणितज्ञ थे जिन्होंने शनू्य को धनात्मक एवं ॠणात्मक संख्याओ ंके समान महत्व 
दिया। इन्‍होंने सवर्प्रथम ऐसी सभी संख्याओ ंधनात्मक, ॠणात्मक और शून्य पर अंकगणित की 
संक्रियाओ ंके लिए स्पष्‍ट नियम दिए जिसे अब रिंग के नाम से जाना जाता ह।ै इससे संपूर्ण विश्‍व में 
गणित करने का तरीका बदल जाएगा।

हालाँकि शनू्य एवं ॠणात्मक संख्याओ ंको संख्याओ ंके रूप मे स्वीकारने हतेु शेष विश्‍व को कई 
शताब्दियाँ लगीं। ये संख्याएँ 9वीं शताब्दी में अरब दशेों में पहुचँी, उनके द्वारा स्वीकार की गर्इं एवं 
गहन अध्ययन के पश्‍चात् 13वीं शताब्दी में यूरोपीय देशों में विस्‍तृत हुई। 

आश्‍चर्य की बात यह ह ैकि 18वीं शताब्दी में भी कई यूरोपीय दशेों में गणितज्ञों द्वारा ॠणात्मक 
संख्याओ ंको स्वीकार नहीं किया गया था। 18वीं शताब्दी में एक फ्रांसीसी गणितज्ञ लाझारे कार्नोट 
ने ॠणात्मक सख्याओ ंको ‘बेतुका’ कहा था। परंतु कुछ समय बाद शनू्य के साथ ॠणात्मक संख्याए ँ
भी वैश्‍विक गणित और विज्ञान में अपरिहार्य सिद्ध हुइ�। वर्तमान समय में ॠणात्मक, धनात्मक संख्याओ ं
के साथ अत्यंत महत्वपरू्ण मानी जाती हैं, जैसा क‍ि वर्ष 628 ईस्‍वी में ब्रह्मगुप्‍त ने बहुत स्पष्‍ट रूप से 
इन्हें अनुशंसित किया था। सभी संख्याओ ंपर अंकगणितीय नियमों के अमरू्त रूपों ने बीजगणित के 
आधनुिक विकास का मार्ग प्रशस्त किया, जिसके व‍िषय में हम भविष्य की कक्षाओ ंमें पढेंगे।
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�	 ऐसी भी संख्याए ँहैं जो शनू्य स ेकम हैं। उन्हें उनके सामने ‘–’ चिह्न के साथ लिखा जाता ह ै(उदाहरण के 
लिए, –2), और उन्हें ॠणात्मक सखं्याए ँकहा जाता ह।ै वे सखं्याए ँरेखा पर शनू्य के बार्इं ओर स्थित हैं।

�	 संख्याए ँ..., – 4, – 3, – 2, –1, 0, 1, 2, 3, 4, ... पूर्णांक कहलाती हैं। संख्याए ँ1, 2, 3, 4, ... 
धनात्मक पूर्णांक कहलाती हैं और संख्याए ँ..., – 4, – 3, – 2, –1 ॠणात्मक पूर्णांक कहलाती हैं। 
शनू्य (0) न तो धनात्मक ह ैऔर न ही ॠणात्मक।

�	  प्रत्येक दी गई संख्या के साथ एक और संख्या जडु़ी होती ह ैजिसे दी गई संख्या में जोड़ने पर शनू्य प्राप्‍त 
होता ह।ै इसे संख्या को योज्य प्रतिलोम कहते हैं। उदाहरण के लिए, 7 का योज्य प्रतिलोम –7 ह ैऔर 
–543 का योज्य प्रतिलोम 543 ह।ै

�	 जोड़ को प्रारंभिक स्थिति + गति = लक्ष्य स्थिति के रूप में समझा जा सकता ह।ै

�	 जोड़ को गति के संयोजन की वदृ्धि या कमी के रूप में भी समझा जा सकता ह—ै गति 1 + गति 2 = 
परिणामी गति।

�	 घटाने को लक्ष्य स्थिति — प्रारंभिक स्थिति = गति के रूप में समझा जा सकता ह।ै

�	 सामान्यत: हम ब्रह्मगपु्‍त के योग के नियमों का पालन करके दो संख्याओ ंको जोड़ सकते हैं— 

a.	 यदि दोनों संख्याएँ धनात्मक हैं, तो इन संख्याओ ंको जोडने पर एक धनात्मक संख्या प्राप्‍त होगी 
(जैसे— 2 + 3 = 5)। 

b.	 यदि दोनों संख्याएँ ॠणात्मक हैं, तो संख्याओ ंको जोड़ि‍ए (चिह्नों के बिना), इसके पश्‍चात ्
परिणाम प्राप्‍त करने के लिए ऋण चिह्न लगाइए (– 2 + (– 3) = – 5)। 

c.	 यदि एक संख्या धनात्मक ह ैऔर दसूरी ॠणात्मक ह,ै तो छोटी संख्या (चिह्न के बिना) को बड़ी 
संख्या (चिह्न के बिना) से घटाइए, और प्राप्‍त परिणाम में बड़ी संख्या का चिह्न लगाइए (उदाहरण 
के लिए, (जैसे— – 5 + 3 = (– 2)। 

d.	 एक संख्या और उसका योज्य प्रतिलोम शनू्य होता ह ै(जैसे— 2 + ( – 2) = 0)।

e.	 एक संख्या और शनू्य को जोड़ने पर वही संख्या मिलती ह ै(जैसे— – 2 + 0 = –2)।

सारांश
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�	 हम दो परू्णांकों के घटाव की समस्या को, योग समस्या में बदलकर, फिर योग के नियमों का पालन करके, 
दो परू्णांक हल कर सकते हैं। किसी परू्णांक का घटाव उसके योज्य प्रतिलोम के जोड़ने के समान ही  
होता ह।ै

�	 परू्णांकों की तलुना की जा सकती ह—ै … –3 < –2 < –1 < 0 < +1 < +2 < +3 < ... छोटी संख्याए,ँ 
संख्या रेखा पर बड़ी संख्याओ ंके बाई ंओर होती हैं।

�	 हम धनात्मक और ॠणात्मक संख्याओ ं को जमा (credit) और निकासी (debit) के रूप में भी 
व्याख्याय‍ित कर सकते हैं। हम धनात्मक संख्याओ ंको संदर्भ बिद ुसे ऊपर की दरूी के रूप में भी व्याख्या 
कर सकते हैं। इसी तरह ॠणात्मक संख्याओ ंकी संदर्भ बिद ुसे नीच ेकी दरूी के रूप में व्याख्या की जा 
सकती ह।ै ध्‍यात्‍वय ह ैकि तापमान मापन को भी धनात्‍मक और ॠणात्मक रूप में अकंित किया जाता 
ह।ै जब हम तापमान को डिग्री सले्सियस में मापते हैं तो, जल के हिमांक से ऊपर का तापमान धनात्मक 
तापमान एवं पानी के हिमांक से नीच ेका तापमान ॠणात्मक कहलाता ह।ै
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पूर्णांक— साँप सीढ़ी
नियम
�	 यह दो खिलाड़ियों का खले ह।ै प्रत्येक खिलाड़ी के पास 1 मोहरा होता ह।ै दोनों खिलाड़ी 0 से 

खलेना आरंभ करते हैं। खिलाड़ी जीतने के लिए – 50 या + 50 तक पहुचँ सकते हैं, लेकिन खले 
से परू्व या खलेते समय निश्‍च‍ित करने की आवश्‍यकता नहीं होती ह।ै

�	 प्रत्येक खिलाड़ी एक ही समय में दो पासे फें कता ह।ै एक पासे पर + 1 से + 6 तक की संख्याए ँ
होती हैं और दसूरे पासे पर – 1 से – 6 तक की संख्याए ँहोती हैं।

�	 दो पासों के प्रत्येक उछाल के पश्‍चात ्खिलाड़ी उन्हें किसी भी क्रम में जोड़ या घटा सकता ह ैऔर 
फिर परिणाम को इगंित करने वाले चरणों को आगे बढ़ा सकता ह।ै धनात्मक परिणाम का अर्थ ह ै
+ 50 की ओर बढ़ना और ॠणात्मक परिणाम का अर्थ होगा— 50 की ओर बढ़ना।
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अध‍िगम सामग्री पत्रक (शीट)
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नोट— सफेद बॉर्डर के साथ प्रत्येक आकार को काट‍िए। 

Learning Material Sheets.indd   277 17/09/2024   17:00:26

Reprint 2025-26



Learning Material Sheets.indd   278 17/09/2024   17:00:26

Reprint 2025-26



इक
ाई

  1

1 2
2 2

1 3
2 3

3 3
1 4

2 4
3 4

4 4
1 5

2 5
3 5

4 5
5 5

1 6
2 6

3 6
4 6

5 6
6 6

1 7
2 7

3 7
4 7

5 7
6 7

7 7
1 8

2 8
3 8

4 8
5 8

6 8
7 8

8 8
1 9

2 9
3 9

4 9
5 9

6 9
7 9

8 9
9 9

 1
 

10
 2

 
10

 3
 

10
 4

 
10

 5
   

10
 6

 
10

 7
 

10
 8

 
10

 9
 

10
10 10

भ‍िन्न पट््ट‍ियाँ 
नोट— सफेद बॉर्डर के साथ प्रत य्ेक आकृत‍ि को काट‍िए।
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नोट— सफेद बॉर्डर के साथ टाइल्स को काटि‍ए।  
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