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 æÃÏ» Õ±1n¸ ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉ

Õ±÷±1 ÂóÔ¿ï»Ïàò æÃÏ»1 ÂõüÂõ±ü1 ÛßÁ üÅµ1 êÂ±ý×ÃÃ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃÏ»1 ¿Âõø¸Ëûþ ¿ò(ûþ 
¿ßÁåÅÃ ßÁï± æÃ±ò±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù áåÃ-áåÃ¿ò, äÂ1±ý×ÃÃ-¿äÂ¿1ßÁ¿éÂËßÁ Õ±¿ðÃ ßÁ¿1 ßÁÏéÂ-
ÂóîÂÑá, ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 ÕòÉ±òÉ æÃÏ»-æÃcü÷ÓýÃÃ ÎðÃà± ÎÂó±»± òýÃÃûþËò· Ûý×ÃÃ Õ±éÂ±ý×ÃÃËÂõ±Ë1ý×ÃÃ 

Î÷¿ùËù ¿ßÁ ýÃÃûþ ËîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ý×ÃÃ ÛéÂ± ÂóÅ¿ù ýÃÃûþ, òýÃÃûþ Îò· 
ÂóÅ¿ùËéÂ± Âõ±¿ìÂÿ ÃáåÃ ýÃÃûþ Õ±1n¸ ôÅÂù ôÅÂËù, ôÂù ñË1¼ ÛéÂ± ¿ò¿ðÃÇ©† ü÷ûþîÂ ý×ÃÃ ÷Ë1¼ ý×ÃÃûþ±1 Âó1± ¿ßÁ 
ÂõÅ¿æÃù±· æÃÏ»1 ÛßÁ ¿ò¿ðÃÇ©† æÃÏ»ò ßÁ±ù ï±ËßÁ¼ æÃÏ» ÎöÂËðÃ æÃÏ»ò ßÁ±ù ÎÂõËùá ÎÂõËùá¼ 

2.1  ÆæÃ» ÆÂõ¿äÂSÉ1 Õ±öÂ±ü 
Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±Ëú Âó¿1Ë»úîÂ äÂßÅÁ ôÅÂ1±Ëù ò±ò± æÃÏ» ÎðÃà± Âó±Âõ±¼ îÅÂ¿÷ òðÃÏ1 Âó±1 

Õ±1n¸ Âó±ýÃÃ±1Ïûþ± êÂ±ý×ÃÃÍù ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ôÅÂ¿1ÂõÍù ÆáåÃ±Ëò· ÎîÂËò êÂ±ý×ÃÃîÂ ïßÁ± ¿Âõ¿öÂi§ áåÃ-Âõò, 
äÂ1±ý×ÃÃ Õ±¿ðÃ ÎðÃà± Âó±ý×ÃÃåÃ±Ëò· ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 Âõg1 ü÷ûþËåÃ±»±îÂ Õ1íÉ Âõ± ëÂ×ðÃÉ±òÍù ôÅÂ¿1ÂõÍù 
á’Ëù ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 æÃÏ» ËðÃà± Âó±Âõ±¼ ý×ÃÃûþ±Ë1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ýÃÃ’ù áåÃ-áåÃ¿ò, îÔÁí-îÂ1n¸¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1ßÁ 
Õ±¿÷ ëÂ×¿¾ÃðÃ ÂõÅ¿ù ßÁÝÒ¼ Õ1íÉîÂ ÂõU ñ1í1 ëÂ×¿¾ÃðÃ ï±ËßÁ¼ ¿Âõ¿öÂi§ äÂ1±ý×ÃÃ, Âó¿àù±, æÃc Õ±¿ðÃ 
ï±ËßÁ¼ äÂ1±ý×ÃÃËÂõ±11 ËðÃýÃÃ1 1Ñ ÎÂõËùá-ÎÂõËùá, ÷±îÂËÂõ±Ë1± ËÂõËùá¼ ý×ÃÃýÃÃÒîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ëÂ±ãÃÃ1, 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ü1n¸¼ áåÃËÂõ±1îÂ ò±ò± ÎÂó±ßÁ Âó1n¸»± ï±ËßÁ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±11 Õ±ßÔÁ¿î , 1Ñ Õ±¿ðÃ ËÂõËùá ¼

Âó¿àù±1 Âó±¿à 1Ñ-äÂãÃÃÏûþ± òýÃÃûþËò· Õ±÷±1 Âó¿1Ë»úîÂ ò±ò±1ãÃÃÏ üÅµ1 Âó¿àù± 
ÎÂó±»± û±ûþ¼ áåÃ-áåÃ¿òîÂ ÎÂó±ßÁ-Âó1n¸»±, Âó¿àù±, äÂ1±ý×ÃÃ Õ±¿ðÃ ï±ËßÁ, Õ1íÉîÂ ü±Âó1 ðÃË1 
›¶±íÏËÂõ±Ë1± ï±ËßÁ¼

æÃÏ» Õ±1n¸ 
ÆæÃ» ÆÂõ¿äÂSÉ

2
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 æÃÏ» Õ±1n¸ ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉ

îÂ±¿ùßÁ± 2.1 :  

îÂ±¿ùßÁ± 2.2 :  

îÂ±¿ùßÁ±àò1 îÂïÉËÂõ±1 öÂ±ùðÃË1 ÷ò ßÁ¿1Ëù ¿ßÁ ¿ú¿ßÁÂõ±· ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿òÂõ± Îû Õ±÷±1 
Âó¿1Ë»úîÂ ÕËòßÁ ›¶ßÁ±11 æÃÏ» Õ±ËåÃ¼ ÂóÔ¿ï»ÏàòîÂ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 æÃÏ» Õ±ËåÃ¼ ý×ÃÃûþ±ËßÁ Õ±¿÷ 
ÆæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉ ÂõÅ¿ù ßÁÝÒ¼

›¶±íÏ1 ò±÷ Õ±ßÁ±1  ¿ßÁ ðÃË1 äÂù±äÂù 
ßÁË1

ÕòÉ±òÉ 

Âó¿àù±  ü1n¸/ëÂ±ãÃÃ1  ëÂ×¿1 ôÅÂË1  1Ñ-¿Âõ1ãÃÃ1 Âó±¿à 

ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ò±÷ Õ±ßÁ±1 Âó±îÂ ôÅÂù ÕòÉ±òÉ 
¿ò÷ ü1n / ëÂ±ãÃÃ1  ü1n¸, Âó±îÂËÂõ±1 

êÂ±¿1îÂ âòÍßÁ 
ü¿7ÁÁÁîÂ 

ÎðÃà± á’ù / ËðÃà± 
òá’ù ü1n¸

Õ±¿÷ ßÁï±ËÂõ±1 öÂ±ùðÃË1 ÂõÅ¿æÃÂõÍù ýÃÃ±ËîÂ-ßÁ±Ë÷ ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼ 

 2.1 :
ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Î|íÏ1 åÃ±1-Âõ±ý×ÃÃËðÃëÂ×1 ÕòÅ÷¿îÂ Æù ÛËßÁ±éÂ±ÍßÁ Îá±éÂ áêÂò ßÁ1±¼ 
åÃ±1-Âõ±ý×ÃÃËðÃëÂ×1 îÂQ±»ñ±òîÂ ÝäÂ11 Ûàò Âõò±=ù Âõ± ëÂ×ðÃÉ±òÍù Âw÷í1 ëÂ×ËVËúÉ  

 Ëû±»±¼

ËîÂ±÷±1 ùáîÂ ¿òûþ± ËéÂ±ßÁ±ÂõýÃÃÏîÂ æÃÏ»1 ò±÷ Õ±1n¸ îÂïÉËÂõ±1 ¿ù¿à ï’Âõ±¼   
îÂùü1± Âó±îÂ, ôÅÂù Õ±¿ðÃ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1 Ûý×ÃÃËÂõ±1 ËäÂ±»± 

 ñ1Ëí Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ 
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 æÃÏ» Õ±1n¸ ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉ

2.2 ÆæÃ» ÆÂõ¿äÂSÉ1 &1n¸Q 

à±ûþ, Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±Ëò úüÉÂóï±1îÂ ¿ïîÂ±¿Âó Îù±»± Õ¿ò©†ßÁ±1Ï ËÂó±ßÁ-ÂóîÂÑáßÁ à±ý×ÃÃ úüÉ1  
ëÂ×ÂóßÁ±1 ü±ñò ßÁË1¼ Âó¿àù±ý×ÃÃ ôÅÂù1 Î÷Ì à±ûþ Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 ôÂùîÂ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ÂõÑú ÂõÔ¿XîÂ 
üýÃÃ±ûþ ýÃÃûþ¼ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ôÂù ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶±íÏ1 ›¶ñ±ò à±ðÃÉ¼ ëÂ±ãÃÃ1 áåÃ ÛËæÃ±Âó±1 ßÁï± öÂ±Âõ±ËäÂ±ò¼ 
ÎîÂËò áåÃîÂ äÂ1±Ëûþ Âõ±ýÃÃ ü±¿æÃ ï±ËßÁ¼ áåÃîÂ ïßÁ± ÎÂó±ßÁ-ÂóîÂÑá äÂ1±Ëûþ Õ±ýÃÃ±1 ¿ýÃÃäÂ±ËÂó 
à±ûþ¼ ôÂùîÂ ËîÂËò æÃÏ»ËÂõ±11 üÑàÉ± ¿òûþ¿LaîÂ Õ»¦š±îÂ ï±ËßÁ¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò äÂ1±Ëûþ áåÃ1 ôÂù 

áåÃ-áåÃ¿ò1 üÑàÉ± Âõ±ËìÂÿ¼ Õ1íÉ1 ¿Âõ™¦±1îÂ Ûý×ÃÃðÃË1 äÂ1±ý×ÃÃËÂõ±Ë1 üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ Õ1íÉý×ÃÃ 
›¶±íÏËÂõ±1ßÁ Âõ±ü¦š±ò ¿ðÃËûþ¼ ëÂ×¿¾ÃËðÃ ›¶±íÏßÁ à±ðÃÉ ¿ðÃËûþ¼ ëÂ×ú±ýÃÃ ù’ÂõÍù Õ¿'ËæÃò Ëû±á±ò 
ñË1¼ ›¶±íÏËûþ ¿òú±ýÃÃîÂ ßÁ±ÂõÊÇò ëÂ±ý×ÃÃÕ'±ý×ÃÃëÂ ËáåÃ Û¿1 ¿ðÃËûþ¼ Ûý×ÃÃ ËáåÃ ëÂ×¿¾ÃËðÃ à±ðÃÉ ÍîÂûþ±1 

ßÁ±ø¸1Ïûþ± êÂ±ý×ÃÃîÂ ¿ßÁåÃÅ÷±ò æÃòËá±‡ÂÏûþ Ëù±ßÁ Âõ±ü ßÁË1¼ îÅÂ¿÷ ËîÂËò Õ=ù w÷í ßÁ¿1åÃ±Ëò·

  2.1: 
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îÅÂ¿÷ ¿ðÃòËéÂ±îÂ à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Îà±»± ÂõdËÂõ±1 ßÁ’1 Âó1± ÎÂó±»±· ËîÂ±÷±1 ÍðÃò¿µò 
æÃÏ»òîÂ ›¶Ëûþ±æÃò ËýÃÃ±»± ÂõdËÂõ±1 ßÁ’1 Âó1± ËÂó±»± öÂ±¿Âõ ËäÂ±»±ËäÂ±ò¼

 2.2 :   
Õ1íÉ1 Âó1± ÷±òÅËýÃÃ ¿ßÁ ¿ßÁ Âõd Âó±ûþ Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ¿1 åÃ±1-Âõ±ý×ÃÃËðÃëÂ×ßÁ 

ËðÃàÅÝ»±¼

2.3  Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ›¶±íÏ Õ±1n¸ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ÆÂõ¿äÂSÉ 

ßÁù±Âó- 2.1

¿ßÁ ÎðÃ¿àù±· ßÁï±ËÂõ±1 üýÃÃæÃ öÂ±ËÂõ ÂõÅ¿æÃÂõÍù ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ÂõËúø¸ äÂ±¿1¿SßÁ ÆÂõ¿ú©†É ¿êÂßÁ ßÁ¿1 
ùÝÒ  Õ±ýÃÃ±¼ 

áåÃ-áåÃ¿òËÂõ±1 Ýà Îò äÂ±Âó1·

Âó±îÂËÂõ±1 ëÂ±ãÃÃ1 Îò ü1n¸·

áåÃîÂ ôÅÂù ôÅÂËù Îò òÅôÅÂËù·

ôÅÂù ñ1± áåÃ1 ôÅÂù1 1Ñ ËßÁËò·

ôÅÂù1 Ëá±g Õ±ËåÃËò·

áåÃËÂõ±1 ¿êÂûþ  Ëò Õ±ò áåÃîÂ Âõá±ý×ÃÃ û±ûþ·

›¶±íÏ1 Õ±ßÁ±1 ëÂ±ãÃÃ1 Îò ü1n¸·
ý×ÃÃýÃÃÒËîÂ ¿ßÁ ðÃË1 äÂù±äÂù ßÁË1·
›¶±íÏËÂõ±1 ßÁ’îÂ ËðÃà± û±ûþ - áåÃ1 ëÂ±ùîÂ, ÷±¿éÂîÂ Ëò á±ÒîÂ1 ßÁ±ø¸îÂ·
á±îÂ Âó±¿à, Îò±÷, Âõ±ßÁ¿ù Õ±¿ðÃ ËðÃà± û±ûþËò· 

¿ßÁ ÂõÅ¿æÃ Âó±ù±· îÅÂ¿÷ æÃ±¿òù± Ëû Õ1íÉ Âõ± ëÂ×ðÃÉ±ò ÛàòÍù á’Ëù ÂõUËîÂ± æÃÏ» ËðÃà± ËÂó±»± 
û±ûþ¼ ý×ÃÃûþ±Ë1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ëÂ×¿¾ÃðÃ Õ±1n¸ Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶±íÏ¼ ëÂ×¿¾ÃðÃËÂõ±1 ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò 

ÝÂó1Íù ëÂ×ËêÂ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1 Õ±Ë1±ýÃÃÏ¼ ÷±¿éÂîÂ Âõá±ý×ÃÃ Ëû±»± ëÂ×¿¾ÃðÃËÂõ±1 ùîÂ±¼ 
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Õ±÷±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ü±ñ±1íËîÂ ÎðÃà± ËÂó±»± ßÁ±ëÂ×1Ï, ú±¿ùßÁ±, âò¿äÂ¿1ßÁ±, ÂõáùÏ 
Õ±¿ðÃ äÂ1±ý×ÃÃËÂõ±Ë1± Âó¿1Ë»ú1 ÛßÁ ëÂ×Âó±ðÃ±ò¼ ÎßÁËßÁÇéÅÂ»±, ÎßÁ±ßÄÁËù±ãÃÃ±, Âò±ý×ÃÃ¿Âóûþ± Õ±¿ðÃ 
Âõá±ý×ÃÃ Ëû±»± ›¶±íÏËÂõ±Ë1± Âó¿1Ë»ú1 Âõ±ËÂõ Â›¶Ëûþ±æÃò¼ Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±Ëú ïßÁ± ýÃÃ±¿Âõ-æÃÑâù 
ÛËòËÂõ±1 ›¶±íÏ1 ïßÁ± êÂ±ý×ÃÃ¼ ý×ÃÃýÃÃ ÒËîÂ Âó¿1Ë»ú1 öÂ±1ü±÷ÉîÂ± ÂõæÃ±ûþ 1±Ëà¼ 

Õ±¿÷ Ëüý×ÃÃÂõ±ËÂõ ýÃÃ±¿Âõ-æÃÑâùËÂõ±1 ñÃõÑü ßÁ¿1Âõ ò±ù±Ëá¼ ÛËò ßÁ¿1Ëù ›¶±íÏËÂõ±11 à±ðÃÉ 
Õ±1n¸ ïßÁ± êÂ±ý×ÃÃ1 ÕöÂ±» ýÃÃûþ¼ Ëüý×ÃÃßÁ±1Ëí ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶±íÏ ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ Ëò±ËýÃÃ±»± ýÃÃ’ÂõÍù ñ¿1ËåÃ¼ 
áåÃ-Âõò ñÃõÑü ßÁ¿1Ëù Âó¿1Ë»ú ò©† ýÃÃûþ¼ 

  2.2:  Â

(a) (b)  

(c)     (d) 

áåÃËÂõ±11 Âó±îÂ1 áêÂò ËÂõËùá ËÂõËùá, üßÁËù± áåÃËîÂ ôÅÂù òÅôÅÂËù¼ Â›¶±íÏËÂõ±11 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ÷±¿éÂîÂ Âõá±ý×ÃÃ û±ûþ, Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±Ëò ËêÂãÃÃ1 üýÃÃ±ûþîÂ ËðÃÌË1 Âõ± Ëà±æÃ ßÁ±ËìÂÿ¼ äÂ1±ý×ÃÃËÂõ±Ë1 
ÎëÂëÂ×ßÁ±1 üýÃÃ±ûþîÂ ëÂ×Ë1¼ 

îÅÂ¿÷ ßÁ±¿æÃ1ãÃÃ± 1±©†ªÏûþ ëÂ×ðÉ±òÍù ÍáåÃ±Ëò· ëÂ×ðÃÉ±òàòîÂ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ùáËîÂ ÂõUñ1í1 ›¶±íÏ 
ÎðÃà± Âó±Âõ±¼ Û¿úãÃÃÏûþ± áÒëÂÿ, ðÃù-ýÃÃ¿1í±, Âõò1Ïûþ± ÷’ýÃÃ, Âõ±â, Âõò1Ïûþ± ýÃÃ±îÂÏ, Âõ±µ1 Õ±¿ðÃ æÃc 
ÎðÃà± Âó±Âõ±¼ ßÁí±÷ÅäÂ¿1, öÂ±ËéÂÌ, ÂõáùÏ, ëÂ±ëÂ×ßÁ, ñËòú, ýÃÃ±ëÂÿ¿áù±, Âõ1ËéÂ±ËßÁ±ù± Õ±¿ðÃ äÂ1±ý×ÃÃËÂõ±Ë1 
ëÂ×ðÃÉ±òàò Õ±ßÁøÇ̧íÏûþ ßÁ¿1 1±¿àËåÃ¼ ßÁ±¿æÃ1ãÃÃ± 1±©†ªÏûþ ëÂ×ðÃÉ±òîÂ ÕæÃá11 ðÃË1 ëÂ±ãÃÃ1 ü±Âó 
Õ±ËåÃ¼ ò±ò±ò Â›¶±íÏ Õ±1n ̧ëÂ×¿¾ÃËðÃË1 ëÂ×ðÃÉ±òàò öÂ¿1 Õ±ËåÃ¼ Ûý×ÃÃ ›¶±íÏËÂõ±1 ßÁ±¿æÃ1ãÃÃ± 1±©†ªÏûþ 
ëÂ×ðÃÉ±ò1 ÆæÃ»-ÍÂõ¿äÂSÉ¼
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2.4  ›¶±íÏ Õ±1n¸ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 Î|íÏ ¿ÂõöÂ±æÃò 
 ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþàòîÂ ÂõUîÂ åÃ±S-åÃ±SÏ Õ±ËåÃ¼ üßÁËù±Ë1 Âõûþü ÛËßÁ òýÃÃûþ¼ 
Âõûþü ÕòÅû±ûþÏ åÃ±S-åÃ±SÏüßÁËù ÛËßÁ±éÂ± ¿ò¿ðÃÇ©† Ë|íÏËßÁ±êÂ±îÂ Âõ¿ýÃÃ ÂóìÂÿ±-qò± ßÁË1¼ ÛËßÁ±éÂ± 
Ë|íÏ1 ðÅÃý×ÃÃ-¿îÂ¿òéÂ± ú±à±Ý ï±¿ßÁÂõ Âó±Ë1¼ ›¶¿îÂËéÂ± ú±à±îÂ åÃ±S-åÃ±SÏ üßÁËù ÂóìÂÿ± qò± ßÁË1¼ 
ÛËò ÂóX¿îÂ1 Âõ±ËÂõ ›¶¿îÂ á1±ßÁÏ åÃ±S-åÃ±SÏËûþ ÂóìÂÿ±1 üÅ¿Âõñ± ÂÂó±ûþ¼ åÃ±S ÛæÃòßÁ üýÃÃËæÃ 
¿ÂõäÂ±¿1 ËÂó±»±Ý üýÃÃæÃ ýÃÃûþ¼ å±SæÃòßÁ öÂ±ùðÃË1 æÃò±1 üÅ¿Âõñ± ýÃÃûþ, òýÃÃûþËò· ÛËßÁðÃË1 Õ±÷±1 

ÂË|íÏ¿ÂõöÂ±æÃËò æÃÏ»ËÂõ±11 ¿Âõø¸Ëûþ öÂ±ùðÃË1 æÃò±îÂ Õ±÷±ßÁ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ 

      îÂ±¿ùßÁ± 2.3 Ð ¿Âõ¿öÂi§ áåÃ1 ò±÷ Õ±1n¸ ¿üýÃÃÒîÂ1 ÎßÁîÂËÂõ±1 äÂ±¿1¿SßÁ ÍÂõ¿ú©†É

ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ò±÷

ëÂ×2äÂîÂ± ßÁ±G1 ›¶ßÔÁ¿îÂ ëÂ±ù1 Õ»¿¦š¿î

ëÂ×¿¾ÃðÃ1 
›¶ßÁ±1

ßÁÒêÂ±ù áå Ýà ÷Åá± ßÁ¿êÂò úßÁîÂ ýÃÃûþ

ëÂ±¿ù÷ áåÃ ÷ñÉ÷Ïûþ± ÷Åá± ßÁ¿êÂò ýÃÃûþ

¿Âõù±ýÃÃÏ áåÃ äÂ±Âó1 ÎüëÂ×æÃÏûþ± ÎßÁ±÷ù ýÃÃûþ îÔÁí

 2.3 :
 ÎîÂ±÷±1 üýÃÃÂó±êÂÏüßÁù ùáÍýÃÃ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ßÁ±ëÂÇ ÍîÂûþ±1 ßÁ1± ¼ ›¶¿îÂàò ßÁ±ëÂÇîÂ ÛËßÁ±¿Âõñ 
ëÂ×¿¾ÃðÃ1 åÃ¿Âõ ï±¿ßÁÂõ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 üýÃÃÂó±êÂÏüßÁù ùá ÍýÃÃ åÃ¿Âõ1 ¿÷ù ïßÁ± ßÁ±ëÇÂËÂõ±1 ÛËßÁ±éÂ± 
Îá±éÂ ßÁ1±¼ ÛËòðÃË1 üæÃ±Ëù ÛßÁ±¿ñßÁ Îá±éÂ Âó±Âõ±¼ ›¶¿îÂËéÂ± ßÁ±ëÇÂ1 Îá±éÂ1 Âó1± ëÂ×¿¾ðÃ1 ¿öÂò 
¿öÂò Îá±éÂ1 ¿Âõø¸Ëûþ æÃ±¿òÂõ±¼ ÛËòðÃË1 üæÃ±Ëù ÛßÁ±¿ñßÁ Ëá±éÂ Âó±Âõ±¼ 

ò±¿1ßÁù1 ðÃË1 áåÃËÂõ±11 ëÂ±ù, êÂ±ù-ÎêÂãÅ¿ù ò±ý×ÃÃ¼ 

 2.4 :
ÎîÂ±÷±1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 Âõ± â11 ËäÂÌÂó±ú ÂõgÅ1 ÍüËîÂ âÓ¿1-Âó¿ßÁ ËäÂ±»±, áåÃ-áåÃ¿òËÂõ±11 á±-áåÃ, 
ëÂ±ù, Âó±îÂ, ôÅÂù Õ±¿ðÃ öÂ±ùÍßÁ ÷ò ßÁ1±¼ áåÃËÂõ±11 ò±÷ Õ±1n¸ äÂ±¿1¿SßÁ ÍÂõ¿ú©†ÉËÂõ±1 ËéÂ±ßÁ± 
ÂõýÃÃÏ ÛàòîÂ ¿ù¿à 1±à±¼ Û¿îÂûþ± îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ñ1Ëí Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼
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ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ëÂ×ðÃÉ±ò Ûàò w÷í ßÁ¿1 ¿ßÁåÅÃ 
îÂïÉ Îá±éÂ±ý×ÃÃ¿åÃù±¼ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±1 ÎðÃà± 
Âó±ý×ÃÃ¿åÃù±¼ òýÃÃûþËò· ¿ßÁåÅÃ÷±ò áåÃ Ýà, ßÁ±G Ë÷±éÂ± 
Õ±1n¸ éÂ±ò¼ Ûý×ÃÎÂõ±1îÂ ëÂ±ù-Âó±îÂ, êÂ±ù-ËêÂãÅ¿ù 
ÕËòßÁ, ÛËò ëÂ×¿¾ÃðÃËÂõ±1ßÁ  ËÂõ±Ëù¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ßÁ±G éÂ±ò ýÃÃ’ËùÝ á±-áåÃ ËÂõ¿åÃ Ë÷±éÂ± òýÃÃûþ¼ 
ÛËò ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ëÂ±ù-Âó±îÂ ÷±¿éÂ1 Âó1± ËÂõ¿åÃ ëÂ×2äÂîÂ±îÂ 
ò±ï±ËßÁ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1 &{j æÃ±îÂÏûþ ëÂ×¿¾ÃðÃ¼ æÃÂõ± ôÅÂù 

îÔÁí æÃ±îÂÏûþ¼ âÒ±ýÃÃ, 
ñ±ò îÔÁíæÃ±îÂÏûþ ëÂ×¿¾ÃðÃ¼ îÂ±Ë÷±ù áåÃîÂ Âó±í ÂõËá±»± 
ËðÃ¿àåÃ±Ëò· Âó±ò, ù±Ý, ËßÁ±Ë÷±1± Õ±¿ðÃËÂõ±1 ËßÁ±Ëò± 
Õ±|ûþîÂ Âõá±ûþ¼ ÛËòËÂõ±1 Õ±Ë1±ýÃÃÏ ùîÂ±¼ Ã ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
ëÂ×¿¾Ãð ÷±¿éÂîÂ Âõá±ûþ ¼ ÛËòËÂõ±1 ýÃÃ’ù ùîÂ± æÃ±îÂÏûþ ¼ 

  2.3:  

(a) 

(d) 

(b) 

(c)
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 2.5 :
ëÂ×ðÃÉ±ò ÛàòÍù û±ÝÒËîÂ îÂùü1± Âó±îÂ ÂõÅéÂ¿ù Õ±¿ò¿åÃù± òýÃÃûþ· Ûý×ÃÃ Âó±îÂËÂõ±1 

Âó±îÂ1 ¿ü1± Õ±1n ̧ëÂ×Âó¿ü1±¼ Âó±îÂ1 ôÂùßÁàòîÂ ïßÁ± ¿ü1± Õ±1n ̧ ëÂ×Âó¿ü1±1 ü±ËæÃ±òßÁ 
¿ü1±¿ÂõòÉ±ü
ëÂ±ãÃÃ1 ¿ü1±ëÂ±ùßÁ ÷ñÉ¿ü1± ËÂõ±Ëù¼ ÷ñÉ¿ü1±1 Âó1± ëÂ×Âó¿ü1±ËÂõ±1 Ýù±ûþ¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
Âó±îÂîÂ ÷ñÉ¿ü1±1 Âó1± ÝËù±»± ëÂ×Âó¿ü1±ËÂõ±1 ü÷±™L1±ùÍßÁ ï±ËßÁ¼ ÛËò ¿ü1±¿ÂõòÉ±üßÁ 
ü÷±™L1±ù ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü ÎÂõ±Ëù¼ ßÁùÂó±îÂîÂ ÛËò ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü ËðÃà± Âó±Âõ±¼ ñ±ò Õ±¿ðÃ áåÃîÂ 
ëÂ×Âó¿ü1±ËÂõ±1 ÷ñÉ¿ü1±1 ü÷±™L1±ùÍßÁ ï±ËßÁ¼ Õ±ýÃÒîÂ1 Âó±îÂ Û¿àù± ÷ò ßÁ¿1Ëù ËðÃ¿àÂõ± 
¿ü1±ËÂõ±1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò æÃ±ù Õ±ßÁ±Ë1 ¿Âõ™¦±¿1îÂ ÍýÃ ï±ËßÁ¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ æÃ±ù ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü ÎÂõ±Ëù¼ 

  2.4:  

(a) 

(b) 
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 2.7 :

Ëï±»±¼ 
Ëï±»±¼ 

ÂõÏæ/  âKI×± ÛËòðÃË1 Ëï±»±¼ 

Õ±¿÷ ¿ü1± ¿ÂõòÉ±ü1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃ ßÁ¿1 ëÂ×¿¾ÃðÃßÁ ÂóÔïßÁ Îá±éÂîÂ öÂá±Âõ Âó±Ë1± Ëò¿ßÁ· 

æÃ±îÂÏûþ¼ Îá±ù±Âó, ÷ñÅ¿1Õ±÷, Õ±ÒýÃÃîÂ1 ðÃË1 áåÃËÂõ±11 Âó±îÂ1 ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü æÃ±ù1 ðÃË1¼ Ûý×ÃÃ 
ñ1í1 áåÃ1 ¿úÂó± ÷ÅàÉ÷Óù æÃ±îÂÏûþ¼

Õ±¿÷ Âó±îÂ1 ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü Õ±1n ̧¿úÂó±1 áêÂò1 ¿Âõø¸Ëûþ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ¿1ËùÒ±¼ Û¿îÂûþ± Õ±ò 
ÛéÂ± ßÁ±÷ ßÁ¿1 äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±¼ 

(b)  (a)  

 2.6 :
ú±ßÁ-Âõò ïßÁ± ÛÎëÂ±à1 êÂ±ý×ÃÃ ¿ÂõäÂ±¿1 Ëù±»±¼ 
Ûàò à¿™LË1 ü±Âõñ±Ëò ËßÁý×ÃÃËæÃ±Âó±÷±ò  ú±ßÁ-Âõò1 ÂóÅ¿ù ¿úÂó±Ë1 ÍüËîÂ ëÂ×öÂ±¿ù  

 Ëù±»±, ÷ò ßÁ¿1Âõ± û±ËîÂ ¿úÂó±ËÂõ±1 ò©† òýÃÃûþ¼
¿úÂó±ËÂõ±1 Âó±òÏË1 ñÅý×ÃÃ Âó¿1©¨±1 ßÁ¿1 Ëù±»±¼ 

îÅÂ¿÷ ÷ò ßÁ¿1Ëù ÎðÃ¿àÂõ± Îû ¿ßÁåÅÃ÷±ò ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ÛëÂ±ù ÷Óù ¿úÂó± ï±ËßÁ¼ Ûý×ÃÃ ¿úÂó±ëÂ±ù1 
Âó1± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ú±à± ¿úÂó± Ýù±ûþ¼ ÛËò ñ1í1 ü±ËæÃ±òßÁ ÷ÅàÉ÷Óù áÒ±ï¿ò ËÂõ±Ëù¼ æÃÂõ± 

æÃ±ù1 ðÃË1 ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü ïßÁ± áåÃ1 ¿úÂó± ÷ÅàÉ÷Óù æÃ±îÂÏûþ¼ 
ü÷±™L1±ù ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü ïßÁ± â±ÒýÃÃ1 ðÃË1 ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ¿úÂó± &26Ã÷Óù  æÃ±îÂÏûþ¼ 

  2.5 : 
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 õÏæÃ1 Õ±»1íàò ü±»ñ±Ëò Û1n¸»±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ±¼
ÂõÏæÃ1 ¿öÂîÂ1àò öÂ±ùðÃË1 ËäÂ±»±¼

Õ±¿÷ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1± ëÂ×¿¾ÃðÃ1 äÂ¿1SËÂõ±11 ¿÷ù ïßÁ±1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃ ßÁ¿1 ÛËßÁ±éÂ± 
Îá±éÂ Âõ± öÂ±áîÂ öÂá±Âõ Âó±¿1¼  ÛËòðÃË1 Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò äÂ¿1SÝ Õ±¿÷ Â¿ÂõËÂõäÂò± ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1±¼ 
îÅÂ¿÷ æÃ±¿òù± Ëû Ë|íÏ¿ÂõöÂ±æÃò1 ÷Óù ¿öÂ¿MÃÃ ýÃÃ’ù ëÂ×¿¾ÃðÃËÂõ±11 ÷±æÃîÂ ïßÁ± ¿÷ùËÂõ±1 ¼ 

›¶±íÏ¿Âõñ1 ËðÃýÃÃ1 áêÂò ËßÁËò, Õ±ßÁ±1 ËßÁËòßÅÁ»±, ÷Ó1, ËêÂÑ Õ±¿ðÃ Õ±ËåÃ Ëò ò±ý×ÃÃ, ßÁíÏ Âó±¿1 

ßÁ¿1 ÛéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 Ëá±éÂ áêÂò ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ ÛËò Ëá±éÂîÂ Õ±ò ¿÷ù ïßÁ± äÂ¿1S ¿ÂõäÂ±1 ßÁ¿1 ÂóÅò1 
ü1n¸-ü1n ̧Ëá±éÂ áêÂò ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ ÛËòðÃË1 Ë|íÏ ¿ÂõöÂ±æÃò ßÁ¿1Ëù ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉ ÕñÉûþòîÂ 
üÅ¿Âõñ± ýÃÃûþ¼    

  2.6: 

ÂõÏæÃÂóS

îÅÂ¿÷ ÎðÃ¿àù± Ëû ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í â¿éÂËåÃ¼ ÂõÅéÂ÷±ýÃÃ1 ÂõÏæÃ1 ¿öÂîÂ1îÂ ðÅéÂ± ÷ãÃÃýÃÃ±ù ÕÑú 
Õ±ËåÃ¼ Ûý×ÃÃ ÕÑú ðÅÃéÂ± ÂõÏæÃÂóS¼ ý×ÃÃûþ±îÂ ÕÑßÅÁ¿1îÂ áæÃ±¿ùËéÂ± Âõ±¿ìÂÿÂõ1 Âõ±ËÂõ à±ðÃÉ æÃ÷± ÍýÃÃ 
ï±ËßÁ¼ ¿ûËÂõ±1 áåÃ1 ÂõÏæÃîÂ ðÅÃàò ÂõÏæÃÂóS ï±ËßÁ ËîÂËòËÂõ±1ßÁ  ëÂ×¿¾ÃðÃ ËÂõ±Ëù¼ 
÷±ÍßÁ1 ÂõÏæÃîÂ Ûàò ÂõÏæÃÂóS ï±ËßÁ¼ ÛËò ÂõÏæÃ ÂõýÃÃò ßÁ1± áåÃßÁ  ëÂ×¿¾ÃðÃ ËÂõ±Ëù¼ 

Â¿ÁZÂõÏæÃÂóSÏ ëÂ×¿¾ÃðÃ Õ±1n ̧ÛßÁÂõÏæÃÂóSÏ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ó±îÂ1 ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü, ÷Óù ÂÂõ± ¿úÂó±1 áêÂò 
¿ÁZÂõÏæÃÂóSÏ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 Âó±îÂ1 ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü æÃ±ù1 

ðÃË1, ¿úÂó±1 áêÂò ÷ÅàÉ÷Óù æÃ±îÂÏûþ¼ ÛßÁÂõÏæÃÂóSÏ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 Âó±îÂ1 ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü ü÷±™L1±ù, 
¿úÂó±1 áêÂò &26Ã÷Óù æÃ±îÂÏûþ¼

(a) (b ) 
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ÝÂó11 îÂ±¿ùßÁ±1 åÃ¿ÂõËÂõ±1 äÂ±ý×ÃÃ ¿ßÁ ÂõÅ¿æÃù±, åÃ±1/Âõ±ý×ÃÃËðÃëÂ×ßÁ ËßÁ±»±¼ 

 2.8 : 
¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 ›¶±íÏ

:

 ý×ÃÃ ÎßÁË1ù±1 Âó±ù±!Á±ëÂ 
¿æÃù±1 Ûàò Õ1íÉ1 ÕòÅÅË›¶1í±÷ÓùßÁ 
ßÁ±¿ýÃÃòÏ, ¿û ý×ÃÃûþ±1 ü÷ÔX ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉ 
Õ±1n¸ ÎüÌµûÇ1 Âõ±ËÂõ æÃò±æÃ±îÂ¼ Ûý×ÃÃ 

ò±á¿1ßÁüßÁù1 ›¶ËäÂ©†±1 æ¿1ûþËîÂ 
Õ±^Ç ¿äÂ1ËüëÂ×æÃ Õ1íÉ òÏ1» 

ÛßÁ ðÃúßÁ ñ¿1 ÂßÅÁ¿LšÂóÅçÂ± òðÃÏîÂ æÃù¿ÂõðÅÃÉîÂ Âõ±g ¿ò÷Ç±í1 ¿ÂõË1±¿ñîÂ± ßÁ¿1¿åÃù¼ ÎîÂÝÒËù±ËßÁ 
ý×ÃÃûþ±1 Âõ±ËÂõ Õ±ËÂõðÃò æÃËò±»±, òÉ±¿ûþßÁ Õ±ËÂõðÃò ðÃ±¿àù ßÁ1±, Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ ›¶Âõg ¿ùà±, 
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ëÂ  1ÂõÏò ÎÂõò±æÇÏ (1908-2003) ÛæÃò ›¶àÉ±îÂ öÂ±1îÂÏûþ ›¶ßÔÁ¿îÂ¿ÂõðÃ, îÂïÉ¿äÂS ¿ò÷Ç±îÂ± 

ËîÂÝÒßÁ |X±Ë1 ¦œ1í ßÁ1± ýÃÃûþ¼ 1950 äÂò1 ÎßÁ±Ëò± ÛßÁ ü÷ûþîÂ ßÁ±¿æÃ1ãÃÃ± 1±©†ªÏûþ ëÂ×ðÃÉ±ò 
w÷í ßÁË1Ò±ËîÂ ëÂ  ÎÂõò±æÃÇÏ Õü÷1 Âõò±=ù1 Î›¶÷îÂ Âó¿1¿åÃù Õ±1n ̧ ßÁ±¿æÃ1ãÃÃ±1 ÝäÂ11 
Îá±ù±â±éÂîÂ Âõü¿îÂ ¦š±Âóò ßÁ1±1 ¿üX±™L Íù¿åÃù¼
 ›¶ßÔÁ¿îÂ1 ›¶¿îÂ ïßÁ± ÎîÂÝÒ1 Õ±¢¶ËýÃÃ ÎîÂÝÒßÁ ‘ßÁ±¿æÃ1ãÃÃ±, »±ý×ÃÃ‹ù±ý×ÃÃôÂ Õ» ý×ÃÃ¿Gûþ±’ 

32 àò ›¶úÑ¿üîÂ ÂõòÉ›¶±íÏ Õ±ñ±¿1îÂ îÂïÉ¿äÂS ¿ò÷Ç±í ßÁ¿1ÂõÍù ÕòÅ›¶±¿íîÂ ßÁ¿1¿åÃù¼ ÎîÂÝÒ 
ÂõUËîÂ± ¢¶Lš Õ±1n¸ ¿úq ü±¿ýÃÃîÂÉ1 ¿äÂSÝ 1äÂò± ßÁ¿1¿åÃù¼ äÂòîÂ Âó½À ÂõÒéÂ± ù±öÂ ßÁ1± 
ëÂ  ÎÂõò±æÇÏËûþ Õü÷1 ü÷ÔX ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉ, ¿ÂõËúø¸ÍßÁ ßÁ±¿æÃ1ãÃÃ± 1±©†ªÏûþ ëÂ×ðÃÉ±ò1 ¿Âõø¸Ëûþ 

‘‘Õ±ÑßÁù 1¿Âõò1 ËòäÂ±Ë1ù ¿ýÃÃ©†ªÏ ¿÷ëÂ×¿æÃûþ±÷’’ Íù 1+Âó±™L¿1îÂ ßÁ1± ÍýÃÃËåÃ, û’îÂ ËîÂÝÒ1 

2.5  

›¶±íÏËÂõ±Ë1 ¿öÂò-¿öÂò ñ1Ëí äÂùò ßÁ±ûÇ ßÁË1¼ ÷ò ßÁ¿1Ëù ËðÃ¿àÂõ± Ëû ýÃÃ¿1í±1 ËêÂÑ 
ðÃÏâù, ÷±åÃ1 ËðÃý ÷±ËßÁ± ÛéÂ±1 ðÃË1, ËöÂßÅÁùÏ, ËÂõÑ Õ±¿ðÃ1 ËêÂÑ ðÃÏâù, æÃ±ÂóËà±»±¼ ¿ßÁûþ Âõ±1n¸ 
öÂ±¿Âõ äÂ±ý×ÃÃåÃ±Ëò· 

›¶±íÏ1 ÎðÃýÃÃ1 áêÂò ý×ÃÃ Âõ±ü ßÁ1± Âó¿1Ë»ú1 ëÂ×ÂóËû±áÏ ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃýÃÃÒîÂ1 ËðÃýÃÃ1 Õ±ßÁ±1-Õ±ßÔÁ¿îÂ 
Ëüý×ÃÃ ÷ËîÂ áìÂÿ ùûþ¼ üßÁËù± æÃÏ»ý×ÃÃ Âó¿1ËÂõú1 ùáîÂ ¿òæÃËßÁ à±Âó àÅ»±ý×ÃÃ  æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±ËßÁ¼ 

 
ÎÂõ±Ëù¼ ÛßÅÁ»±¿1ûþ±÷îÂ ïßÁ± ÷±åÃËÂõ±1 ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· ÷±åÃËÂõ±11 ËðÃýÃÃ1 áêÂò Âó±òÏîÂ äÂù±äÂù 
ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ ëÂ×ÂóËû±áÏ¼ 

      æÃ±ËòÒ± Õ±ýÃÃ± 
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  2.7: 

÷±åÃ1 ÎðÃýÃÃîÂ ôÂ±ò ï±ËßÁ¼ ¿ôÂåÃ±ËÂõ±Ë1 
Âó±òÏîÂ ü±ÒîÅÂ¿1ÂõÍù üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ÷±åÃ1 ÷Å11 
ðÅÃßÁ±Ëø¸ ôÅÂù Âõ± æÃùËßvÁ±÷ ï±ËßÁ¼ ý×ÃÃûþ±1 
üýÃÃ±ûþîÂ Âó±òÏîÂ ^»ÏöÓÂîÂ Õ¿'ËæÃò q¿ýÃÃ ùûþ¼ 
ÎðÃýÃÃ1 áêÂò ÷±ËßÁ± ÛéÂ±1 ðÃË1 ÎýÃÃ±»± Âõ±ËÂõ 
üýÃÃËæÃ Âó±òÏîÂ äÂù±äÂù ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼

öÂ¿11 ÂóîÂ±

Âõ±¿1ø¸± ßÁ±ùîÂ îÅÂ¿÷ ÎöÂßÅÁùÏ1 ÷±îÂ 
q¿òåÃ±Ëò· à±ù-¿Âõù1 ßÁ±ø¸îÂ ËÂõÑËÂõ±Ë1 
æÃ¿Âóûþ±ý×ÃÃ Õ±ýÃÃ±1 ¿ÂõäÂ±¿1 ôÅÂË1¼ ý×ÃÃýÃÃÒîÂ1 
ËêÂãÃÃ1 Õ±ãÅ¿ùËÂõ±11 ÷±æÃîÂ ÂóîÂ± ï±ËßÁ¼ 
ÂóîÂ±àËò Âó±òÏîÂ ü±ÒËîÂ±1±îÂ üýÃÃ±ûþ 
ßÁË1¼ á±Ò»Íù á’Ëù ÂóÅàÅ1ÏîÂ äÂ¿1 ïßÁ± 
ýÃÃÒ±ýÃÃËÂõ±1 ËðÃà±Ëò· ýÃÃ±ÒýÃÃ1 ËêÂãÃÃ1 ÂóîÂ±àËò 
ü±ÒîÅÂ¿1ÂõÍù üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ýÃÃÒ±ýÃ1 Âó±¿àËÂõ±1 
÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· ý×ÃÃýÃÃÒîÂ1 Âó±¿àËÂõ±1 qßÁ±ò 
ßÁ¿1 1±¿àÂõÍù ËîÂù æÃ±îÂÏûþ Û¿Âõñ ÂóðÃ±ïÇ 
ËðÃýÃÃ1 Âó1± Âõ±¿ýÃÃ1 ßÁË1¼ Ûý×ÃÃ ËîÂù æÃ±îÂÏûþ 
ÂóðÃ±ïÇ¿ÂõËñ Âó±¿àËÂõ±1 qßÁ±ý×ÃÃ 1à±îÂ üýÃÃ±ûþ 
ßÁË1¼ 

ÂóÂõÇîÂÏûþ± êÂ±ý×ÃÃËÂõ±1 ÍöÂûþ±÷îÂÍßÁ êÂ±G±¼ úÏîÂ ßÁ±ùîÂ ÛËò êÂ±ý×ÃÃîÂ Âõ1ôÂ ÂóË1¼ ÂóÂõÇîÂÏûþ± 
êÂ±ý×ÃÃËîÂ± Â›¶±íÏ ï±ËßÁ¼ ý×ÃÃýÃÃÒîÂ1 á± Ëò±Ë÷Ë1 ìÂßÁ±¼ Ëò±÷ËÂõ±1 ðÏâù¼ Ëüý×ÃÃÂõ±ËÂõ ¿òæÃËßÁ úÏîÂ1 

  2.9: 

  2.8: 
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îÅÂ¿÷ ÷1n¸öÓÂ¿÷1 ¿Âõø¸Ëûþ q¿òåÃ±Ëò· ÷1n¸öÓÂ¿÷1 Âó¿1Ë»ú qßÁ±ò¼ ý×ÃÃûþ±îÂ Âõ±¿ù ï±ËßÁ¼ 
îÂÂóîÂ ýÃÃûþ¼ 1±¿îÂ Õ¿îÂÂó±îÂ êÂ±G±¼ ËîÂËò êÂ±ý×ÃÃîÂ ü±Âó æÃ±îÂÏûþ ›¶±íÏËÂõ±Ë1 ¿ðÃò1 öÂ±áîÂ ¿úù1 
ôÂÒ±ßÁ, áÒ±îÂ Õ±¿ðÃîÂ Ëü±÷±ý×ÃÃ ï±ËßÁ¼ 1±¿îÂ Õ±ýÃÃ±1 ¿ÂõäÂ±¿1 Ýù±ûþ¼ 
 ÷1n¸öÓÂ¿÷îÂ Âó±òÏ1 Ëû±á±ò Õ¿îÂ üÏ¿÷îÂ¼ á1÷ ÷1nö̧ÓÂ¿÷1 ÍÂõ¿ú©†É ÍýÃÃËåÃ ¿ðÃòîÂ îÂÏÂõè 

îÂÏÂõè á1÷ Õ±1ņ êÂ±G± ðÅÃËûþ±éÂ±Ë1 Âó1± Âõ±¿äÂ ï±¿ßÁÂõÍù öÂ±ùðÃË1 à±Âó àÅ»±ý×ÃÃ ùûþ¼
 á1÷ ÷1n¸öÓÂ¿÷îÂ ïßÁ± ëÂ×éÂËÂõ±11 ÂõýÃÃù àÅ1±1 ÍüËîÂ ðÃÏâù ÎêÂÑ ï±ËßÁ ¼ Ûý×ÃÃ 
ÍÂõ¿ú©†ÉËÂõ±Ë1 ëÂ×éÂËÂõ±1ßÁ Âõ±¿ùîÂ Ëü±÷±ý×ÃÃ Îò±Ëû±»±ÍßÁ Âõ±¿ù÷ûþ öÓÂàGîÂ Îà±æÃ ßÁìÂÿ±îÂ üýÃÃ±ûþ 
ßÁË1¼ ý×ÃÃûþ±1 ¿ÂõÂó1ÏËîÂ, êÂ±G± ÷1n¸öÓÂ¿÷îÂ ïßÁ± ëÂ×éÂËÂõ±11 öÂ¿1 äÅÂ¿éÂ ýÃÃûþ Õ±1n¸ Îüý×ÃÃËÂõ±11 á1÷ 
÷1n¸öÓÂ¿÷1 ëÂ×éÂËÂõ±11 ðÃË1 Ýà òýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ äÅÂ¿éÂ öÂ¿1ËÂõ±Ë1 ¿üýÃÃÒîÂ1 Âõ±ËÂõ êÂ±G± ÷1n¸öÓÂ¿÷1 ðÅáÇ÷ 
Õ±1n¸ Âó±ýÃÃ±1Ïûþ± öÓÂàGîÂ äÂù±äÂù ßÁ1±ËéÂ± üýÃÃæÃ ßÁ¿1 ÎîÂ±Ëù¼

  2.10: 

Âó±Ë1 ¼ á1÷ ÷1ņöÓÂ¿÷îÂ ëÂ×éÂËÂõ±11 ÛéÂ± ßÅÁÒæÃ ï±ËßÁ, ¿ûËûþ à±ðÃÉ1 ÕöÂ±»îÂ ý×ÃÃýÃÃÒîÂßÁ æÃÏûþ±ý×ÃÃ 
ï±¿ßÁÂõÍù üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ý×ÃÃûþ±1 ¿ÂõÂó1ÏËîÂ,  êÂ±G± ÷1ņöÓÂ¿÷îÂ ëÂ×éÂ1 ðÅÃéÂ± ßÅÁÒæÃ ï±ËßÁ ¿û úÏîÂßÁ±ù1 

ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼ ý×ÃÃûþ±1 ëÂ×Âó¿1 êÂ±G± ÷1n¸öÓÂ¿÷îÂ ëÂ×éÂËÂõ±11 ÷Ó11 Âó1± ¿ëÂ¿ãÃÃÍùËßÁ ðÃÏâù äÅÂ¿ù 

ßÅÁÒæÃßÅÁÒæÃ
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äÂ1±ý×ÃÃ ëÂ×¿1 ôÅÂ1± ËðÃ¿àåÃ±¼ ëÂ×¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ ý×ÃÃýÃÃÒËîÂ ¿ßÁ Õ¿öÂËû±æÃò ßÁË1 Âõ±1n¸· ý×ÃÃýÃÃÒîÂ1 
Õ¢¶ÂóðÃ Âõ± Õ±áËêÂÑ ËëÂëÂ×ßÁ±Íù 1+Âó±™L¿1îÂ ýÃÃûþÃ¼ ÎëÂëÂ×ßÁ±1 üýÃÃ±ûþîÂ ëÂ×Ë1¼ äÂ1±ý×ÃÃ1 ýÃÃ±ëÂÿËÂõ±1 
ËôÂ±ËÂó±ù±¼ Ëüý×ÃÃÂõ±ËÂõ ËðÃýÃÃ1 ÝæÃò ßÁË÷ Õ±1n¸ ëÂ×¿1ÂõÍù üÅ¿Âõñ± ýÃÃûþ¼ ëÂ×éÂ äÂ1±ý×ÃÃ ëÂ×¿1Âõ Ëò±»±Ë1¼ 
ý×ÃÃýÃÃÒîÂ1 ýÃÃ±ëÂÿ ËôÂ±ËÂó±ù± òýÃÃûþ, ýÃÃ±ëÂÿËÂõ±1 Õ±¿éÂù¼ Ëüý×ÃÃÂõ±ËÂõ ú1Ï11 ÝæÃò ËÂõ¿åÃ¼ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ üßÁËù±Ë» ÂóÅàÅ1Ï ËðÃ¿àåÃ± òýÃÃûþ· ÂóÅàÅ1ÏîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ëÂ×¿¾ÃðÃ áËæÃ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1 
æÃùæÃ ëÂ×¿¾ÃðÃ ¼ ÂóÅ¿ò, Ë÷ËéÂßÁ±, ËöÂÒéÂ Õ±¿ðÃËÂõ±1 æÃùæÃ ëÂ×¿¾ÃðÃ ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1 ËßÁËòðÃË1 Âó±òÏîÂ 
ÝÂó¿ãÃÃÃ Ã ï±ËßÁ, öÂ±¿Âõ äÂ±ý×ÃÃåÃ±Ëò· ÛËò ëÂ×¿¾ÃðÃ1 á±-áåÃ Ëü±ËÂó±ßÁ±¼ ý×ÃÃûþ±îÂ Âõ±ûþÅ Ëü±÷±ý×ÃÃ 
ï±ËßÁ¼ ¿úÂó±ËÂõ±1 äÅÂ¿éÂ, Îüý×ÃÃÂõ±ËÂõ ÝæÃò ßÁ÷ Õ±1n¸ Âó±òÏîÂ ÝÂó¿ãÃÃ ï±¿ßÁÂõ Âó±Ë1¼

  2.11:  

(a) ëÂ×¿1 ïßÁ± Õ»¦š±îÂ Öáù (b) ëÂ×éÂ äÂ1±ý ×ÃÃ 
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÷1n¸öÓÂ¿÷1 ›¶±íÏ ëÂ×ËéÂ ¿ßÁ ðÃË1 
Õ¿öÂËû±æÃò ßÁË1 æÃ±¿òù±¼ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 
¿Âõø¸Ëûþ æÃ±Ëò± Õ±ýÃ±¼ ÷1n¸öÓÂ¿÷îÂ ÎÂó±»± 
ëÂ×¿¾ÃðÃ ýÃÃ’ù ÎßÁßÁéÂ±åÃ¼ ÎßÁßÄÁéÂ±åÃËÂõ±1 
ßÁÒ±ý×ÃÃéÂÏûþ±¼ ðÃ1±äÂùËîÂ ßÁÒ±ý×ÃÃéÂËÂõ±1 Âó±îÂ1 
1+Âó±™L1¼ ëÂ×¿¾ðÃËæÃ±Âó±1 Âó1± Âó±òÏ 
Ýù±ý×ÃÃ ò±û±Âõ1 Âõ±ËÂõ Âó±îÂËÂõ±1 ßÁÒ±ý×ÃÃéÂÍù 
Â1+Âó±™L¿1îÂ ýÃÃûþ¼ ÎßÁßÄÁéÂ±åÃ1 á±-áåÃ 
ËüëÂ×æÃÏûþ±¼ Îüý×ÃÃÂõ±ËÂõ à±ðÃÉ ÍîÂûþ±1 
ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ÎßÁßÄÁéÂ±åÃ1 ßÁ±G ÷ãÃÃýÃÃ±ù, 
ý×ÃÃûþ±îÂ Âó±òÏ æÃ÷± ÍýÃÃ ï±ËßÁ¼   2.12 : 

ÂóÂõÇîÂ1 ÝÂó11 Ýà êÂ±ý×ÃÃîÂ ïßÁ± áåÃËÂõ±Ë1 ¿òæÃËßÁ Âó¿1Ë»ú1 ùáîÂ à±Âó àÅ»±ý×ÃÃ ùûþ¼ 
ÛËò êÂ±ý×ÃÃîÂ úÏîÂ ßÁ±ùîÂ îÅÂø¸±1 Âó±îÂ ýÃÃûþ¼ áåÃËÂõ±11 Õ±ßÔÁ¿îÂ úÑßÅÁ1 ðÃË1 ýÃÃûþ¼ ÛËò ýÃÃ’Ëù 
Âõ1ôÂËÂõ±1 üýÃÃËæÃ ¿ÂóåÃ¿ù ò±¿÷ Õ±¿ýÃÃÂõ Âó±Ë1¼ ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í - ÎðÃ»ðÃ±1n¸ áåÃ¼

  2.13 : 

 2.9 :

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂóÅàÅ1ÏîÂ ËðÃà± ËÂó±»± ëÂ×¿¾ÃðÃ Õ±1n¸Â›¶±íÏ1 Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼ 
Îüý×ÃÃËÂõ±11 Õ±ßÁ±1, Õ±ßÔÁ¿îÂ ËßÁËò ëÂ×Ë~à ßÁ¿1Âõ±¼ îÂ±¿ùßÁ±àò åÃ±1 Âõ± Âõ±ý×ÃÃËðÃëÂ×ßÁ ÎðÃàÅ»±Âõ±¼
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 1’ë’ÂËëÂHí ÍýÃÃËåÃ üÅµ1, äÂßÅÁîÂ ùá± Û¿Âõñ ëÂ×8ù ôÅÂù¼ ÂóÂõÇîÂ1 ¿úà1îÂ îÂÏÂõè ÂõîÂ±ýÃÃ 
üýÃÃÉ ßÁ¿1ÂõÍù òÏù¿á¿1 ÂóÂõÇîÂ1 1’ë’ÂËëÂHíËÂõ±11 ëÂ×2äÂîÂ± ßÁ÷ Õ±1n ̧Âó±îÂËÂõ±1 ü1n¼̧  Õ»ËúÉ, 
¿ýÃÃ÷±ùûþ1 ÂóÂõÇîÂ1 ÝäÂ11 1’ë’ÂËëÂHíËÂõ±1 Õ¿ñßÁ Ýà ýÃÃûþ¼ ËüËûþËýÃÃ, 1’ë’ÂËëÂHí1 ðÃË1 

Âó±Ë1¼

Ûü÷ûþîÂ  Õü÷1 áÒëÂÿ1 Õ±Âõ±ðÃÏ ›¶±ûþ Â¿ÂõùÅ¿51 Õ»¦š± Âó±ý×ÃÃ¿åÃù û¿ðÃÝ ÂõîÂÇ÷±Ëò áÒëÂÿ 

1908 äÂòîÂ ßÁ±¿æÃ1ãÃÃ±1 áÒëÂÿ1 üÑàÉ± 12 éÂ±Íù 

Õü÷îÂ áÒëÂÿ1 üÑàÉ± 1960 äÂòîÂ 600 1 Âó1± Õ±¿æÃ 4,000 Î1± Õ¿ñßÁÍù ÂõÔ¿X Âó±ý×ÃÃËåÃ¼ 

Õü÷îÂ áÒëÂÿ1 üÑàÉ± 1980 äÂòî 1,500 1 Âó1± Õ±¿æÃ  4,014 ÂÍù  õÔ¿X Âó±ý×ÃÃËåÃ¼ æÃs ßÁ1± 

ÍýÃÃËåÃ¼

  2.14 (a):   2.14 (b): 
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ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1, Ëüý×ÃÃ êÂ±ý×ÃÃËßÁ æÃÏ»¿Âõñ1 Õ±Âõ±ü¦šùÏ ÂõÅ¿ù ËßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Õ±Âõ±ü¦šùÏ1 Âó1±ý×ÃÃ æÃÏ»ý×ÃÃ 
à±ðÃÉ Õ±ýÃÃ1í ßÁ¿1 ùûþ¼ ÛËò êÂ±ý×ÃÃËîÂ ¿òæÃ1 ÂõÑúÂõÔ¿X âéÂ±ûþ¼ 

þ  ¿Âõ¿öÂi§ 
›¶æÃ±¿îÂ1 äÂ1±ý×Ã1 ÆÂõ¿äÂSÉîÂ±1 ¿Âõø¸Ëûþ 
ÕñÉûþò ßÁ¿1ÂõÍù ü÷¢¶ ËðÃú w÷í 

Õ±1n¸ Âó¿1w÷í1 Õ±¿ýÃÃÇËÂõ±1 üÓ„öÂ±Ë» 

ëÂ×Âó÷ýÃÃ±ËðÃú1 äÂ1±ý×ÃÃ1 ÝÂó1îÂ ÛßÁ Ü¿îÂýÃÃ±¿üßÁ ðÃýéÂ±ÃÃ àG1 ¿ßÁîÂ±Âó  1äÂò± ßÁ¿1¿åÃù¼ 
1958 äÂòîÂ 

Âó½ öÓÂø¸í Õ±1n ̧1976

÷±¿éÂîÂ Âõ±ü ßÁ1± æÃÏ»ü÷ÓýÃÃßÁ  ¦šùæÃ æÃÏ» ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃýÃÃÒîÂ1 Õ±Âõ±ü¦šùÏ ýÃÃ’ù ¦šù 
Âõ±Ã ÷±¿éÂ¼ Õ1íÉ, ÷1n¸öÓÂ¿÷, ÂóÂõÇîÂÏûþ± êÂ±ý×ÃÃ Õ±¿ðÃ ¦šùæÃ æÃÏ»1 Õ±Âõ±ü¦šùÏ¼ Âó±òÏîÂ ÂÂõ±ü ßÁ1± 
æÃÏ»ËÂõ±1ßÁ  æÃùæ æÃÏ» ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþÃ¼ æÃùæÃ æÃÏ»1 Õ±Âõ±ü¦šùÏ ü±ñ±1í Âó±òÏ ÂÕïÂõ± 
ùÅíÏûþ± Âó±òÏ¼ ü±á1Ïûþ æÃÏ»ËÂõ±1 ùÅíÏûþ± Âó±òÏîÂ Âõ±ü ßÁË1¼ Ûý×ÃÃ üßÁËù±ËÂõ±1 Õ±Âõ±ü¦šùÏËûþ 
ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉîÂ Õ¿1ýÃÃí± Îû±á±ûþ¼ ÎöÂßÅÁùÏ1 ðÃË1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶±íÏ ÷±¿éÂ Õ±1n ̧Âó±òÏ ëÂ×öÂûþËîÂ Âõ±ü 
ßÁË1¼ Îüý×ÃÃÂõ±ËÂõ ÛËò ›¶±íÏü÷ÓýÃÃßÁ  Â›¶±íÏ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 

æÃ±ËòÒ± Õ±ýÃÃ±
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Â

Õ±ßÁ±11 ÕËòßÁ Âó¿ÂõS ëÂ×ÂóÂõò Õ±ËåÃ¼ 
Ûý×ÃÃ ëÂ×ÂóÂõò ü÷ÓýÃÂ ÂÂõUËîÂ± Þø¸¿ñ ëÂ×¿¾ÃðÃ 
›¶æÃ±¿îÂ Õ±1ņ æÃÏ»-æÃc1 Âõ±ü¦š±ò¼ ÍæÃ» 
ÍÂõ¿äÂSÉË1 öÂ1ÂóÓ1 Ûý×ÃÃ ëÂ×ÂóÂõò ü÷ÓýÃÃßÁ 

áåÃ¿ò ßÁéÂ± Âõ± Õ=ùËéÂ±îÂ Õú±¿™L üÔ¿©† 
ßÁ1±ËéÂ± ßÁËêÂ±1öÂ±Ë» ¿ò¿ø¸X¼ ¦š±òÏûþ 
æÃòËá±‡ÂÏü÷ÓËýÃÃ Âó¿ÂõS ëÂ×ÂóÂõòîÂ Îá±éÂ à±ý×ÃÃ 
ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 ÷±æÃîÂ ïßÁ± áöÂÏ1 ü±Ñ¦Ô¨¿îÂßÁ 

 Õü÷1 ùáËîÂ Õ1n¸í±äÂù ›¶ËðÃú, Î÷â±ùûþ Õ±¿ðÃ ëÂ×MÃÃ1-ÂóÓ»1 Õ±ò 1±æÃÉü÷ÓýÃÃîÂ 

Âó±ùò ßÁË1¼ Âó¿ÂõS ëÂ×ÂóÂõò Õü÷1 ¿ëÂ÷± ýÃÃ±åÃ±Ý Õ±1n ̧ßÁ±¿ÂõÇ Õ±ÑùÑ ¿æÃù±ËîÂ± ÎÂó±»± û±ûþ¼ 
Õü÷1 ÂõU êÂ±ý×ÃÃîÂ ý×ÃÃûþ±ßÁ ‘‘ï±ò’’ ÂõÅ¿ùÝ æÃò± û±ûþ¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ ëÂ×MÃÃ1 ßÁ±åÃ±1 Âó±ýÃÃ±11 ¿ëÂ÷±åÃ± 
æÃòæÃ±¿îÂËûþ Ûý×ÃÃËÂõ±1ßÁ ‘‘÷±ðÃ±ý×ÃÃËßÁ±’’ ÂõÅ¿ù ßÁûþ¼ Ûý×ÃÃ ëÂ×ÂóÂõòü÷ÓËýÃÃ ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉ Õ±1n¸ 
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ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù±·

 Õ±÷±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ËðÃà± ËÂó±»± ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 æÃÏ»ü÷ÓýÃÃ ÍæÃ»-ÍÂõ¿äÂSÉ1   
 ÛßÁ ÕÑú¼

 

 äÂ1±Ëûþ Õ1íÉ1 ¿Âõ™¦±1íîÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼

 æÃÏ»ËÂõ±1ßÁ ¿ßÁåÅÃ÷±ò äÂ±¿1¿SßÁ ÍÂõ¿ú©†É1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃ ßÁ¿1 Ë|íÏ ¿ÂõöÂ±æÃò  
 ßÁ1± ýÃÃûþ¼

 Õ1íÉ, 1±©†ªÏûþ ëÂ×ðÃÉ±ò Õ±¿ðÃËûþ ÍæÃ» ÍÂõ¿äÂSÉîÂ Âõ1ãÃÃ¿í Ëû±á±ûþ¼ 

 
 àÅ»±ý×ÃÃ 1±Ëà¼

 æÃÏ»ý×ÃÃ ¿û êÂ±ý×ÃÃîÂ Âõ±ü ßÁË1 îÂ±ËßÁ æÃÏ»1 Õ±»±ü¦šùÏ ËÂõ±Ëù¼

 Âó¿1Ë»ú ÎöÂËðÃ Õ±Âõ±ü¦šùÏ ËÂõËùá ËÂõËùá ›¶ßÁ±11 ýÃÃûþ¼

 Õ±»±ü¦šùÏ ü÷ÓËýÃÃ ÆæÃ»-ÆÂõ¿äÂSÉ äÂýÃÃßÁÏ ßÁË1¼

 

æÃÏ»ò ßÁ±ù

áåÃ óÅ¿ù

÷ÅàÉ ÷Óù 

÷ñÉ¿ü1±

Î|íÏ ¿ÂõöÂ±æÃò

Õ¿öÂËû±æÃò

Õ1íÉ1 æÃÏ»

æÃÏ» 

ÛßÁÂõÏæÃÂóSÏ  
ëÂ×¿¾ÃðÃ

îÔÁíæÃ±îÂÏûþ ëÂ×¿¾ÃðÃ

æÃùËßvÁ±÷

æÃ±ù ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü

¿ü1±¿ÂõòÉ±ü

¿ÁZÂõÏæÃÂóSÏ ëÂ×¿¾ÃðÃ

Õ±»±ü¦šùÏ

1±©†ªÏûþ ëÂ×ðÃÉ±ò 

ü÷±™L1±ù 
¿ü1±¿ÂõòÉ±ü
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ÕòÅúÏùòÏ 
1. qX ëÂ×MÃÃ11 Îá±ù

 i.   

  (a) ÂÕ¿öÂËû±æÃò  (b) Âà±ðÃÉ ›¶dîÂßÁ1í 

  (c) ›¶æÃòò    (d) 

 ii.  ëÂ±¿ù÷ áåÃ Û¿Âõñ -  

  (a) (b) 

  (c) îÔÁí   (d) Õ±Ë1±ýÃÃÏ ùîÂ±

 iii.  îÂù1 ËßÁ±ò¿Âõñ æÃùæÃ ëÂ×¿¾ÃðÃ òýÃÃûþ·  

  (a) ÂÂóðÅÃ÷  (b) à¿1ßÁ±æÒÃ±ý×ÃÃ

  (c) ÂÂóÅ¿ò   (d) ËöÂÒéÂ

 iv. äÂ1±ý×ÃÃ1 ËëÂëÂ×ßÁ± ýÃÃ’ù -    

  (a) ÂÂó±¿à1 1+Âó±™L1  (b) Õ±áËêÂãÃÃ1 1+Âó±™L1

  (c) ¿ÂóåÃËêÂãÃÃ1 1+Âó±™L1 (d) (a) Õ±1n¸ (b) ðÅÃËûþ±éÂ±ý×ÃÃ

 v.    êÂ±G± êÂ±ý×ÃÃîÂ ïßÁ± æÃcËÂõ±11 ÎðÃýÃÃîÂ ðÃÏâù Îò±÷1 ßÁ±ûÇ ¿ßÁ·  

  (a)  

  (b) 

  (c)  

  (d) 

2.   à±ùÏ êÂ±ý×ÃÃ ÂóÓ1 ßÁ1±¼

 (i) ÂÂõÏæÃÂóS  ________  1 ¿öÂîÂ1îÂ ï±ËßÁ¼  

 (ii) æÃ±ù1 ðÃË1 ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü ________ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 äÂ¿1S¼  

 (iii) ÂëÂ×éÂ1 ßÅÁÒæÃËéÂ±îÂ ________ æÃ÷± ÍýÃÃ ï±ËßÁ¼ 

 (iv) ÂÂóÂõÇîÂÏûþ± Õ=ù1 áåÃ1 Õ±ßÔÁ¿îÂ  ________  1 ðÃË1¼ 

 (v) ÂÎôÂ±ËÂó±ù± ýÃÃ±ëÂÿ  ________ 1 ÛßÁ äÂ¿1S ¼

a cb d

a cb d

a cb d

a cb d

a cb d
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3.  äÂ÷Å ëÂ×MÃÃ1 ¿ùà±¼ 

 (i)  Õ±Âõ±ü¦šù ßÁ±ßÁ ÎÂõ±Ëù·  

 (ii)  ÆæÃ» ÆÂõ¿äÂSÉ ÷±Ëò ¿ßÁ ÂõÅæÃ±·

 (iii) ÂÎßÁßÁéÂ±ËåÃ ÷1nö̧ÓÂ¿÷îÂ æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõÍù ¿ßÁ ðÃË1 Õ¿öÂËû±æÃò ßÁË1·

 (iv)  æÏ»1 ¿îÂ¿òéÂ± ü±ñ±1í ÍÂõ¿ú©†É ¿ùà±¼ 

 (v)  ü÷±™L1±ù ¿ü1±¿ÂõòÉ±ü ïßÁ± ¿îÂ¿ò¿Âõñ Âó±îÂ1 ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í ¿ðÃûþ±¼ 

 (vi)  

 (vii) ‘äÂ1±ý×ÃÃ ÆæÃ» ÆÂõ¿äÂSÉ1 ÛßÁ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ ÕÑú’ - ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼ 

4.  qX Ëò ÕqX ¿ùà±¼ 

 (i) üßÁËù±ËÂõ±1 ÂóîÂÑáý×ÃÃ Õ±÷±1 Âõ±ËÂõ ÕÂóßÁ±1Ï¼  

 (ii) äÂ1±Ëûþ Õ1íÉ ¿Âõ™¦±1íîÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ 

 (iii) 

 (iv) 

 (v)  Õ¿îÂÂó±îÂ êÂ±G± êÂ±ý×ÃÃîÂ ËßÁ±Ëò± æÃÏ»ý×ÃÃ æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ Ëò±»±Ë1¼

¿Âõ™¦ÔîÂ ¿úßÁò
 

 ¿Âõ¿öÂi§ æÃÏ»ËÂõ±1 ¿ßÁ ¿ßÁ ¿ÂõäÂ±¿1 ëÂ×¿ùÝ»±¼ Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼ 

 

 Ûý×ÃÃËÂõ±1 ùËá±»±¼ 
 îÅÂ¿÷ ¿äÂ¿òËÂó±»± ßÁË÷Ý ÎÂó±g1éÂ± æÃÏ» Âõ±¿åÃ ëÂ×¿ùÝ»±¼ Ëüý×ÃÃËÂõ±11 ÷±æÃîÂ 

 Îù±»±¼    
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3

Îü±÷Âõ±1

÷eùÂõ±1 

ÂõÅñÂõ±1 

ÂõÔýÃÃ¦ó¿îÂÂõ±1 

ú¿òÂõ±1 

1¿ÂõÂõ±1 

 Õ±¿÷ üßÁËù±Ë» ›¶ËîÂÉßÁ¿ðÃò± Õ±ýÃÃ±1 ¢¶ýÃÃí ßÁË1Ò±¼ æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ1 Âõ±ËÂõ à±ðÃÉ Õ¿îÂ 
›¶Ëûþ±æÃòÏûþ¼ üßÁËù± æÃÏ»ßÁ à±ðÃÉ1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ û¿ðÃÝ üßÁËù±Ë1 à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí1 ÂóX¿îÂ ¿öÂò 
¿öÂò¼ ëÂ×¿¾ÃËðÃ ¿òæÃ1 Õ±ýÃÃ±1 ¿òËæÃ ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ÷±òÅýÃÃ Õ±1n¸ Õ±ò ›¶±íÏËÂõ±Ë1 à±ðÃÉ1 
Âõ±ËÂõ ëÂ×¿¾ÃðÃ Õ±1n¸ ÕòÉ ›¶±íÏ1 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1 ßÁ¿1ÂõùáÏûþ± ýÃÃûþ¼ 
 à±ðÃÉ Õ±÷±1 ßÁ±1Ëí ¿ßÁûþ &1nQ̧ÂóÓíÇ· à±ðÃÉ ÆýÃÃËåÃ æÃÏ»ò1 ÕòÉîÂ÷ Î÷Ì¿ùßÁ 
›¶Ëûþ±æÃòÏûþîÂ±¼ ÆðÃò¿µò æÃÏ»ò1 ¿Âõ¿öÂi§ ßÁ±÷-ßÁ±æÃ ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ à±ðÃÉý×ÃÃ Õ±÷±1 ú1Ï1ßÁ 

Õ±÷±1 ú1Ï11 ÂõÔ¿X Õ±1n¸ ¿ÂõßÁ±úËîÂ± üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼
3.1 ?
  Õ±¿÷ æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõÍù ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ßÁË1Ò±¼ Õ±÷±1 à±ðÃÉîÂ ›¶ñ±òÍßÁ 
ñ±ò æÃ±îÂÏûþ úüÉ, ÷±ýÃÃ æÃ±îÂÏûþ úüÉ, ú±ß-Âó±äÂ¿ù, ôÂù-÷Óù, ðÅÃ*æÃ±îÂ ü±÷¢¶Ï Õ±¿ðÃ ï±ËßÁ¼ Ûý×ÃÃ 
à±ðÃÉü÷ÓýÃÃËò± ¿ßÁ Õ±1ņ Õ±¿÷ îÂ±ßÁ ËßÁËòðÃË1 ¢¶ýÃÃí ßÁË1Ò± Ûý×ÃÃ ¿Âõø¸Ëûþ æÃ±¿òÂõÍù ËîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 

        3.1 : Ûü5±ýÃÃîÂ Îà±»± à±ðÃÉ1 îÂ±¿ùßÁ± 

 3.1 :
 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Ûü5±ýÃÃ1 Âõ±ËÂõ ›¶¿îÂ¿ðÃËò ¿ßÁ ¿ßÁ à±ðÃÉ Îà±»± îÂ±1 Ûàò îÂ±¿ùßÁ± 
›¶dîÂ ßÁ1±¼ îÂ±¿ùßÁ±  àò ü¥óÓíÇ ËýÃÃ±»±1 Âó±åÃîÂ ËîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ùá1¿à¿ò1 ùáîÂ 
üßÁËù±Ë1 îÂ±¿ùßÁ±ËÂõ±1 ý×ÃÃæÃËò ¿üæÃò1 ùáîÂ öÂ±ùðÃË1 ¿÷ù±ý×ÃÃ ËäÂ±»±ËäÂ±ò¼              
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 îÂ±¿ùßÁ± 
ÛËßÁñ1í1 à±ðÃÉ Ëà±»±Ëò¿ßÁ· îÅÂ¿÷ Õ±1ņ ÎîÂ±÷±1 ÂõgÅüßÁËù Îà±»± à±ðÃÉü÷ÓýÃÃ1 ÷±æÃ1 ü±ðÔÃúÉ Õ±1n¸ 

¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 à±ðÃÉ à±ý×ÃÃåÃ±¼ 
 öÂ±1îÂÂõø¸Ç1 ¿Âõ¿öÂi§ 1±æÃÉ1 Îà±»± à±ðÃÉü÷ÓýÃÃ1 ÷±æÃîÂ ¿ßÁÂõ± îÂ±1îÂ÷É Õ±ËåÃ Îò¿ßÁ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ËßÁ¿îÂûþ±Âõ± öÂ±¿Âõ äÂ±ý×ÃÃåÃ±Ëò· 
3.1.1 

öÂ±1îÂ Ûàò ÛËò ÎðÃú û’îÂ ‘‘ÆÂõ¿äÂSÉ1 ÷±æÃîÂ ÜßÁÉ’’ ›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃûþ±îÂ ¿Âõ¿öÂi§§ 

¿Âõ¿öÂi§ Õ=ù1 Ëù±ßÁüßÁù1 à±ðÃÉ±öÂÉ±Ëü± ÎÂõËùá ÎÂõËùá ýÃÃûþÃ¼ ÛéÂ± Õ=ù1 à±ðÃÉ±öÂÉ±ü 

¿Âõ¿öÂi§ Õ=ù1 ÷±¿éÂ1 ñ1í Õ±1n ̧æÃùÂõ±ûþÅ1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃ ßÁ¿1 úüÉ ëÂ×ÈÂó±ðÃò ßÁ1± ýÃÃûþ¼
 öÂ±1îÂ1 ¿Âõ¿öÂi§ 1±æÃÉîÂ ¦š±òÏûþöÂ±Ë» ëÂ×ÈÂó±¿ðÃîÂ úüÉ1 ùáËîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó1¥ó1±áîÂ 
à±ðÃÉ Âõd1 îÂïÉ îÂ±¿ùßÁ± 3.2 îÂ ¿ðÃûþ± ÍýÃÃËåÃ¼

îÂ±¿ùßÁ± 3.2 1 Âó1± ËðÃà± ÆáËåÃ Ëû ÂõUËßÁý×Ãàò 1±æÃÉ1 à±ðÃÉ±öÂÉ±ü¸ ÛËßÁñ1í1 ýÃÃûþ û¿ðÃÝ 
¿ßÁåÅÃ÷±ò 1±æÃÉîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ÂõËúø¸ ñ1í1 à±ðÃÉ à±ûþ¼

3.2 : öÂ±1îÂ1 ¿Âõ¿öÂi§ 1±æÃÉ1 ¿ßÁåÃÅ÷±ò Âó1¥ó1±áîÂ à±ðÃÉÂõd

ñ±ò, ÷±ÍßÁ, ÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ 
úüÉ, Âõ±ýÃÃ, ÷1±Âó±éÂ, ¿÷ËùéÂ 
[ßÁíÏñ±ò], ü¿1ûþýÃÃ, äÂ±ýÃÃ 
ý×ÃÃîÂÉ±¿ð

¿ÂóêÂ±, ÷Å¿ëÂÿ, ¿äÂ1±, 
ÎßÁ±÷ù äÂ±ëÂ×ù, , 
ëÂ×Ëà±»± äÂ±ëÂ×ù, Âõ±ÒýÃÃ-
á±æÃ, à±1¿ù ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ

äÂ±ýÃÃ, ¿ôÂßÁ± äÂ±ýÃÃ, 
á±àÏ1 ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ

ñ±ò, ÷±ÍßÁ, ÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ 
úüÉ, Âõ±ÒýÃÃ, ßÁäÅÂ, ËöÂ±éÂ 
æÃùßÁÏûþ± ý×ÃÃîÂÉ±¿ð

, ÂÂõ±ÒýÃÃ-á±æÃ, 
¼ äÂ±ýÃÃ Õ±1n¸ á±àÏ1

ñ±ò, ¿÷ËùéÂ [1±¿á], 
ò±¿1ßÁù, ÷±¿éÂðÃ±ý×ÃÃù, 
åÃûþ±¿Âõò, üÓûÇ÷ÅàÏ ôÅÂù, 
ßÅÁÒ¿ýÃÃûþ±1 ý×ÃÃîÂÉ±¿ð

ý×ÃÃëÂÄ¿ù, ËðÃ±äÂ±, 1äÂ÷, 
ò±¿1ßÁù äÂ±éÂ¿ò

äÂ±ýÃÃ Õ±1n¸ ßÁ¿ô

ÎâÒU, ÷±ÍßÁ, ÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ 
úüÉ, ÷éÂ1 

÷±ÍßÁ, 1néÂÏ, Âó±ûþü¸, 
ÎäÂ±Ëù öÂ±îÅÂË1, Âó1êÂ±, 
ü¿1ûþýÃÃ1 ú±ßÁ

ù±¿äÂ, äÂ±äÂÄ,
äÂ±ýÃÃ, á±àÏ1
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3.1.2 · 

ßÁ¿1Âõ Âó1± à±ðÃÉÂõd ›¶dîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ¼ öÂ±1îÂîÂ ¿Âõ¿öÂi§ Õ=ù1 à±ðÃÉ±öÂÉ±ü¸  ÎÂõËùá ÎÂõËùá¼ 
¿Âõ¿öÂi§ Õ=ù1 à±ðÃÉ1 ÂóåÃµ Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 ›¶d¿îÂßÁ1íîÂ ÛéÂ± Õ=ù Õ±òËéÂ±îÂÍßÁ ÂóÔïßÁ ýÃÃûþ¼ 
ü÷ûþ1 ùËá ùËá 1gò ›¶í±ùÏ Õ±1n¸ ÷±òÅýÃÃ1 à±ðÃÉ±öÂÉ±ü1 ûËï©† Âó¿1»îÂÇò ÆýÃÃËåÃ¼  

 ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÷±æÃ1 Âó1± ¿îÂ¿ò Âõ± äÂ±¿1æÃòÏûþ± ðÃù áêÂò ßÁ1±¼ ÎæÃÉ‡ÂæÃòßÁ üÅ¿ñ 
æÃ±¿ò Îù±»± ÎîÂÝÒËù±ËßÁ Õ±áËîÂ Îà±»± à±ðÃÉÂõd1 Õ±1n¸ Û¿îÂûþ± Îà±»± à±ðÃÉü÷ÓýÃÃ1 ÷±æÃîÂ 
¿ßÁÂõ± Âó±ïÇßÁÉ Õ±ËåÃËò¿ßÁ· îÂ±1 ¿ÂóåÃîÂ ›¶ËîÂÉßÁËéÂ± ðÃËù ý×ÃÃûþ±1 ÝÂó1îÂ ÛéÂ± ÎéÂ±ßÁ± ›¶dîÂ 
ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± â1îÂ 1g±-ÂõìÂÿ± ßÁ±ûÇîÂ ÎßÁ±Ëò± ›¶ßÁ±Ë1 üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1åÃ±Ëò· 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ â1îÂ ÂïßÁ± 1g±-ÂõìÂÿ±îÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ü±÷¢¶ÏËÂõ±11 ò±÷ Ûàò ÎéÂ±ßÁ±ÂõýÏîÂ ¿ùà±¼ 
       Õ±áËîÂ ÷±¿éÂ1 ÎäÂÌßÁ±îÂ ÷±¿éÂ Âõ± ¿ÂóîÂù1 Âó±S ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 1gò ßÁ±ûÇ ßÁ1± ÍýÃÃ¿åÃù¼ 
ÂõîÂÇ÷±ò ü÷ûþîÂ 1gò1 Âõ±ËÂõ ¿Âõ¿öÂi§ üÒæÅÃÃ¿ù ÎûËò-ÎáåÃË©†±öÂ, Õ’ËöÂò, Ûûþ±1 ôèÂ±ý×ÃÃûþ±1 Õ±¿ðÃ 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ Õ±¿æÃ-ßÁ±¿ù ÷±¿éÂ1 Âó±S1 üù¿ò Î›¶äÂ±1 ßÅÁßÁ±1 Õ±¿ðÃ1 ðÃË1 ßÁ÷ 
ü÷ûþîÂ 1±¿gÂõ Âó1± üÒæÅÃÃ¿ù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Õ±á1¿ðÃòîÂ Îà±»±Âõd Âõ¿éÂÂõÍù ¿úù-ÂóéÂ± Õ±1n¸ 
àÅ¿µÂõÍù ëÂ×ëÂÿ±ù Õ±1n ̧ ÎìÂÒßÁÏ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ÆýÃÃ¿åÃù Õ±1n¸ ÂõîÂÇ÷±ò Õ±¿÷ ÆÂõðÅÃÉ¿îÂßÁ ¢¶±ý×ÃÃG±1 

Âó¿1ÂõýÃÃí1 ëÂ×i§¿îÂ, ëÂ×i§îÂ Îû±á±Ëû±á Õ±¿ðÃ1 Âõ±ËÂõ Ûý×ÃÃ Âó¿1»îÂÇòü÷ÓýÃÃ1 ëÂ×MÃÃ1í â¿éÂËåÃ¼

 3.1 : 

3.2  
 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÛËßÁ± Îò±Ëà±»±ÍßÁ ÂóìÂÿ±ú±¿ùÍù Õ±¿ýÃÃ Âó±ý×ÃÃåÃ±Ëò· ÛËßÁ± 
Îò±Ëà±»±ÍßÁ Õ±¿ýÃÃËù ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ú1Ï1ËéÂ± ÎßÁËòßÅÁ»± ù±Ëá· ðÅÃÂõÇù ÕòÅöÂ» ýÃÃûþ, òýÃÃûþ 

ï±ËßÁ¼ Ûý×ÃÃ à±ðÃÉü÷ÓýÃÃîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ëÂ×Âó±ðÃ±ò ï±ËßÁ ¿ûËÂõ±1 Õ±÷±1 ú1Ï11 Âõ±ËÂõ ÕîÂÉ±»úÉßÁÏûþ¼ 
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¿äÂS 3.2 :

Ûý×ÃÃ ëÂ×Âó±ðÃ±òü÷ÓýÃÃßÁ ÂÂ  ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Õ±÷±1 à±ðÃÉîÂ ïßÁ± ëÂ×Âó±ðÃ±òü÷Óý1 ¿Âõø¸ËûþÃÃ 
îÂùîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1± ýÃÃ’ù¼
 Õ±÷±1 à±ðÃÉîÂ ïßÁ± ÂÛ¿Âõñ ›¶±ï¿÷ßÁ ëÂ×Âó±ðÃ±ò ÍýÃÃËåÃ ¼ ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ1 
¿ßÁåÓÃ÷±ò ëÂ×Èü ÍýÃÃËåÃ ñ±ò æÃ±îÂÏûþ úüÉ ÎûËò- äÂ±ëÂ×ù, ÎâÒU, ÷±ÍßÁ, ¿÷ËùéÂ; ÂôÂù- ÎûËò, Õ±÷, 
ßÁù, Õ±ò±1ü, Õ±ãÅÃÃ1; Âó±äÂ¿ù ÎûËò - Õ±ùÅ, ¿÷êÂ± Õ±ùÅ ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ¼      

  Õ±÷±1 à±ðÃÉ1 Õ±ò Û¿Âõñ ëÂ×Âó±ðÃ±ò ÍýÃÃËåÃ ¼ ëÂ×¿¾ðÃ Õ±1n ̧ Â›¶±íÏ1 Âó1± 
Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇ Õ±ýÃÃ1í ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ ëÂ×¿¾ðÃæÃ±îÂ Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇ1 ëÂ×Èü ÍýÃÃËåÃÃ Õ±àË1±éÂ, ¿äÂò±Âõ±ðÃ±÷, 
Âõ±ðÃ±÷, 1ãÃÃ±ù±Ý, üÓûÇ÷ÅàÏ ôÅù1 ÂõÏæÃ, ¿îÂ¿äÂ, ¿îÂù Õ±¿ð Ã¼ æÃùôÂ±ý×ÃÃ, Âü¿1ûþýÃÃ Õ±1ņ ò±¿1ßÁËù± 
Î¦§ýÃÃÃÃÂóðÃ±ïÇ1 ëÂ×Èü¼ ›¶±íÏ1 Âó1± Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ¿ßÁåÓÃ÷±ò Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇ ýÃÃ’ù ¿âëÂ×, ÂäÏæÃ, ÷±åÃ Õ±¿ðÃ¼   

Õ±àË1±éÂ Âõ±ðÃ±÷

qßÁ±ò ôÂù

 ¿äÂò±Âõ±ðÃ±÷

¿äÂS 3.3(a) : 
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õ±ðÃ±÷ ÎîÂùü¿1ûþýÃÃ1 ÎîÂù üÓûÇ÷ÓÅàÏ ôÅÂù1 ÎîÂù 

¿äÂS 3.3(a) : 

 ÆýÃÃËå Õ±÷±1 à±ðÃÉîÂ ïßÁ± Õ±ò Û¿Âõñ ëÂ×Âó±ðÃ±ò¼ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ùáËîÂ Â›¶±íÏ1 Âó1± 
ÂÂ›¶’¿éÂò Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ëÂ×¿¾ÃðÃ1Ã Âó1± Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± Â›¶’¿éÂò1 ¿ßÁåÓÃ÷±ò ëÂ×Èü ÍýÃÃËåÃ ÷±ýÃÃ 
æÃ±îÂÏûþ úüÉ, ÂõÏò, ÷éÂ1, Âõ±ðÃ±÷ Õ±¿ðÃ¼ ÂÂ›¶±íÏ1 Âó1± Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ›¶’¿éÂò1 ëÂ×Èü ÆýÃÃËå á±àÏ1, 

ßÁù±ü÷ÓýÃÃÝ Î÷1±÷¿îÂ ßÁË1¼

¿äÂS 3.4 (a) : ›¶’¿éÂò1 ëÂ×Èü 
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                    ¿äÂS 3.4 (b) : ÂÂ

ÛKI×÷’ËôÂáÏ 

Âó¿ò1

á±àÏ1
÷±åÃ

ßÁíÏ

 
ßÁ±êÂôÅÂù± Û¿Âõñ ÎöÂÒßÅÁ1 æÃ±îÂÏûþ ëÂ×¿¾ðÃ¼ à±ÂõÂó1± 
ßÁ±êÂôÅù± ëÂ×2äÂ÷±òðÃG1 ›¶’¿éÂò1 Û¿Âõñ ëÂ×Èü¼ ¿ßÁc 
÷òîÂ 1à± ëÂ×¿äÂîÂ Îû üßÁËù± ßÁ±êÂôÅÂù± Îà±»±1 
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 ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ, Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇ Õ±1n¸ Â›¶’¿éÂò1 ëÂ×Âó¿1 Õ±÷±1 à±ðÃÉÂõdîÂ Õ±ò Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ 
ÎûËò- ¿öÂéÂ±¿÷ò Âõ± à±ðÃÉ›¶±í Õ±1n¸ à¿òæÃ ù»í ï±ËßÁ¼ ¿öÂéÂ±¿÷ò ¿Âõ¿öÂi§ Â›¶ßÁ±11 ýÃÃûþ, ÎûËò - 
¿öÂéÂ±¿÷ò  Õ±¿ðÃ¼ à¿òæÃ ù»í1 ¿öÂîÂ1îÂ Õ±ËåÃ ÎßÁù¿åÃûþ±÷, Õ±ý×ÃÃ1ò, Õ±ûþ’¿ëÂò 
Õ±¿ðÃ¼ ¿äÂS 3.5 îÂ ¿Âõ¿öÂi§ ¿öÂéÂ±¿÷ò1 ëÂ×Èüü÷ÓýÃÃ ÎðÃàÅÝ»± ÆýÃÃËåÃ¼    

¿äÂS 3.5 : 

D
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3.4 îÂ ¿öÂéÂ±¿÷ò 
Õ±1n¸ à¿òæÃ ù»í1 ëÂ×Èü Õ±1n ̧Ûý×ÃÃËÂõ±Ë1ÃÃ Õ±÷±1 ú1Ï1îÂ ¿ßÁ ßÁ±÷ ßÁË1, îÂ±1 ¿Âõ»1í ¿ðÃûþ± 
ÆýÃÃËåÃ¼ÃÃ    

 3.3 :  ¿öÂéÂ±¿÷ò Õ±1n¸ à¿òæÃ ù»í1 ëÂ×Èü Õ±1n¸ ú1Ï1îÂ ý×ÃÃýÒÃÃîÂ1 ßÁ±÷Â

¿öÂéÂ±¿÷ò A á±æÃ1, Õ¿÷îÂ±, ¿÷êÂ± Õ±ùÅ, 
Õ±÷, á±àÏ1 ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ

äÂßÅÁ Õ±1n¸ åÃ±ù ¿òË1±áÏ ßÁ¿1 
1±Ëà 

¿öÂéÂ±¿÷ò B Îá±éÂ± à±ðÃÉúüÉ, Âõ±ðÃ±÷ æÃ±îÂÏûþ 
ôÂù, ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 ëÂ×¿¾ÃðÃ1 

ÂõÏæÃ, ËåÒÃý×ÃÃ ñ1± ëÂ×¿¾ð, á±àÏ11 
Âó1± ›¶dîÂ ßÁ1± ü±÷¢¶Ï

ýÃ+ðÃ¿ÂóG üÅ¦š 1±Ëà, ú1Ï11 
¿Âõ¿öÂi§ ßÁ±ûÇîÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼

.

¿öÂéÂ±¿÷ò C Õ±÷ù¿à, Îò÷Å, ßÁ÷ù±, 
÷ñÅ¿1Õ±÷, ÎßÒÁäÂ± æÃùßÁÏûþ± 

ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ

Ë1±á ›¶¿îÂË1±ñ ßÁË1

¿öÂéÂ±¿÷ò üÓûÇ1 ËÂó±ýÃÃ1, á±àÏ1, ßÁíÏ,  à±ðÃÉ1 ÎßÁù¿åÃûþ±÷ Îú±ø¸í ßÁ¿1 
ýÃÃ±ëÂÿ Õ±1n ̧ðÃ±ÒîÂ üÅ¦š 1±Ëà

ÎßÁù¿åÃûþ±÷ á±àÏ1, Âó¿ò1, ÆðÃÃ, ÂäÂÏæ ðÃ±îÂÒ Õ±1n¸ ýÃÃ±ëÂÿ üÅ¦š ßÁ¿1 1±Ëà

Õ±ûþ’¿ëÂò 
ëÂ×¿¾ð,¿úãÃÃ¿1 üÅ¦š 1à±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼

Õ±ûþ1í ëÂ±¿ù÷, ÎàæÅÃÃ1, ÂõÏéÂ, 
ÎüëÂ×æÃÏûþ± ú±ßÁ-Âó±äÂ¿ù 

ÎîÂæÃ1 ÛßÁ ÕòÉîÂ÷ ëÂ×Âó±ðÃ±ò  

ëÂ×Èü ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ßÁ±÷ ßÁË1¼ ÎüËûþËý ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ Õ±1n¸ Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇßÁ  ÂõÅ¿ù 
ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇý×ÃÃ ú1Ï1îÂ ¿öÂéÂ±¿÷ò Îú±ø¸í ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ý×ÃÃ Õ±÷±1 ú1Ï1ßÁ 
á1÷ ßÁ¿1 1à±ËîÂ± üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼
 Õ±÷±1 ú1Ï11ÂÂ ÂÂõÔ¿X Õ±1n¸ ¿ÂõßÁ±ú1 Âõ±ËÂõ ›¶’¿éÂò1 ›¶Ëûþ±æÃò¼ ›¶’¿éÂòßÁ Ëüý×ÃÃÂõ±ËÂõ 

  ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Âõ¿ñÇîÂ ¿úqË» ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 ü¿êÂßÁ ¿ÂõßÁ±ú Õ±1n¸ ÂõÔ¿X1 Âõ±ËÂõ 
ü¿êÂßÁ Âó¿1÷±í1 ›¶’¿éÂò ¢¶ýÃÃí ßÁ1±ËéÂ± ÕîÂÉ±»úÉßÁÏûþ¼ ÎàùÅÍ»üßÁùßÁ ÎÂóúÏ áêÂò1 Âõ±ËÂõ 
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Õ¿ñßÁ Âó¿1÷±í1 ›¶’¿éÂò ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼
 ¿öÂéÂ±¿÷ò Õ±1n¸ à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ ßÁ÷ Âó¿1÷±íîÂ ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁËÂõ±Ë1 

 ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»±þ ýÃÃûþ¼

 ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Õ±÷±1 ú1Ï1ßÁ ÎßÁ±Ëò± ó¿1ËÂó±ø¸ßÁ 

à±ðÃÉòùÏ1 Âó1± Ýù±ý×ÃÃ Îû±»±îÂ üýÃÃ±ûþÂßÁË1¼ Õ±Òý1 ÷Óù ëÂ×Èü ü÷ÓýÃÃ ýÃÃ’ù – Îá±éÂ± úüÉ, ÷±ýÃÃ 
æÃ±îÂÏûþ úüÉ, Õ±ùÅ, üËîÂæÃ ôÂù-÷Óù Õ±1n¸ ú±ßÁ-Âó±äÂ¿ù¼ÃÃ
 Âó±òÏËûþ Õ±÷±1 ú1Ï1ßÁ à±ðÃÉ1 Âó1± ÕîÂÉ±»úÉßÁÏûþ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ Îú±ø¸í ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ 
ßÁË1¼ ý×ÃÃ ú1Ï11 Âó1± ¿ßÁåÅ÷±ò ÂõæÃÇòÏûþ ÂóðÃ±ïÇ ›¶¦Ú±» Õ±1n¸  â±÷ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÕÒ±îÂ1 ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ 
ßÁË1¼ á¿îÂËßÁ Õ±¿÷ ÂÂÂóûÇ±5 Âó¿1÷±í1 Âó±òÏ Îà±»±ËîÂ± Õ¿îÂ ›¶Ëûþ±æÃò¼  

 [1918-2019
ÕñÉûþò ßÁ1± ¿Âõ:±òÏ Õ±¿åÃù¼ ÎîÂÝÒ ‘‘öÂ±1îÂÏûþ ÂóÅ¿©†1 æÃòßÁ’’ ÂõÅ¿ù æÃò±æÃ±îÂ¼ ÎîÂÝÒ 
500 

ÂóìÂÿ±ú±¿ùü÷ÓýÃîÂÃ ðÅÃÂó1Ïûþ± ÂóÅ¿©†ßÁ1 Õ±ýÃÃ±11 Îû±áÃ±ò ñ1± ÂõÉ»¦š±1 ›¶äÂùò ÎîÂÝÒË»ý×ÃÃ Õ±1y 

ÂóÅ¿©† ü±ñòîÂ Õ¿1ýÃÃí± Îû±á±ý×ÃÃËåÃ¼  

 3.3  
 Õ±¿÷ ÎßÁËòÍßÁ æÃ±¿òÂõ Âó±Ë1Ò± Îû Õ±¿÷ Îà±»± à±ðÉîÂ ù±á¿îÂûþ±ù ëÂ×Âó±ðÃ±ò ü÷ÓýÃÃ 

3.3.1  

ßÁ1± ¼ 
 3.2 : 

ÕùÂó Âó¿1÷±í1 ÎßÁÒäÂ± ü±÷¢¶Ï Âõ± à±ðÃÉ ËûËò-öÂ±îÂ, ¿ÂóêÂ± Âõ± Õ±ùÅ Ëù±»±¼
2-3 ÎéÂ±Âó±ù÷±ò à±ðÃÉ¿à¿ò1  

 ÝÂó1îÂ ¿ðÃûþ± ¼

3.4 îÂ ü¿i§¿Âõ©† ßÁ1±¼
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¿äÂS 3.6 : 

3.3.2 : Â

 3.3 : 

ÕùÂó Âó¿1÷±í1 à±ðÃÉÂõd Îù±»±¼ 
û¿ðÃ à±ðÃÉÂõd¿à¿ò Îá±éÂ± ýÃÃûþ ÎîÂË™L ›¶ï÷ËîÂ &¿ëÂÿ ßÁ¿1 Âó±ëÂ×ðÃ±1Â õ± ÷G ßÁ¿1 Îù±»±¼

 
2 ËéÂ±Âó±ù÷±ò ßÁÂó±1 

  
Â

3.4 îÂ ¿ù¿à 
Îï±»±¼

¿äÂS 3.7 : 
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3.3.3 

Õ±ùÅ

¿âëÂ×

Âõ±ðÃ±÷

öÂ±îÂ

1n¸éÂÏ

÷±àò

ò±¿1ßÁù

 3.4 :
ÕùÂó Âó¿1÷±í1 à±ðÃÉ Âõd ÛËëÂ±à1 ßÁ±áËæÃË1Â Î÷¿1ûþ±ý×ÃÃ Îù±»±¼ äÂ±Âõ± û±ËîÂ  

 ßÁ±áæÃàò ôÂ±¿ù ò±û±ûþ¼ ¿ßÁåÅÃü÷ûþ ÛËòðÃË1 Íï ¿ðÃûþ±¼
Û¿îÂûþ± ßÁ±áæÃàò Î÷¿ù ¿ðÃûþ±¼ 

 ÎðÃà± ÎÂó±»± û±Âõ¼
ßÁ±áæÃîÂ ÎîÂËùîÂÏûþ± ðÃ±á ù±¿áËù à±ðÃÉÂõdîÂ Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇ ïßÁ±ËîÂ± üÓäÂ±ûþ¼ 

 3.4 : ¿ßÁåÅÃ÷±ò à±ðÃÉ ü±÷¢¶ÏîÂ ïßÁ± Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ 

3.4 

Õ±1n¸ ú1Ï11 ¿ÂõßÁ±ú1 Âõ±ËÂõ Õ±÷±1 Õ±ýÃÃ±1îÂ ü¿êÂßÁ Âó¿1÷±í1 Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ ïßÁ±ËîÂ± ÕîÂÉ™L 
›¶Ëûþ±æÃò¼
 ¿û Õ±ýÃÃ±1îÂ üßÁËù± ÕîÂÉ±»úÉßÁÏûþ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ ÎûËò - ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ, ›¶’¿éÂò, 

ï±ËßÁ, îÂ±ËßÁ  ÎÂõ±Ëù¼
 Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ1 ›¶Ëûþ±æÃòÏûþîÂ± üßÁËù±Ë1 Âõ±ËÂõ ÛËßÁ òýÃÃûþ¼ Õ±ýÃÃ±1îÂ Âó¿1ËÂó±øßÁ1 

 ÛéÂ± Âõ± ÛßÁ±¿ñßÁ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ1 ÕöÂ±»1 ôÂùîÂ Õ±÷±1 ú1Ï1îÂ Î1±á Âõ± ¿ÂõßÁ±1 ýÃÃ’Âõ 
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Âó±Ë1¼ ðÃÏâÇ¿ðÃòÏûþ± ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ1 ÕöÂ±»îÂ ÎýÃÃ±»± Î1±áËÂõ±1ßÁ 
ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

ÎîÂË™L ÎîÂÝÒ1 ¿ÂõßÁ±ú ý}ÃÃ±ü ÎýÃ±Ã»±, ÷Åà ôÅÂù±, äÅÂ¿ù ¿ÂõÂõíÇ ÎýÃÃ±»±, åÃ±ù1 ÎÂõ÷±1 Õ±1n¸ ÎÂóéÂäÂù±îÂ 
öÅÂ¿áÂõ ù¿áûþ± ýÃÃûþ¼ 
 û¿ðÃ ðÃÏâùÏûþ± ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ Õ±ýÃÃ±1îÂ ›¶’¿éÂò Õ±1n¸ ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ1 ÕöÂ±» ýÃÃûþ ÎîÂË™L 

ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ù1äÂ1 ßÁ¿1Âõ Îò±»±1± ýÃÃûþ¼
Â óÅ1¿í ßÁ±ùîÂ æÃ±ýÃÃ±æÃîÂ ïßÁ± ò±¿ÂõßÁ üßÁù1 ›¶±Ëûþý×ÃÃ ðÒÃ±îÂ1 Õ±ùÅ ôÅÂ¿ù îÂ±1Âó1± ÎîÂæÃ 
ÝËù±»± ÎÂõ÷±1 ÆýÃÃ¿åÃù¼  
Îû ¿ûËÂõ±1 ò±¿ÂõËßÁ Îò÷Å Âõ± ßÁ÷ù± à±ý×ÃÃ¿åÃù ÎîÂÝÒËù±ËßÁ Ûý×ÃÃ Î1±á1 Âó1± Õ±Ë1±áÉ Âù±öÂ  
ßÁ¿1¿åÃù¼ ðÒÃ±îÂ1 ÛËòðÃË1Ã Õ±ùÅôÅÂù± Õ±1n¸ ÎîÂæ ÝËù±»±ËéÂ± 
 ÝÂó11 ßÁï±¿à¿ò1 Âó1± ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÛéÂ± ßÁï± ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò Îû Îò÷Å Õ±1n¸ ßÁ÷ù±ý×ÃÃ  

C ï±ËßÁ Õ±1n¸Â 
ý×ÃÃ Ûý×ÃÃ Î1±á ¿ò1±÷ûþ ßÁË1¼ Õï±ÇÈ ¿öÂéÂ±¿÷ò-C 1  
Õ±ûþ’¿ëÂò1 ÕöÂ±»îÂ  Âõ±  Âõ± 
à±ý×ÃÃ Ûý×ÃÃ Î1±á ›¶¿îÂË1±ñ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1±¼ 
 îÂ±¿ùßÁ± 3.3 îÂ ¿öÂéÂ±¿÷ò Õ±1n¸ à¿òæ Ãù»í1 ÕöÂ±»îÂ ÎýÃÃ±»± ÕöÂ±»æÃ¿òîÂ Î1±áü÷ÓýÃ 
ëÂ×Ë~à ßÁ1± ýÃÃ’ù¼ Ã

 ¿öÂéÂ±¿÷ò A äÂßÅÁË1 ÎòËðÃà± 
ßÁ÷ ÎðÃà±, ßÅÁßÅÁ1ÏßÁí±, ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± 
ü¥óÓíÇÍßÁ ÎðÃà± Îò±ËÂó±»± ÎýÃÃ±»±

 ¿öÂéÂ±¿÷ò B ÎÂõ¿1-ÎÂõ¿1 ¿æÃò-¿æÃò¿í Õ±1n¸ ÎÂó±1¿í, ëÂ×ú±ýÃÃîÂ 
ßÁ©†ËÂó±»±

¿öÂéÂ±¿÷ò C
ÎýÃÃ±»± êÂ±ý×ÃÃ öÂ±ù ýÃÃ’ÂõÍù ÎÂõ¿åÃ ü÷ûþ ùá±  

 ¿öÂéÂ±¿÷ò ¿1ËßÁéÂ ýÃÃ±ëÂÿ ÎßÁ±÷ù Õ±1n¸ ÎÂõßÁ± ÎýÃÃ±»± 

ÎßÁù¿åÃûþ±÷

Õ±ûþ’¿ëÂò ÷±ðÃùÏûþ± Âõ± á1ù 
Âü1n¸ ù’1±-ËåÃ±»±ùÏ1 ÷±ò¿üßÁ ÕüÅ¦šîÂ±, 

¿ëÂ¿ãÃÃ ôÅÂù± 

Õ±ý×ÃÃ1ò ÂðÓÃÂõÇùîÂ±

3.5 : ¿öÂéÂ±¿÷ò Õ±1n¸ à¿òæÃ ù»í1 ÕöÂ±»îÂ ÎýÃÃ±»± ¿ßÁåÅÃ÷±ò Î1±á 
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 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Õ±ùÅ1 ¿äÂÂóäÂÄ à±ý×ÃÃ öÂ±ù ÎÂó±»± Îò¿ßÁ· Ûý×ÃÃ à±ðÃÉËÂõ±1 Îü±»±ðÃùá± ¿ßÁc 

à±ðÃÉ ßÁ÷ ï±ËßÁ¼ Ûý×ÃÃ ñ1í1 à±ðÃÉßÁ

Âó¿1ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ ù±Ëá¼

 3.5 :
 îÂ 

ßÁ¿1¿åÃù±¼ Û¿îÂûþ± ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÂõÔ¿X Õ±1n¸ ¿ÂõßÁ±ú1 Âõ±ËÂõ ¿ûËÂõ±1 ëÂ×Âó±ðÃ±ò ù±Ëá Îüý×ÃÃ 

ÎîÂËòýÃÃËù Õ±1n¸ ¿ßÁ à±ðÃÉ ù±¿áÂõ ¿ùà±¼

 3.6 : 
 îÂùîÂ ÛéÂ± Õ±ùÅ1 Ë»ôÂ±11 ÂÎÂóËßÁéÂ Õ±1n¸ ÛéÂ± ÎîÂù ¿ò¿ðÃûþ±ÆßÁ öÂæÃ± ÂõÅéÂ÷±ýÃÃ1 

ÎÂóÌ¿©†ßÁ îÂïÉ ü÷ÓýÃÃ1 îÅÂùò± ßÁ1±

100 100 

536.0 kcal 355 kcal

äÂ¿ÂõÇ 35.0 g äÂ¿ÂõÇ 6.26 g

ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ 53.0 g ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ 58.58 g

Â›¶’¿éÂò 7.0 g Â›¶’¿éÂò

4.8 g

ÝÂó1îÂ ¿ðÃûþ± à±ðÃÉ ü±÷¢¶Ï1 Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁËÂõ±11 îÅÂùò± ßÁ¿1 îÅÂ¿÷ ÎßÁ±ò¿Âõñ à±ðÃÉÎà±»± ëÂ×¿äÂîÂ 
ÂõÅ¿ù öÂ±Âõ± Õ±1n¸ ¿ßÁûþ·  

3.6 :
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3.5 

 üy»îÂ ÷±òÅËýÃÃ æÃò± ›¶ï÷ 
à±ðÃÉúüÉ ÆýÃÃËåÃ ¿÷ËùéÂ¼ ¿÷ËùéÂ 

ü±ñ±1íËîÂ Îà¿îÂ ßÁ1± â±ÒýÃÃ ¼ ¿÷ËùéÂîÂ 
ÂõUËîÂ± Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ ï±ËßÁ, ÎüËûþËýÃÃ 
ý×ÃÃ ÂóÅ¿©†ýÃÃÏòîÂ± ðÓÃ1 ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ 

¿÷ËùéÂîÂ ÎßÁý×ÃÃÂõ±¿ÂõËñ± Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ 
ï±ËßÁ, ý×ÃÃûþ±ßÁ ü±ñ±1íËîÂ ‘¿

’ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃûþ±îÂ 
ïßÁ± Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁËÂõ±1 ýÃÃ’ù ›¶’¿éÂò, 

2023 

2022-2029

3.6 :
 îÅÂ¿÷ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± úüÉ1Â óï±1Íù ÆáåÃ±Ëò· Âóï±1îÂ ÎýÃÃ±»± úüÉ ÎßÁËòÍßÁ à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó 
Õ±÷±1 ßÁ±ÒýÃÃÏîÂ Âó±ÝÒ· úüÉË1±»±1 Âó1± ¿Âõ¿öÂi§ ™¦11 ÷±ËæÃË1 Âó±1 ÎýÃÃ±»±1 Âó±åÃîÂËýÃÃ Õ±¿÷ 
ý×ÃÃûþ±ßÁ à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Âó±ÝÒ¼ ý×ÃÃûþ±îÂ ÂõUËîÂ± ÷±òÅýÃÃ1 ßÁ©† æÃ¿ëÂÿîÂ ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼ 
 ¿äÂS 3.9 

Õ±ýÃÃ±¼  

¿äÂS 3.8 :  

à±ðÃÉ-Õ±ÒýÃÃ, ÎßÁù¿åÃûþ±÷, Îù±, ÂóéÂ±¿åÃûþ±÷, Î÷áËò¿åÃûþ±÷ ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ¼ Îüý×ÃÃßÁ±1Ëí ý×ÃÃ Õ±÷±1 Âõ±ËÂõ 
¼ ý×ÃÃûþ±1 Îà¿îÂ üßÁËù± æÃùÂõ±ûþÅËîÂ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Ê, Ûý×ÃÃ Îà¿îÂ1 Âõ±ËÂõ ßÁ÷ Âó±òÏ, ßÁ÷ 

ü±1 Õ±1n ̧ßÁ÷ ßÁÏéÂò±úßÁ ù±Ëá¼
           ¿÷ËùéÂ1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶æÃ±¿îÂ ÍýÃÃËåÃ Ã- ÎæÃ±»±1, ÂõæÃ1±, ßÁíÏñ±ò Õ±¿ðÃ¼ öÂ±1îÂîÂ Ûý×ÃÃ 
¿÷ËùéÂü÷ÓýÃÃßÁ ‘‘À ÕJ’’ ÂõÅ¿ù æÃò± û±ûþ¼ Õü÷îÂ ÎÂó±»± ¿÷ËùéÂ1 ò±÷ æÃ±¿ò Îù±»±¼
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ðÓÃ1QßÁ  ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ ëÂ×ÈÂó±ðÃßÁ1 Âó1± ¢¶±ýÃÃßÁ1 ßÁ±ÒýÃÃÏÍù à±ðÃÉý×ÃÃ Âó±1 ÆýÃÃ ÕýÃÃ± 
ðÓÃ1Q ¿ýÃÃäÂ±ËÂóÝ ›¶ßÁ±ú ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ 

Âó¿1ÂõýÃÃí1 ßÁ±1Ëí ÎýÃÃ±»± à1äÂ Õ±1n¸ ›¶ðÓÃø¸í ßÁË÷¼ ¦š±òÏûþöÂ±Ë» ëÂ×ÈÂó±¿ðÃîÂ à±ðÃÉ-ü±÷¢¶Ï1 
à±ðÃÉ ÷±ý×ÃÃù ßÁ÷¼ ÎüËûþËýÃÃ Ûý×ÃÃ à±ðÃÉËÂõ±1 Õ±¿÷ ßÁ÷ à1äÂîÂ Âó±Âõ Âó±Ë1Ò±Ê, ›¶ßÔÁ¿îÂîÂ ›¶ðÓÃø¸Ëí± 

à±Âõ± ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Õ=ùîÂ ÎÂó±»± ÎîÂËòßÅÁ»± ¿ßÁåÅÃ÷±ò à±ðÃÉ ü±÷¢¶Ï1 ò±÷ Õ±ËåÃ û¿ðÃ 
¿ùà±¼ 

   ¿äÂS 3.9 : 
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 Õ±÷±1 à±ðÃÉ1 ÷ÅàÉ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁËÂõ±1 ÆýÃÃËåÃ ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ, ›¶’¿éÂò,  Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇ, 

 

 ¿û Õ±ýÃÃ±1îÂ üßÁËù± ÕîÂÉ±»úÉßÁÏûþ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ ü¿êÂßÁ Âó¿1÷±í1 ùáËîÂ ÂóûÇ±5 

 Õ±ýÃÃ±1îÂ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ1 ðÃÏâÇðÃÏò ÕöÂ±»1 ôÂùîÂ ÕöÂ±»æÃ¿òîÂ Î1±á ýÃÃûþ¼

 

 ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ

ÕöÂ±»æÃ¿òîÂ Ë1±á

Ë¦§ýÃÃ ÂóðÃ±ïÇ

ôÅÂëÂ ÷±ý×ÃÃù

 ¿1ËßÁéÂ

ÎßÁù¿åÃûþ±÷

 ¿÷ËùéÂ

à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ

ó¿1ËÂó±ø¸ßÁ

 ÎÂõ¿1-ÎÂõ¿1

ßÅÁßÅÁ1ÏßÁí±

 ›¶’¿éÂò

 ¿öÂéÂ±¿÷ò
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 ›¶ðÃ±ò ßÁË1¼ ËüËûþËýÃÃ ¿÷ËùéÂßÁ ¿òëÂ×¿Â¸C à±ðÃÉúüÉ ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

 ¦š±òÏûþöÂ±Ë» ßÁ1± Îà¿îÂ Õ±1n ̧îÂ±1 Âó1± Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± à±ðÃÉ Îà±»±ËîÂ± ëÂ×MÃÃ÷¼

 

 ÷±ý×ÃÃù ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

1. îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ü÷ÓýÃÃ1 Âó1± Õ¿÷ù Âõd¿Âõñ ëÂ×¿ùÝ»± Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 ßÁ±1í ðÃËúÇ±»± 

 [a] ÎæÃ±»±1, ÂõæÃÄ1±, 1±¿á Õ±1n¸ ÂõÅéÂ

 [b] 1±æÃ÷±ýÃÃ, ÂÂõÅéÂ, åÃûþ±¿Âõò Õ±1n¸ äÂ±ëÂ×ù

2. öÂ±1îÂÂõø¸Ç1 ÂóÅ1¿í Õ±1n¸ Õ±ñÅ¿òßÁ Â1gò ›¶í±ùÏ1 îÅÂùò± ßÁ1±¼

3.

Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼

4. îÂùîÂ ëÂ×Ë~à ßÁ1± ¿îÂ¿ò¿Âõñ à±ðÃÉ ü±÷¢¶Ï1 îÅÂ¿÷ ÎßÁ±ò¿Âõñ à±Âõ± Õ±1n¸ ¿ßÁûþ à±Âõ ý×ÃÃ26± 

ßÁ¿1Âõ±·

 [a] ÂÂõéÂùîÂ ïßÁ± ôÂù1 1ü

 [b] üËîÂæÃ ÂôÂù1 Â1ü

 [c] üËîÂæÃ ÂôÂù

5.

ü÷ïÇòîÂÂ ßÁ±1í ðÃËú±Ç»±¼

6. ¿÷ËùéÂËÂõ±1¸ßÁ ÂóÅ¿©†ßÁ1 à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂõ áÃíÉ ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ Õ±¿÷ ÎßÁ»ù ¿÷ËùéÂ à±Ëùý×ÃÃ ú1Ï1îÂ 

ù±á¿îÂûþ±ù ÂóÅ¿©†ü÷ÓýÃ Âó±÷Ëò· Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±Ã ¼
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7. qX ëÂ×MÃÃ11 Ëá±ùËéÂ± ü¥óÓíÍßÁ ÂóÓ1 ßÁ1± -

(i) îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÎßÁ±òËéÂ± ¿öÂéÂ±¿÷ò  1 ÕöÂ±»îÂ ýÃÃûþ· 

(a) 

(b) ÎÂõ¿1 ÎÂõ¿1

( ) 

(d) ¿1ËßÁéÂ 

(ii) îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÎßÁ±òËéÂ± Î1±á ¿öÂéÂ±¿÷ò C 1 ÕöÂ±»îÂ ýÃÃûþ· 

(a) 

(b) 

( ) ¿1ËßÁéÂ

(d) 

(iii) îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ËßÁ±òËéÂ± ¿öÂéÂ±¿÷ò A 1 ÕöÂ±»îÂ ýÃÃûþ· 

(a) 

(b) 

( ) ÎÂõ¿1 ÎÂõ¿1

(d) 

(iv) îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÎßÁ±òËéÂ± Î1±á Îù±1 ÕöÂ±»îÂ ýÃÃûþ· 

(a) 

(b) 

( ) ÎÂõ¿1 ÎÂõ¿1

(d) 

8. îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ëÂ×Âó±ðÃ±ò ü÷ÔX à±ðÃÉËÂõ±11 ›¶¿îÂËéÂ±Ë1 ðÅÃéÂ±ÍßÁ ò±÷ ëÂ×Ë~à ßÁ1±¼ 

(a) Î¦§ýÃÃÂóðÃ±ïÇ

(b) 

( ) Õ±ÒýÃÃæÃ±îÂÏûþ à±ðÃÉ

(d) ›¶’¿éÂò 

a b c d

a b c d

a b c d

a b c d
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 ÎîÂ±÷±1 Â÷±Ëûþ ÂõæÃ±1 ßÁ¿1 Õò± à±ðÃÉ Âõd ü÷ÓýÃÃ ü±÷Ë1Ò±ËîÂ îÅÂ¿÷ ÎîÂËàîÂßÁ 

à±ðÃÉÂõd ü÷ÓýÃÃ1 Âó1± ¿îÂ¿ò¿Âõñ ›¶»ùÏßÔÁîÂ [ ] à±ðÃÉ Âõ±¿åÃ ëÂ×¿ùÝ»± 

 Õ1n¸ò±äÂù1 Õ±Âó±éÂ±òÏ ò±÷1 æÃòæÃ±¿îÂ Îá±‡ÂÏËûþ ÎéÂÂó’ [ ] ò±÷1 

Û¿Âõñ ¿ò÷à ›¶dîÂ ßÁË1¼ ý×ÃÃòéÂ±1ËòéÂ1  üýÃÃ±ûþîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Ûý×ÃÃ ¿ò÷à 

Ûàò äÂ±éÇÂ ÎÂóÂó±1îÂ åÃ¿ÂõüýÃÃ ¿ò÷à ›¶dîÂ ßÁ1± ›¶í±ùÏ1 ¿Âõø¸Ëûþ ¿ù¿à Õ±êÂ± 

 ÛæÃò Âõ±1 ÂõåÃ1Ïûþ± ù’1±1 Âõ±ËÂõ ›¶Ëûþ±æÃò ÎýÃÃ±»± üÅø¸÷ à±ðÃÉ1 Ûàò îÂ±¿ùßÁ± 

›¶dîÂ ßÁ1±¼ à±ðÃÉü÷ÓýÃÃ ¦š±òÏûþ Õ±1n¸ üÅùöÂ ÎýÃÃ±»± ›¶Ëûþ±æÃò¼
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Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

¦Å¨ùÍù Õ±ËýÒÃÃ±ËîÂ ùáîÂ ¿ßÁ ¿ßÁ Âõd Õ±ò± Âõ±1n¸· ¿ßÁîÂ±Âó, ÂõýÃÃÏ, ßÁù÷, ÎÂó¿=ù, 1Âõ1 
Õ±¿ðÃ, òýÃÃûþËò· Î|íÏËßÁ±êÂ±îÂ Õ±ËßÁÌ äÂßÁÏ, Î÷æÃ, äÂßÁ ÎÂó¿=ù, ëÂ±©†±1, ÎëÂ¦¨-ÎÂõ= Õ±¿ðÃ 
ÂõdËÂõ±1 ï±ËßÁ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â1ËîÂ± ÂõU Âõd Õ±ËåÃ¼ Îà±»± Âõd, ßÁ±ËÂó±1, Âõ±äÂò-ÂõîÇÂò, 1gò 
ÎáåÃ, äÂßÁÏ, Î÷æÃ, ¿ÂõäÂò± Õ±¿ðÃ ¿Âõ¿öÂi§ Âõd â1îÂ ï±ËßÁÃ¼ â1 Õ±1n¸ ¦Å¨ù1 äÂ±¿1ÝôÂ±ËùÝ ÕæÃ¦Ú 
Âõd ï±ËßÁÃ¼

üßÁËù± Âõd1 1Ñ Õ±1n¸ Õ±ßÔÁ¿îÂ ¿ò(ûþ ÛËßÁ òýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ ÂõdËÂõ±1 ¦óúÇ ßÁ¿1Ëù îÅÂ¿÷ 
ÛËßÁ ÕòÅöÂ» ßÁ1±Ëò· ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd Õ±ËßÁÌ Õ±òËÂõ±1îÂÍßÁ Âó±îÂù òýÃÃûþËò Âõ±1n¸·

Õ±¿÷ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ÂõdËÂõ±1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ^ÂõÉ [ÎûËò - ßÁ±áæÃ, ßÁ±êÂ, ßÁ±ËÂó±1, ßÁ±äÂ, ßÁÂó±ýÃÃ 

ßÁ±áæÃ ýÃÃ’ù ^ÂõÉ¼ ¿ûËýÃÃË1 Âõd ÛéÂ± ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ Îüûþ±ý×ÃÃ ýÃÃ’ù ^ÂõÉ¼

5

 5.1 :
 ÎîÂ±÷±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ïßÁ± ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd1 îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1± Õ±1n¸ Îüý×ÃÃËÂõ±1 ¿ßÁ 
^ÂõÉË1 ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ ¿ùà±¼

5.1  Âõd Õ±1n¸ Îüý×ÃÃËÂõ±1 ¿ßÁ ^ÂõÉË1 ÆîÂûþ±1Ï

5.1 

Âó±ßÁâ11 ÂõdËÂõ±1 ÷±1±ý×ÃÃ ÎßÁËòÍßÁ 1±Ëà ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· ¿Âõ¦Å¨éÂ, ÷Å¿ëÂÿ, ü±µýÃÃ, äÂ±ëÂ×ù, 

ÂõdËéÂ± üýÃÃæÃËîÂ Âó±ûþ¼

Âõd
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Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

 ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 ÂóÅ¿ïöÒÂ1±ùîÂ ¿ßÁîÂ±ÂóËÂõ±1 ÎßÁËòÍßÁ 1±Ëà Âõ±1n¸· ¿ò(ûþÍßÁ 
¿Âõø¸ûþ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó üæÃ±ý×ÃÃ 1±Ëà¼ ôÂùîÂ îÅÂ¿÷ ¿ÂõäÂÃ1± ¿ßÁîÂ±Âóàò üýÃÃËæÃÂ ÎÂó±»±¼ ÎðÃ±ßÁ±òËîÂ± 

 5.1 : 

 5.2 :

  5.2îÂ ïßÁ± ÂõdËÂõ±1 Õ±ßÔÁ¿îÂ, Âõ1í, ßÁ¿êÂòîÂ±, ÎßÁ±÷ùîÂ±, ëÂ×8ùîÂ± Õ±¿ðÃ1 
ÝÂó1îÂ ¿òöÇÂ1 ßÁ¿1 Î|íÏ¿ÂõöÂ±æÃò ßÁ1±¼

 5.2 : 

ÛËßÁñ1í1 Âõd ÛËßÁùËá üæÃ±ý×ÃÃ Îï±»± ï±ËßÁ¼ îÂ±îÂ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 ¿Âõ¦Å̈ éÂ1 ÎÂóËßÁéÂËÂõ±1 
ÛËßÁùËá 1à± ýÃÃûþ¼ ÷&ðÃ±ý×ÃÃù1 ÎÂóËßÁéÂËÂõ±1 Õ±ò ÛêÂ±ý×ÃÃîÂ ÛËßÁùËá 1±Ëà¼ ßÁ±ø̧ËîÂ ÷äÅÂ1 ðÃ±ý×ÃÃù1 
ÎÂóËßÁéÂËÂõ±1 ïûþ¼ ÎîÂËòðÃË1 Õ±ò ÂõdËÂõ±Ë1± üæÃ±ûþ 1à± ýÃÃûþ¼ ôÂùîÂ ¿ÂõäÂ±¿1 ÎÂó±»±îÂ üýÃæÃ ýÃÃûþ¼
 á¿îÂËßÁ Õ±¿÷ æÃ±¿òËùÒ± Îû ÛËßÁñ1í1 ÂõdËÂõ±1 ÛËßÁùËá 1±¿àËù üÅ¿Âõñ± ýÃÃûþ¼



142Objects Around Us / 

Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

 
¿ò(ûþ æÃ±¿òÂõ Âó±¿1ù± Îû ÛËßÁéÂ± 
Âõd ¿Âõ¿öÂi§ ^ÂõÉË1 á¿êÂîÂ ýÃÃ’Âõ 
Âó±Ë1¼ ÎîÂËòðÃË1 ÛËßÁéÂ± ^ÂõÉË1 
¿Âõ¿öÂi§ Âõd ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ 
 ÂõdËÂõ±1ßÁ ÛËòÍßÁ öÂ±á 
ßÁ1± ÂóX¿îÂËéÂ±ËßÁ 
ÎÂõ±Ëù¼ ÛËßÁÃðÃË1 ^ÂõÉËÂõ±1ËßÁ± 

÷±1±ý×ÃÃ ÎßÁ1±ýÃÃÏîÂ Õ±?± 1±Ëg¼  5.3 : 

 5.3 :
 ¿ßÁ ¿ßÁ ^ÂõÉË1 ›¶dîÂ ßÁ1± ¿áù±äÂ îÅÂ¿÷ ÎðÃ¿àåÃ± ¿ùà±ËäÂ±ò¼

 5.4 : 

ÎßÁ1±ýÃÃÏ ñ±îÅÂË1 ¿ò¿÷ÇîÂ¼ ÂõÒ±ýÃÃ1 äÅÂãÃÃ±ËîÂ± öÂ±îÂ-Õ±?± 1±¿gÂõ Âó±¿1¼ ¿ßÁc ÛËßÁéÂ± ÂõÒ±ýÃÃ1 äÅÂãÃÃ±îÂ 
üðÃ±ûþ öÂ±îÂ-Õ±?± 1±¿gÂõ Âó±¿1 æÃ±Ëò±· ¿ò(ûþ Îò±»±¿1, ÂóÅ¿1 û±Âõ¼ îÅÂ¿÷ ßÁéÂ±1ÏË1 ôÂù-÷Óù 
ßÁ±¿éÂåÃ±Ëò· ßÁéÂ±1Ïàò ü±ñ±1íËîÂ Îù±Ë1 ¿ò¿÷ÇîÂ¼ ßÁéÂ±1Ïàò ßÁ±êÂ Âõ± ÂõÒ±ËýÃÃË1 ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ 
Âó±¿1Ëò·
 ñ±îÅÂ1 ÎßÁ1±ýÃÃÏËéÂ± üðÃ±ûþ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1ËùÝ ÂóÅ¿1 ò±û±ûþ, Îüûþ± ñ±îÅÂ1 ñ÷Ç¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ 
ÂõÒ±ýÃÃ1 äÅÂãÃÃ±ËéÂ± ÂóÅ¿1 û±ûþ¼ Îüûþ±Ý ÂõÒ±ýÃÃ1 ñ÷Ç¼ Îù±1 ßÁéÂ±1Ïàò ûËï©† ßÁ¿êÂò¼ ¿ßÁc ÂõÒ±ýÃÃ1 
ßÁéÂ±1Ïàò ÎîÂËò òýÃÃûþ¼ Îüûþ±Ý Îù± Õ±1n¸ ÂõÒ±ýÃÃ1 ñ÷Ç¼ 
 Õ±¿÷Á ¿áù±ËäÂË1 Âó±òÏ à±ÝÒ¼ ¿áù±äÂ ›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù ¿ßÁ ¿ßÁ ^ÂõÉ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ 
Âõ±1n·̧



144Objects Around Us / 

Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

 ßÁ±áæ Âõ± ßÁ±ËÂó±Ë1Ë1 ¿áù±äÂ ›¶dîÂ ßÁ¿1Ëù ¿ßÁ ýÃÃ’Âõ Âõ±1n¸· ¿áù±äÂ ›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù 
ÛËòßÅÁ»± ^ÂõÉ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ ù±¿áÂõ ¿ûËûþ Âó±òÏ ñ¿1 1±¿àÂõ Âó±Ë1¼ 
 Û¿Âõñ Âõd ›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù ¿ßÁ ^ÂõÉ ù’Âõ ù±¿áÂõ, ÎßÁËòÍßÁ ¿¦š1 ßÁ¿1Âõ± Âõ±1n¸· Âõd¿Âõñ1 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 Õ±1n¸ ^ÂõÉ1 ñ÷Ç1 ÝÂó1îÂ ¿òöÇÂ1 ßÁ¿1, òýÃÃûþ æÃ±Ëò±·

 5.5 : 

5.2 
^ÂõÉ1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ñ÷Ç1 ¿Âõø¸Ëûþ æÃ±Ëò± Õ±ýÃÃ±¼

5.2.1
òîÅÂò áæÃ±ù ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· Õ±ËßÁÌ ßÁéÂ±1Ï1 ñ±1 ïßÁ± ôÂ±ùËéÂ± ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· áæÃ±ù Õ±1n ̧

ßÁéÂ±1Ï Îù± [Õ±ý×ÃÃ1ò]Î1 ÆîÂûþ±1Ï¼ Âó±òÏ á1÷ ßÁ¿1ÂõÍù â1îÂ ÎßÁéÂ¿ù Õ±1n¸ äÂåÃËÂóò ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1 ü±ñ±1íËîÂ ÛùÅ¿÷¿òûþ±Ë÷Ë1 ÆîÂûþ±1Ï¼ á¿îÂËßÁ îÅÂ¿÷ æÃ±¿òù±ý×ÃÃÃ ÎûÃ Îù± 

 ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÛéÂ± Âõd Â›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù ÎßÁý×ÃÃÂõ±éÂ±Ý ^ÂõÉ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ýÃÃûþ¼ ÎûËò- ßÁù÷ 
›¶dîÂ ßÁË1±ËîÂ ñ±îÅÂ Õ±1n¸ › ±¿©†ßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼

5.5] ÎäÂ±»±¼ åÃ¿ÂõîÂ ïßÁ± ÂõdËÂõ±1ßÁ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1Ëí Î|íÏ¿ÂõöÂ±æÃò 
ßÁ1±¼ Âõ1í, Õ±ßÔÁ¿îÂ Õ±¿ðÃ ñ÷Ç ¿ÂõËÂõäÂò± ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼
     á¿îÂËßÁ Õ±¿÷ æÃ±¿òËùÒ± Îû ñ÷Ç1 ÝÂó1îÂ ¿òöÇÂ1 ßÁ¿1 Âõd Âõ± ̂ ÂõÉËÂõ±11 Î|íÏ¿ÂõöÂ±æÃò 
ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼
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Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

^ÂõÉ

÷÷Âõ±¿îÂ

Îù±

ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷

îÂ±÷1 îÒÂ±1

ßÁûþù±

 
¿©†ù1 òîÅÂò äÂ±÷ÅäÂ, ßÁÒ±ýÃÏÃ-Âõ±¿éÂ Âõ± ¿áù±äÂ ÂÎÂó±ýÃÃ1îÂÂ ¿äÂßÁ¿÷ßÁ±ûþ¼ Ûý×ÃÃ ¿äÂßÁ¿÷ËßÁ±»± ñ÷ÇËéÂ±ßÁ 

 ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ÎæÃÉ±¿îÂ ïßÁ± ÂõdßÁ  ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â1îÂ ÛËò 
¿äÂßÁ¿÷ËßÁ±»± Õ±ò ¿ßÁÂõ± Âõd Õ±ËåÃËò· Îù±, ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷, îÂ±÷ Õ±¿ðÃ ýÃÃ’ù ñ±îÅÂ¼ ñ±îÅÂËÂõ±1 
ÎæÃÉ±¿îÂ÷±ò ýÃÃûþ¼

 5.6 : 

 5.4 :
ÂóÅ1¿í Îù±, ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷ Âõ± îÂ±÷1 îÂÒ±11 éÅÂßÅÁ1±, ÷’÷Âõ±¿îÂ Õ±1n¸ ü1ņ ßÁûþù± ÛéÅÂßÅÁ1± 

Îù±»±¼ ¿åÃ¿1åÃ ßÁ±áæÃ ÛàËò± Îù±»±¼ ¿åÃ¿1åÃÃ ßÁ±áæÃË1 ›¶¿îÂ¿ÂõñËßÁ âÒýÃÃ±¼ Û¿îÂûþ± îÂù1 
îÂ±¿ùßÁ±àòîÂ îÅÂ¿÷ ¿ßÁ ÎðÃ¿àù± ¿ùà±¼

 òîÅÂò áæÃ±ù [Îù±] Õ±1n¸ ÎßÁéÄÂ¿ù1 [ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷] ÎæÃÉ±¿îÂ ï±ËßÁ, ¿ßÁc ÂóÅ1¿í ýÃÃ’Ëù 
ßÁË÷¼ Âõ±ûþÅîÂ ïßÁ± Õ¿'ËæÃò Õ±1n¸ æÃùÏûþ Âõ±©ó1 ëÂ×Âó¿¦š¿îÂîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ñ±îÅÂ1 ÝÂó1îÂ ÛéÂ± 
îÂ1Âó1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼ ôÂùîÂ ÛËò ñ±îÅÂË» ÎæÃÉ±¿îÂ ÎýÃÃ1n¸»±ûþ¼ ¿åÃ¿1åÃ ßÁ±áËæÃË1 îÂ±÷, Îù± Õ±1n¸ 
ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷ âÒ¿ýÃÃËù ÎæÃÉ±¿îÂ ÎðÃà± û±ûþ¼ ÛËò ¿ßÁûþ ýÃÃûþ, ßÁ’Âõ Âó±¿1Âõ±· ¿ûËÂõ±1 Âõd1 ¿äÂßÁ¿÷ßÁ¿ò 
Âõ± ëÂ×8ùîÂ± ò±ï±ËßÁ, Îüý×ÃÃËÂõ±1  Âõd¼
 ÎæÃÉ±¿îÂ÷±ò üßÁËù± Âõd ñ±îÅÂ òýÃÃ’ÂõÝ Âó±Ë1¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd1 ÝÂó1îÂ ÕòÉ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ^ÂõÉ1 
[ÎûËò- › ±¿©†ßÁ] îÂ1Âó ùËá±»± ýÃÃûþ¼ ôÂùîÂ Ûý×ÃÃËÂõ±1 ÎæÃÉ±¿îÂ÷±ò ÆýÃÃ ÂóË1¼

5.2 ëÂ×8ùîÂ±1 Âó¿1»îÇÂò
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Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

Âõd /

äÂßÁÏ ßÁ±ê

îÅÂùÏ

Õ±ù÷±¿1

÷1±Âó±éÂ1 ÎÂõá

äÅÂË»éÂ±1

5.2.2 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ^ÂõÉ Âõ1 ßÁ¿êÂò [ðÔÃìÂÿ] ÎûËò– Îù±¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ ýÃÃ±ËîÂË1 ÎýÒÃÃ¿äÂ ÎäÂËÂóéÂ± ßÁ¿1Âõ 

Îò±»±¿1¼ îÅÂ¿÷ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± 1Âõ1ëÂ±ù ýÃÃ±ËîÂË1 ÎäÂ¿Âó ¿ðÃËù ÎäÂËÂóéÂ± ýÃÃ’Âõ¼ á¿îÂËßÁ 1Âõ1ëÂ±ù 
^ÂõÉË1 ÆîÂûþ±1Ï¼

¿ßÁåÅÃ÷±òîÂ üýÃÃËæÃ ÕÒ±ËäÂ±1 ÷±¿1Âõ Îò±»±¿1¼ ¿û ^ÂõÉ üýÃÃæÃËîÂ ÎýÒÃÃ¿äÂ ÎäÂËÂóéÂ± ßÁ¿1Âõ Âó±¿1 Âõ± û±1 
ÝÂó1îÂ üýÃÃËæÃ ñ±îÅÂ1 äÂ±¿ÂõË1 ÕÒ±ËäÂ±1 ÷±¿1Âõ Âó±¿1 Îüý×ÃÃ¿Âõñ ÎßÁ±÷ù ̂ ÂõÉ¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ ¿û ̂ ÂõÉ ÎýÒÃÃ¿äÂ 
ÎäÂËÂóéÂ± ßÁ¿1Âõ Îò±»±¿1 Âõ± û±1 ÝÂó1îÂ üýÃÃËæÃ ÕÒ±ËäÂ±1 ÷±¿1ÂõÍù ßÁ¿êÂò, Îüý×ÃËéÂ±  ̂ ÂõÉ¼ Ûý×ÃÃ 

; ¿ßÁc ý×ÃÃ Îù±îÂÍßÁ ÎßÁ±÷ù¼

5.2.3 
 ÎðÃ±ßÁ±òÏËûþ ü±ñ±1íËîÂ äÂßÄÁËùéÂ, ¿Âõ¦Å¨éÂ, ¿÷êÂ±ý×ÃÃ Õ±1n¸ Õ±ò Îà±»± Âõd › ±¿©†ßÁ Âõ± 
ßÁ±äÂ1 ÎéÂ÷±îÂ ïûþ¼ ÎéÂ÷±ËéÂ±îÂ ¿ßÁ Õ±ËåÃ îÅÂ¿÷ Âõ±¿ýÃÃ11Âó1± ÎðÃà± ÎÂó±»±¼ Îù± Âõ± ëÂ±êÂ ßÁ±áæÃ1 

ùÅËßÁ±»± Âõ±1n¸· ßÁ±äÂ1 ¿à¿1ßÁÏ1 ÕÒ±1îÂ òÅùÅËßÁ±»± ¿ò(ûþ·

5.3 ßÁ¿êÂò Õ±1n¸ ÎßÁ±÷ù Âõd

 5.5 :
îÂùîÂ ¿ðÃûþ± îÂ±¿ùßÁ±àò1 ÂõdËÂõ±1 ýÃÃ±ËîÂË1 ÎýÒÃÃ¿äÂÃ ÎäÂ±»±¼ Û¿îÂûþ± ÎßÁ±òËÂõ±1 Âõd 

ßÁ¿êÂò Õ±1n¸ ÎßÁ±òËÂõ±1 ÎßÁ±÷ù Õ±1n¸ ›¶¿îÂ¿Âõñ õd ¿ßÁ ^ÂõÉË1 á¿êÂîÂ ÆýÃÃËåÃ îÂ±¿ùßÁ±àòîÂ 
¿ùà±¼
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Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

 
Âõ± ^ÂõÉ1 ÷±ËæÃË1 Õ±¿÷ ÎðÃà± Âó±ÝÒ Îüûþ± ýÃÃ’ù  Âõ± ¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ ¿û Âõd Âõ± 
^ÂõÉ1 ÷±ËæÃË1 Õ±¿÷ ÎðÃà± ò±Âó±ÝÒ îÂ±ßÁ  Âõ±  ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼

 5.8 : 

 5.6 :

ðÃÅ¿àù± Âõá± ëÂ±êÂ ßÁ±áæÃ Õ±1n ̧ÛéÂ± éÂäÇÂ ù±ý×ÃÃéÂ Îù±»±¼ Û¿àù± ßÁ±áæÃîÂ ÕùÂó ÎßÁ1±¿äÂò 
ÎîÂù ÷¿äÂ Îù±»±¼ éÂäÇÂ ù±ý×ÃÃéÂËéÂ± ;Ëù±»±¼ Û¿îÂûþ± ÎîÂù ùËá±»± Õ±1n ̧òùËá±»± ›¶¿îÂ¿àù± 
ßÁ±áæÃ1 ÷±ËæÃË1 éÂäÇÂ1 Âõ±ŒÂõËéÂ± ÎäÂ±»±¼ ¿ßÁ ÎðÃ¿àù±· 

(a) Ûàò Âõá± ßÁ±áæÃ1 ÷±ËæÃË1 éÂäÇÂ1 ËÂó±ýÃÃ1 

 5.7 :  

(b) ÎîÂùüò± ßÁ±áæÃ1 ÷±ËæÃË1 éÂäÇÂ1 ËÂó±ýÃÃ1

A, B, C 

A

BC

(B) .......................... (C) ..........................(A) ..........................

ùá± ßÁ±áæÃàò1 ÷±ËæÃË1 Âõ±ŒÂõËéÂ± ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· û¿ðÃ ÎðÃ¿àåÃ± ¦ó©†ÍßÁ ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· ÎîÂù ùá± 
ßÁ±áæÃ1 ÷±ËæÃË1 Âõd Âõ± ^ÂõÉ ¦ó©†ÍßÁ ÎðÃà± ÎÂó±»± ò±û±ûþ¼ û±1 ÷±ËæÃË1 Õ±¿÷ ¦ó©†ÍßÁ ÎðÃà± 
ò±Âó±ÝÒ, îÂ±ßÁ òîÅÂÂõ±  ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼
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Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

^ÂõÉ
/

1 ÛßÁ±Âó ¿ò÷à Õ±ñ± äÂ±÷ÅäÂ

2 ÛßÁ±Âó ÎäÂ¿ò Õ±ñ± äÂ±÷ÅäÂ

3 ÛßÁ±Âó Âõ±¿ù Õ±ñ± äÂ±÷ÅäÂ

4 ÛßÁ±Âó ßÁ±êÂ1 &¿ëÂÿ Õ±ñ± äÂ±÷ÅäÂ

5 ÛßÁ±Âó Õ±éÂ± &¿ëÂÿ Õ±ñ± äÂ±÷ÅäÂ

6 ÛßÁ±Âó äÂßÁ ÎÂó¿=ù1 
&¿ëÂÿ

Õ±ñ± äÂ±÷ÅäÂ

5.2.4 

 á1÷1 ¿ðÃòîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Îò÷ÅËéÂãÃÃ±1 äÂÂõÇîÂ Îà±»±¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ ÎßÁËòÍßÁ ›¶dîÂ ßÁË1 
æÃ±ò±Ëò· ßÁ±äÂ1 ¿áù±äÂ ÛéÂ±îÂ Âó±òÏ Îù±»±¼ îÂ±îÂ ÛäÂ±÷ÅäÂ ÎäÂ¿ò Õ±1n¸ ÕùÂó÷±ò ¿ò÷à ¿ðÃûþ±¼ 
Îò÷Å1 1Ëü± ÕùÂó ¿ðÃûþ±¼ äÂ±÷ÅËäÂË1 öÂ±ùðÃË1 âÒÅ¿éÂ ¿ðÃûþ±¼ ¿ßÁ ÎðÃ¿àù±· ÎäÂ¿ò Õ±1n¸ ¿ò÷à1 
ðÃ±ò±ËÂõ±1 ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ü1n¸ ÆýÃÃ Îúø¸îÂ ÎòËðÃà± ýÃÃ’ù, òýÃÃûþËò· ¿ßÁc ÎäÂ¿ò1 ¿÷êÂ± Îü±»±ðÃ 
äÂÂõÇîÂîÂ Õ±¿ýÃÃù¼ ¿ò÷àË1± Îü±»±ðÃ ï±¿ßÁÂõ¼ ÎäÂ¿ò Õ±1n ̧¿ò÷à Âó±òÏîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù ÆýÃÃ Õ±ËåÃ, ¿ßÁc 

Âó±òÏîÂ ^»ÏöÓÂîÂ ÆýÃÃËåÃ Âõ± ÎäÂ¿ò Õ±1n¸ ¿ò÷à Âó±òÏîÂ ^»íÏûþ¼  

 5.7 : 
 ¿ò÷à, ÎäÂ¿ò, Âõ±¿ù, äÂßÁ ÎÂó¿=ù1 &¿ëÂÿ, ßÁ±êÂ1 &¿ëÂÿ, Õ±éÂ± &¿ëÂÿ, ßÁ±äÂ1 ¿áù±äÂ 
ÎßÁý×ÃÃéÂ±÷±ò Õ±1n¸ ÛéÂ± ßÁ±Âó Îù±»±¼
 ÛéÂ± ¿áù±äÂîÂ ÛßÁ±Âó Âó±òÏ æÅÃ¿à Îù±»±¼ îÂ±îÂ Õ±ñ± äÂ±÷ÅäÂ ¿ò÷à ¿ðÃûþ± Õ±1n ̧
äÂ±÷ÅËäÂË1 âÅÒ¿éÂ ¿ðÃûþ±¼ ¿ò÷à¿à¿ò ÕðÔÃúÉ ÆýÃÃËåÃËò· Õ±ò ÛéÂ± ¿áù±äÂîÂ ÛËßÁ Âó¿1÷±í1 
Âó±òÏ Îù±»±¼ îÂ±îÂ Û¿îÂûþ± Õ±ñ± äÂ±÷ÅäÂ ÎäÂ¿ò ¿ðÃûþ± Õ±1n¸ ÎâÒ±éÂ±¼ ÛËòðÃË1 îÂ±¿ùßÁ± 5.4îÂ 
¿ðÃûþ±  ›¶¿îÂ¿Âõñ ÂóðÃ±ïÇ Æù ÛËßÁ¿à¿ò ßÁ±÷ ßÁ1±¼ Û¿îÂûþ± îÂù1 îÂ±¿ùßÁ±àò ÂóÓ1 ßÁ1±¼

 ¿ßÁ ÎðÃ¿àù±· Âó±òÏ1 ùáîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù ßÁË1±ËîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ^ÂõÉ ÕðÔÃúÉ ÆýÃÃËåÃ¼ Ûý×ÃÃ ^ÂõÉËÂõ±1 
Âó±òÏîÂ ^»ÏöÓÂîÂ ÆýÃÃËåÃ; Âõ± Ûý×ÃÃ ^ÂõÉËÂõ±1 Âó±òÏîÂ ¼ Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò ^ÂõÉ Âó±òÏîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù 
ßÁË1Ò±ËîÂ ÕðÔÃúÉ ÎýÃÃ±»± ò±ý×ÃÃ¼ Ûý×ÃÃ ^ÂõÉËÂõ±1 Âó±òÏîÂ ¼
 Âó±òÏîÂ ÂõUËîÂ± ^ÂõÉ ^»ÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ¼ ÎüËûþ Õ±÷±1 ÎðÃýÃÃ1 ¿Âõ¿öÂi§ ßÁ±ûÇîÂ ý×ÃÃ &1n¸QÂóÓíÇ 
öÓÂ¿÷ßÁ± ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼

5.4
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 ¿¢ åÃ±¿1ò Âó±òÏîÂ ^»íÏûþ¼ 
Õ±òýÃÃ±ËîÂ ¿÷êÂ±ËîÂù¿à¿òËûþ Âó±òÏ1 ÝÂó1 öÂ±áîÂÂÂÕòÉ ÛéÂ± îÂ1Âó1 üÔ¿©† ßÁ¿1ËåÃ¼ á¿îÂËßÁ 
ý×ÃÃ Âó±òÏîÂ Õ^»íÏûþ¼
 Îüý×ÃÃðÃË1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎáËåÃ± Âó±òÏîÂ ^»íÏûþ¼ Õ¿'ËæÃò ÎáåÃ Âó±òÏîÂ ^»ÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ¼ Âó±òÏîÂ 
ïßÁ± ›¶±íÏËûþ Ûý×ÃÃ Õ¿'ËæÃò ÎáåÃ ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼

Âó±òÏîÂ ¿¢ åÃ±¿1ò Âó±òÏîÂ ÎîÂù

ÎîÂù, ¿öÂËòá±1, Î÷Ì, ¿¢ åÃ±¿1ò Õ±¿ðÃ æÅÃùÏûþ± ^ÂõÉËÂõ±1 Âó±òÏîÂ ^»ÏöÓÂîÂ ýÃÃûþËò Âõ±1n¸·

 5.9 : 

 5.8 :
 ðÅÃéÂ± ßÁ±äÂ1 ¿áù±äÂ, ðÃÅàò äÂ±÷ÅäÂ, ÕùÂó ¿¢ åÃ±¿1ò, ÕùÂó ¿÷êÂ±ËîÂù Õ±1n¸ Âó±òÏ Ëù±»±¼ 
¿áù±äÂ ðÅÃéÂ±îÂ Õ±ñ± ¿áù±äÂÍßÁ Âó±òÏ Îù±»±¼ ÛéÂ±îÂ ÛäÂ±÷ÅäÂ ¿÷êÂ±ËîÂù Õ±1n¸ Õ±òËéÂ±îÂ 
ÛäÂ±÷ÅäÂ  ¿¢ åÃ±¿1ò ¿ðÃ âÅÒ¿éÂ ¿ðÃûþ±¼ ¿ßÁåÅÃ ü÷ûþ Æï ¿ðÃûþ±¼ ¿ßÁ ÎðÃ¿àù±·
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Âõd /

5.2.5 

 îÅÂ¿÷ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ßÁ±áæÃ1 ò±Ý ü±¿æÃ Âó±òÏîÂ ëÂ×éÅÂ»±ý× Ã Ã ¿ðÃåÃ±Ëò· ò±Ýàò Âó±òÏîÂ 
ÝÂó¿ãÃÃ ï±ËßÁ, òýÃÃûþËò·  ßÁùáåÃ Âõ± ÂõÒ±ýÃÃ1 öÓÂË1± Âó±òÏîÂ ÝÂó¿ãÃÃ ï±ËßÁ, ÂõÅ1 ò±û±ûþ¼ 
¿ßÁc ¿úù&¿éÂ, ðÃ±-ßÁéÂ±1Ï Õ±¿ðÃ Âó±òÏîÂ ÂõÅ1 û±ûþ¼ á¿îÂËßÁ, Âó±òÏîÂ ¿ßÁåÅ Ã÷±ò ^ÂõÉ 
ÝÂóËãÃÃ, Õ±ò ¿ßÁå÷±ò ÂõÅ1 û±ûþ¼

 5.9 :

Âó±òÏîÂ ÝÂó¿ãÃ ïßÁ± ßÁ±áæÃ1 ò±Ý ÂõÒ±ýÃÃ Õ±1n ̧ßÁùáåÃ1 öÓÂ1

 5.10 :

5.2.6 

ÎäÂËÂóéÂ± Îù± ÛéÅÂßÅÁ1± Õ±1n¸ ÛËßÁ ÎæÃ±à1 ÂõÒ±ýÃÃ ÛéÅÂßÅÁ1± Ëù±»±¼ îÅÂ¿÷ ðÃ±¿ãÃÃ äÂ±Ëù á÷ Âó±Âõ± 

5.5 
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 5.10 :
 ¿îÂ¿òéÂ± ü¥óÓíÇ ÛËßÁ Õ±ßÁ±11 ßÁ±äÂ1 ¿áù±äÂ, ÕùÂó Âó±òÏ, ÕùÂó Âõ±¿ù, ¿ßÁåÅÃ ü1n¸ 
ü1n¸ ¿úù&¿éÂ Õ±1n¸ Ûàò îÅÂù±äÂòÏ Îá±éÂ±ý×ÃÃ Îù±»±¼ ßÁ±ÂóËßÁý×ÃÃéÂ±Â A, B, C
ßÁ1±¼
 ‘A’- ¿áù±äÂËéÂ±îÂ Õ±ñ±ÍùÂ Âõ±¿ù öÂË1±»±¼ Îüý×ÃÃðÃË1 ‘B’- ¿áù±äÂîÂ Õ±ñ±Íù 
Âó±òÏÂ Õ±1n ̧‘C’- ¿áù±äÂîÂ ¿úù&¿éÂ öÂË1±»±¼ ÎßÁ±òËéÂ± ÎÂõ¿åÃ áñÅ1 Õ±1n¸ ÎßÁ±òËéÂ± ßÁ÷ 
áñÅ1 ýÃÃ’Âõ Âõ±1n¸· ýÃÃ±ËîÂË1 ðÃ±¿ãÃÃ ÕòÅ÷±ò ßÁ1±¼ îÅÂù±äÂòÏ1 üýÃÃ±ûþîÂ ÎæÃ±à± Õ±1n¸ ÎîÂ±÷±1 
ÕòÅ÷±ò1 ùáîÂ îÅÂùò± ßÁ1±¼

ÎßÁ±Ëò± ÛéÂ± Âõd áñÅ1 Îò Âó±îÂù Îüûþ± öÂ1 ò±÷1 ñ÷ÇËéÂ±1 üýÃÃ±ûþîÂ ›¶ßÁ±ú ßÁ¿1Âõ 
Âó±¿1¼ áñÅ1 Âõd1 öÂ1 ÎÂõ¿åÃ, Âó±îÂù Âõd1 öÂ1 ßÁ÷¼
 ðÅÃéÂ± ÛËßÁ Õ±ßÁ±11 à±ùÏ ¿áù±äÂ Îù±»±¼ ÛéÂ± Âó±òÏË1 ÂóÓíÇ ßÁ1±¼ Û¿îÂûþ± ðÅÃËûþ±àò 
ýÃÃ±ËîÂË1 ðÅÃËûþ±éÂ± ¿áù±äÂ ðÃ±¿ãÃÃ ÎäÂ±»±¼ ¿ßÁ ÕòÅöÂ» ßÁ¿1åÃ±· à±ùÏ ¿áù±äÂîÂÍßÁ Âó±òÏË1 ÂóÓíÇ 

A B C

B
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 5.11(a) :  5.11(b) : Â

5.2.7 
 ¿û ÎßÁ±Ëò± ÂõdË» ¿ßÁåÅÃ êÂ±ý×ÃÃ Õ±&Ë1¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â1ËîÂ ÎäÂ±»±ËäÂ±ò¼ Âõ±ßÁäÂ, Õ±ù÷±1Ï, 

ÎîÂ±÷±1 ÎÂõáËéÂ±Ë»Ý ¿ßÁåÅÃ êÂ±ý×ÃÃ Õ±&Ë1¼ Îüý×ÃÃ ßÁ±1Ëí îÅÂ¿÷ ÂõýÃÃ± ÎÂõ=àòîÂ ÎÂõáËéÂ± ï’Ëù 
Õ±Ëò Âõ¿ýÃÃÂõ Îò±»±¿1Âõ¼ ÛËßÁðÃË1 ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Î|íÏËßÁ±êÂ± Âõ± â1ËéÂ±Ë»Ý êÂ±ý×ÃÃ Õ±&Ë1¼ 
Î|íÏËßÁ±êÂ±îÂÍßÁ â1ËéÂ±Ë» ¿ò(ûþ ÎÂõ¿åÃ êÂ±ý×ÃÃ Õ±&Ë1, òýÃÃûþ æÃ±Ëò±· Âõd ÛéÂ±ý×ÃÃ ¿û¿à¿ò êÂ±ý×ÃÃ 
Õ±&Ë1 ÎüËûþ ÂõdËéÂ±1 ¼

 5.11 :

Îò÷ÅËéÂãÃÃ± Õ±1n¸ ÛæÃá Âó±òÏ¼ ÛéÂ± ¿áù±äÂ1 Â÷ÅàÍùËßÁ Âó±òÏ öÂË1±»±¼ Û¿îÂûþ± ¿áù±äÂËéÂ±îÂ 

Îò÷ÅËéÂãÃÃ±ËéÂ± öÂ1±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ±¼ ¿ßÁ ÎðÃ¿àù±· ¿áù±äÂ1Âó1± ¿ßÁåÅÃ Âó±òÏ Âó¿1 á’ù, òýÃÃûþ æÃ±Ëò±· 

Õ±òËéÂ± ¿áù±äÂ Âó±òÏË1 ÂóÓíÇ ßÁ1±¼ Âó±òÏÂóÓíÇ ¿áù±äÂËéÂ±îÂ Õ±1ņ Õ¿ñßÁ Âó±òÏ ìÂ±¿ùÂõÍù 

ÎäÂ©†± ßÁ1±¼ ¿ßÁ ýÃÃ’Âõ· ¿ò(ûþ ÆßÁ ¿ßÁåÅÃ Âó±òÏ Ýù±ý×ÃÃ û±Âõ¼

›¶ï÷ ¿áù±äÂËéÂ±îÂ Îò÷ÅËéÂãÃÃ±ËéÂ± öÂ1±ý×ÃÃ ¿ðÃÝÒËîÂ Âó±òÏ ¿ßÁûþ Âó¿1 á’ù· ßÁ±1í 
Îò÷ÅËéÂãÃÃ±ËéÂ±Ë» ¿áù±äÂ1 ¿öÂîÂ11 ¿ßÁåÅÃ êÂ±ý×ÃÃ Õ±&¿1 ù’Ëù¼ Îò÷ÅËéÂãÃÃ±ËéÂ±Ë» ¿û¿à¿ò êÂ±ý×ÃÃ Õ±&¿1 
ù’Ëù, Îüûþ±ý×ÃÃ îÂ±1 Õ±ûþîÂò¼
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 5.13 : 

  ¿ÁZîÂÏûþ ¿áù±äÂËéÂ±1Âó1± Âó±òÏ ¿ßÁûþ Âó¿1 á’ù· ßÁ±1í Âó±òÏÂóÓíÇ ¿áù±äÂËéÂ±Ë» Õ±1n¸ Õ¿ñßÁ 
Âó±òÏ ñ¿1 1±¿àÂõ Îò±»±Ë1¼ ¿áù±äÂ1 ¿öÂîÂ11 üßÁËù±¿à¿ò êÂ±ý×ÃÃ ¿öÂîÂ1îÂ ïßÁ± Âó±òÏËûþ Õ±&¿1 
ÆùËåÃ¼ ¿áù±äÂËéÂ±1 ¿öÂîÂ11 êÂ±ý×ÃÃ¿à¿òËûþ ÂýÃÃ’ù Âó±òÏ1 Õ±ûþîÂò¼

Îà±»±Âó±òÏ1 Âõé

Ûý×ÃÃËÂõ±11 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ü1n¸ Õ±1n¸ Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò 

ëÂ±ãÃÃ1¼ ÂõéÂùËÂõ±1îÂ ¿ßÁ ¿ùà± ï±ËßÁ ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· 

¿ßÁåÅÃ÷±ò ÂõéÂùîÂ 500 mL, ¿ßÁåÅÃ÷±òîÂ 200 mL 

Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±òîÂ 1 L ¿ùà± ïßÁ± ¿ò(ûþ ÎðÃ¿àåÃ±¼ 

Ûý×ÃÃËÂõ±Ë1 ÂõéÂùîÂ ïßÁ± Âó±òÏ1 Õ±ûþîÂò ÂõÅæÃ±ûþ¼ 

ÎðÃ±ßÁ±òîÂ ïßÁ± ÎîÂù Âõ± á±àÏ11 ÂõéÂùËîÂ± 

Îüý×ÃÃËÂõ±11 Õ±ûþîÂò ¿ùà± ï±ËßÁ¼

 îÂù1 åÃ¿Âõàò ÎäÂ±»± Õ±1n¸ ÎßÁ±»± ÎßÁ±òËéÂ±îÂ Âó±òÏ1 Õ±ûþîÂò ÎÂõ¿åÃ ýÃÃ’Âõ¼

5.3 

ðÃ1±äÂùËîÂ üßÁËù± ÂõdË1 öÂ1 Õ±1n¸ Õ±ûþîÂò Õ±ËåÃ¼ û±1 öÂ1 Õ±1n¸ Õ±ûþîÂò Õ±ËåÃ îÂ±ßÁ 
 ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ 

 
¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ ü±ñ±1íËîÂ ¢¶±÷ [g] Õ±1ņ ¿ßÁù’¢¶±÷ [kg] ÛßÁßÁîÂ ›¶ßÁ±ú ßÁ1± ýÃÃûþ¼

Ã  ¿ûËûþ êÂ±ý×ÃÃ Õ±&Ë1 Õ±1n¸ û±1 öÂ1 Õ±ËåÃ Îüûþ±ý×ÃÃ ýÃÃ’ù  Âõ± û±1 öÂ1 Õ±1n¸ Õ±ûþîÂò 
Õ±ËåÃ Îüûþ±ý×ÃÃ ¼ 

 5.12 :

500 mL

200 mL
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 5.12 :
 ÛéÂ± ßÁ±äÂ1 ¿áù±ä ,Â ÛéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 ÂõýÃÃù ÷Åà1 Âõ±¿éÂ Âõ± ü1n¸ äÂ¿1ûþ±, ÛéÅÂßÅÁ1± qßÁ±ò 
ßÁ±áæÃ Õ±1n ̧ÕùÂó Âó±òÏ Ëù±»±¼ ¿áù±äÂ1 ¿öÂîÂ1àò öÂ±ùðÃË1 ÷äÂ±¼ ¿áù±äÂËéÂ±1 ¿öÂîÂ11 
ôÂ±Ëù îÂ±1 îÂ¿ùîÂ ßÁ±áæÃàò Õ±êÂ± ùá±ý×ÃÃ 1±à±¼ äÂ¿1ûþ±ËéÂ±îÂ Âó±òÏ Ëù±»±¼ ¿áù±äÂËéÂ± 
ÝËöÂ±éÂ±ý×ÃÃ Âó±òÏ1 ¿öÂîÂ1Íù üÅ÷±ý×ÃÃÃ ¿ðÃûþ±¼ îÂ±1 ¿ÂóåÃîÂ ¿áù±äÂËéÂ± ëÂ×¿ùûþ±ý×ÃÃ Õ±ò±¼ ßÁ±áæÃàò 
¿îÂ¿îÂËåÃËò ÎäÂ±»±¼
 ßÁ±áæÃàò ¿ò(ûþ ¿îÂîÂ± ò±ý×ÃÃ¼ ¿ßÁûþ ¿îÂîÂ± ò±ý×ÃÃ· Õ±äÂùËîÂ ¿áù±äÂ1 ¿öÂîÂ1îÂ Âõ±ûþÅ 
Õ±¿åÃù¼ Âõ±ûþÅË» ¿áù±äÂ1 ¿öÂîÂ1îÂ êÂ±ý×ÃÃ Õ±&¿1 ïßÁ± Âõ±ËÂõ ¿áù±äÂ1 ü¥óÓíÇ ¿öÂîÂ1ÍùÂ Âó±òÏ 
Ëü±Ë÷±»± ò±ý×ÃÃ ¼    

 5.13 :
   ÎîÂ±÷±ßÁ ù±¿áÂõ ÛéÂ± Âõ±ûþÅ òöÂË1±»± ÂôÅÂéÂÂõù, îÅÂù±äÂòÏ Õ±1n¸ ÕùÂó Âõ±¿ù¼Â
  Ûàò îÅÂù±äÂòÏ1 Âõ±ÝÒôÂ±Ëù ôÅÂéÂÂõùËéÂ± 1±à± [ 5.15 [a]]¼ Û¿îÂûþ± îÅÂù±äÂòÏàò1 
ÎüÒ±ôÂ±Ëù ÕùÂó ÕùÂóÍßÁ Âõ±¿ù ¿ðÃ Ëû±»±¼ ÛéÂ± ü÷ûþîÂ ý×ÃÃûþ±1 üÓäÂËßÁ úÓòÉ Õ»¦š±ò Âó±Âõ¼ 
ý×ÃÃûþ±1 Âó±åÃîÂ Õ±1n ̧ Âõ±¿ù ¿ò¿ðÃÂõ±¼ Û¿îÂûþ± Õ±¿÷ ßÁ’Âõ Âó±Ë1Ò± îÅÂù±äÂòÏàò1 ðÅÃËûþ±ôÂ±ù1 öÂ1 

 5.15 : 

Âõ±ûþÅ òöÂË1±»± 
ôÅÂéÂÂõù Âõ±¿ù

 
æÃ¿1ûþËîÂ æÃ±Ëò± Õ±ÒýÃÃ±¼

 5.14 :

Âõ±¿ù

Âõ±ûþÅ öÂË1±»±
 ôÅÂéÂÂõù
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Û¿îÂûþ± ôÅÂéÂÂõùËéÂ±îÂ Âõ±ûþÅ öÂË1±»±¼ ÂóÅò1 ôÅÂéÂÂõùËéÂ± îÅÂù±äÂòÏàò1 ÂõÒ±ÝôÂ±Ëù 1±à± [ 5.15 

[b]]¼ üÓäÂËßÁ úÓòÉ¦š±ò ÎðàÅ»±ý×ÃÃËåÃËò· ¿ò(ûþ ÎðÃàÅÝ»± ò±ý×ÃÃÃÃ¼ üÓäÂËßÁ úÓòÉ¦š±ò ËðÃàÅ»±Âõ1 Âõ±ËÂõ 

òïßÁ± ôÅÂéÂÂõùîÂÍßÁ ËÂõ¿åÃ¼ á¿îÂËßÁ Õ±¿÷ æÃ±¿òËùÒ± Îû Âõ±ûþÅ1 öÂ1 Õ±ËåÃ¼ Âõ±ûþÅ1 öÂ1 Õ±ËåÃ Õ±1n ̧
ý×ÃÃ êÂ±ý×ÃÃ Õ±&Ë1¼ á¿îÂËßÁ ý×ÃÃ Û¿Âõñ ÂóðÃ±ïÇ¼ 

 Õ±¿÷ á÷ Âó±ËùÒ± Îû Õ±÷±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ïßÁ± ÂõdËÂõ±1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ^ÂõÉË1 á¿êÂîÂ¼ Ûý×ÃÃ 
^ÂõÉËÂõ±Ë1± ÛßÁñ1í1 ÂóðÃ±ïÇÃÃ¼ üßÁËù±ËÂõ±1 ^ÂõÉ ÎðÃ¿àÂõÍù ÛËßÁ òýÃÃûþ Õ±1n¸ ý×ÃÃýÒÃÃîÂ1 ñ÷ÇÝ 

¿ßÁåÅÃ÷±ò1 ÷±ËæÃË1 ÎðÃà± ò±Âó±ÝÒ¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó±òÏîÂ Õ^»íÏûþ¼ ÛËòËÂõ±1 ñ÷Çý×ÃÃ ^ÂõÉËÂõ±11Á 
Î|íÏ¿ÂõöÂ±æÃòîÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ 

  

¿Âõ¿öÂi§ ^ÂõÉ1 ÁZ±1± Âõd ›¶dîÂ ýÃÃûþ¼ 

ÂõdËÂõ±11 Õ±ßÔÁ¿îÂ, Âõ1í, ßÁ¿êÂòîÂ±, ËßÁ±÷ùîÂ±, Õ±¿ðÃ1 ÝÂó1îÂ ¿òöÇÂ1 ßÁ¿1 Ë|íÏ 

¿ÂõöÂ±¿æÃîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ¼

ýÃÃûþ¼ 

Î|íÏ¿ÂõöÂ±æÃò 

ßÁ¿êÂò

^»íÏûþ 

Õ^»íÏûþ 

ÎßÁ±÷ù

ÎæÃÉ±¿îÂ÷±ò

ÎæÃÉ±¿îÂýÃÃÏò

öÂ1 

Õ±ûþîÂò

ÂóðÃ±ïÇ
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ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ 

¿ßÁåÅÃ÷±ò ^ÂõÉ Âó±òÏîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù ýÃÃûþ, Õ±òýÃÃ±ËîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ^ÂõÉ Âó±òÏîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù òýÃÃûþ¼

ó±òÏîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd ëÅÂÂõ û±ûþ Õ±1n¸ Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd öÂ±¿ýÃÃ ï±ËßÁ¼

Âõd ÛéÂ±ý×ÃÃ ¿û¿à¿ò êÂ±ý×ÃÃ Õ±&¿1 ï±ËßÁ ËüËûþ ÂõdËéÂ±1 Õ±ûþîÂò¼

ÂõdîÂ ïßÁ± ÂóðÃ±ïÇ1 Âó¿1÷±Ëíý×ÃÃ ýÃÃ’ù ÂõdËéÂ±1 öÂ1¼ 

öÂ1 Õ±1n¸ Õ±ûþîÂò ïßÁ± ^ÂõÉý×ÃÃ ÂóðÃ±ïÇ¼

1. qX ëÂ×MÃÃ11 Îá±ùËéÂ± ü¥óÓíÇ ÂóÓ1 ßÁ1±¼

 [i] ^ÂõÉý×ÃÃ ¿û Âó¿1÷±í1 êÂ±ý×ÃÃ Õ±&¿1 ï±ËßÁ îÂ±ßÁ ¿ßÁ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ·

   [a] ÂóðÃ±ïÇ  [b] öÂ1

   [c] Õ±ûþîÂò  [d] ßÁ±¿ù

 [ii

   [a] ßÁ±êÂ  [b] ßÁ±äÂ

   [c] Îù±   [d] ßÁ±áæÃ

 [iii

   [a] ßÁ±äÂ1 ¿áù±äÂ [b] ðÃ±ËÂó±í

   [c] ÎîÂùüò± ßÁ±áæÃ [d] ¿©†ù1 ¿áù±äÂ

 [iv] îÂù1 Îá±éÂËéÂ±1 Âó1± Õ¿÷ùËéÂ± Âõ±¿åÃ ëÂ×¿ùÝ»±¼

   [a] Ëü±í   [b] ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷ 

   [c] îÂ±÷  Â [d] Âõ±ÒýÃÃ

 [2] îÂù1 ÎßÁ±òËÂõ±1 Âõd Âó±òÏîÂ ^»íÏûþ Õ±1n¸ ÎßÁ±òËÂõ±1 Âó±òÏîÂ Õ^»íÏûþ ¿ùà±¼

   [a] ÎäÂ¿ò    [b] ò±¿1ßÁù1 ÎîÂù

   [c] Âõ±¿ù    [d] Î÷Ì

   [e] äÂßÁ1 &¿ëÂÿ    [f] ¿ÂóêÂ±&¿ëÂÿ

   [g] ¿ò÷à

b c da

b c da

b c da

b c da
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3. ÂóðÃ±ïÇ ¿ßÁ· ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1íüýÃÃ ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼

4. ¿ßÁ ðÅÃéÂ± ñ÷Ç1 üýÃÃ±ûþîÂ Õ±¿÷ ßÁ’Âõ Âó±Ë1± Îû ¿úù Û¿Âõñ ÂóðÃ±ïÇ·

5. äÂ±¿1¿Âõñ ^ÂõÉ1 ò±÷ ¿ùà± û±1 üýÃÃ±ûþîÂ ¿áù±äÂ ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼

6. ÎæÃÉ±¿îÂ ¿ßÁ·

7. îÂù1 Âõ±ßÁÉËÂõ±1 qXËò ÕqX ¿ùà±¼

  [a

  [b] ßÁ±êÂ1 &¿ëÂÿ Âó±òÏîÂ ^»ÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ¼

  [c] Âó±òÏîÂ ¿ò÷à ^»ÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ¼

  [d] ßÁ±êÂ1 éÅÂßÅÁ1± Âó±òÏîÂ ÝÂóËãÃÃ¼

    [e] ò±¿1ßÁù1 ÎîÂù Âó±òÏîÂ Â^»ÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ

    [f] ¿¢ åÃ±¿1ò Âó±òÏîÂ ^»ÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ¼

  [g] îÂ±÷ Õ±1ņ Îù± ËæÃÉ±¿îÂ÷±ò ^ÂõÉ¼

  [h]

8. îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÂõdËÂõ±11 ùáîÂ ^ÂõÉËÂõ±11 ¿÷Ëù±»±, ¿ûËÂõ±11 Âó1± ÂõdËéÂ± ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ· 
  

   ÎéÂ±ßÁ± ÂõýÃÃÏ    ßÁÂó±ýÃÃ

   áæÃ±ù     ßÁ±êÂ

   äÂßÁÏ     ßÁ±äÂ

   ¿áù±äÂ     ßÁ±áæÃ

   üÓîÂ±     Îù±

9. › ±¿©†ËßÁË1 ÆîÂûþ±1Ï ÂóÒ±äÂ¿Âõñ Âõd1 ò±÷ ¿ùà±¼

10. à±ùÏ êÂ±ý×ÃÃ ÂóÓ1 ßÁ1± -

ÛËßÁéÂ± Âõd ¿Âõ¿öÂi§    Î1 á¿êÂîÂ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ 

ÂõdËÂõ±1ßÁ öÂ±á ßÁ1± ÂóX¿îÂËéÂ±ßÁ  ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

Âõd ÛéÂ±îÂ ïßÁ± ÂóðÃ±ïÇ1 Âó¿1÷±Ëíý×ÃÃ ýÃÃ’ù ÂõdËéÂ±1  ¼

Âõd ÛéÂ±ý×ÃÃ ¿û÷±ò êÂ±ý×ÃÃ Õ±&Ë1 ÎüËûþ ÂõdËéÂ±1  ¼
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Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

11. Âõd Âõ± ^ÂõÉ1 ñ÷Ç1 ¿öÂ¿MÃÃ ßÁ¿1 ¿÷Ëù±»±¼ ÷òîÂ 1±¿àÂõ± ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd Âõ± ÂóðÃ±ïÇ1 ÛßÁ±¿ñßÁ 
ñ÷Ç ï±¿ßÁÂõ Âó±Ë1¼

   

   îÂÏà±Ë1 ¿ò¿÷ÇîÂ ßÁÒ±ýÃÃÏ     Âó±òÏîÂ ^»íÏûþ

   ¿ò÷à       ÎæÃÉ±¿îÂ÷±ò   

12. ÎîÂ±÷±ßÁ û¿ðÃ Ûàò ÷æÃÂõÅîÂ, Âó±îÂù Õ±1ņ ðÃÏâÇ¦š±ûþÏ ÎÂõ= ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1ÂõÍù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ, 
ÎîÂË™L îÅÂ¿÷ ÎßÁ±ò¿Âõñ ^ÂõÉ ¿òÂõÇ±äÂò ßÁ¿1Âõ± Õ±1ņ ^ÂõÉ1 ÎßÁ±òËÂõ±1 ñ÷ÇßÁ Õ¢¶±¿ñßÁ±1 ¿ðÃÂõ±·

13. ¿ßÁåÅÃ÷±ò Â̂õÉ Îá±éÂ±ý×ÃÃ Îù±»± ÎûËò, Âõ±¿ù, ¿ò÷à, Îò÷Å 1ü, ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ¼ Û¿îÂûþ± ÛéÂ± ¿áù±äÂîÂ 
Âó±òÏÍù ÛéÂ± ÛéÂ±ÍßÁ ¿÷ýÃÃù±ý×ÃÃ ÎäÂ±»±, ÎßÁ±òËÂõ±1 Âõd Âó±òÏîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù ýÃÃûþ Ûàò îÂ±¿ùßÁ± Âõò±ý×ÃÃ 
¿ù¿Âó»X ßÁ1±¼

14. 

1 ¿ßÁù’¢¶±÷1 ßÁÂó±ýÃÃ 
2 ¿ßÁù’¢¶±÷ ðÃá±

ÝÂó11 åÃ¿Âõ ðÅÃéÂ± îÂù1 îÅÂù±äÂòÏàò1 ü¿êÂßÁ ¦š±òîÂ ÕÑßÁò ßÁ1±¼
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Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±1

   

“îÅÂ¿÷ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ËßÁ±òËÂõ±1 Âõd1 ÂóÅò1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±¿1” Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ, 
Õ±Ëù±äÂòÏ, ý×ÃÃKI×±1ËòéÂ Ëü»± Õ±¿ðÃ1 Ëû±Ëá¿ðÃ ý×ÃÃûþ±1 ¿Âõø¸Ëûþ îÂïÉ Ëá±ËéÂ±»± Õ±1n¸ ÛéÂ± 
ËéÂ±ßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼ öÂá±-¿äÂá± Âõd ËÂõ±éÂù± ÷±òÅýÃÃ ðÅÃæÃò ¿îÂ¿òæÃòßÁ ùá ñ1±¼ ËîÂÝÒËù±ËßÁ 
Ûý×ÃÃ¿Âõù±ËßÁË1 ¿ßÁ ßÁË1 Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼ 

ü±ñ±1íËîÂ ÎÂóù±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ± ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd [ÎûËò ßÁ±ëÇÂÂõëÇÂ, ÂóÅ1í± àÂõ1 ßÁ±áæÃ, › ±¿©†ßÁ1 
ü±÷¢¶Ï] Âó1± ÂõÉ»ýÃÃ±1Ëû±áÉ Âõd ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÂõËò±»± ÎûËò ÎÂó¿=ù ýÃÃ’‹±1, ü1n ̧áåÃÂóÅ¿ù1 
éÂ±Âõ]¼ Îüý×ÃÃËÂõ±1 îÅÂ¿÷ üæÃ±ý×ÃÃ Î|íÏËßÁ±êÂ±Íù Õ±¿òÂõ Âó±1±¼ îÅÂ¿÷ ¿ßÁ¿ßÁ ^ÂõÉ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ¿1¿åÃù± Õ±1n¸ îÅÂ¿÷ ÂõËò±»± Âõd¿Âõñ1 Âõ±ËÂõ ¿ßÁûþ ëÂ×ÂóËû±áÏ ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼

ÎîÂ±÷±1 â11 Âó1± 20 ¿Âõñ Âõd üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1 Âõd1 ñ÷Ç ÎûËò æÃÉ±¿îÂ÷±ò, ßÁ¿êÂòîÂ±, 

Âõd1 ÛßÁ±¿ñßÁ ñ÷Ç ï±¿ßÁÂõ Âó±Ë1¼ Û¿îÂûþ± Âõd¿Âõñ1 ñ÷Ç1 ùáîÂ îÂ±1 ÂõÉ»ýÃÃ±11 ÷±æÃîÂ 
ü¥óßÇÁ ¦š±Âóò ßÁ1±¼
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4

 ÎîÂ±÷±1 ÎÂó¿=ù Âõ±ßÁäÂËéÂ± Îà±ù±ËäÂ±ò¼ ìÂ±ßÁ¿òàò üýÃÃËæÃ Û1ņ»±Âõ Âó±¿1åÃ±Ëò· 
ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â1îÂ ïßÁ± ôèÂÏæÃËéÂ±1 ðÅÃ»±1àò Îà±Ëù±ËîÂ ÕùÂó ÎæÃ±1 ¿ðÃÂõ ù±Ëá òýÃÃûþËò· 
ÛËò ¿ßÁûþ ýÃÃûþ Âõ±1n· Õ±äÂùËîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎÂó¿=ù Âõ±ßÁäÂ1 ìÂ±ßÁ¿ò, ôèÂÏæÃ1 ðÃæÇÃ±, ¿ßÁåÅÃ÷±ò 

[a] ßÁ¥ó±åÃ [b] ÎÂó¿=ù Âõ'

[c] ôèÂÏæÃ [d] Õ±ù÷±¿1

¿äÂS 4.1 :  
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 4000 

Îù±1 éÅÂÂóÏËéÂ±ßÁ Õ±ßÁø¸Çí ßÁ¿1ËåÃ¼ ÎîÂËòðÃË1 Îù±-ßÁ Õ±ßÁø¸Çí ßÁ¿1Âõ Âó1± Âõd1 ¿Âõø¸Ëûþ æÃò± 
Â õ± 

¼ ÎÂó¿=ùÂ õ±ßÁäÂ, ÂóÅîÂù±, 

¿äÂS 4.2 : ÎöÂëÂÿ±1àÏûþ±1 åÃ¿Âõ

600 
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4.1 

4.1 : /

¿äÂS 4.3 :  

ÎÂó¿=ù

1Âõ1 1Âõ1

±¿©†ßÁ/

ÎÂóÂó±1 ¿Âóò ¿©†ù

Õ±ù¿Âóò Îù±

¿©†ù

Îù±1 áæÃ±ù Îù±

1±Âõ±1 ÎÂõG 1±Âõ±1

±¿©†ßÁ1 à±1n ±¿©†ßÁ

 4.1 :

îÂ±¿ùßÁ±îÂ ¿ùà±¼

 

ÎÂõ±Ëù¼
 

ÎûËò- , , 
, , 

,  
Õ±¿ð [¿äÂS 4.3]  Ã¼
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ßÁ1± ÂóðÃ±ïÇËÂõ±1ßÁ 

±¿©†ßÁ Õ±¿ðÃ¼

        ¿äÂS 4.4 :  

 4.3 :
 4.2 
ÎðÃ¿àù± Âõ±1ņ·

[a] 

[b]  Îù±1 &¿ëÂÿ

[c] 

 4.2 :
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Û¿àù± Âõá± ßÁ±áæÃîÂ Îù±»±¼ ßÁ±áæÃàò1 îÂùôÂ±Ëù 

¿äÂS 4.5 :  4.2 
4.2.1 

¿äÂS 4.6 :  

[a] Âõá± ßÁ±áæÃîÂ Ëù±1 &¿ëÂÿ

[c] 

 4.4 :

ÎÂõËùá ÎýÃÃ±»± Âõ±ËÂõ ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÇÂò ÷ò ßÁ¿1åÃ± Îò¿ßÁ· 

îÅÂ¿÷ ¿ßÁ ÂõÅ¿æÃù±·

Î÷1n¸ßÁ ‘N’  [North N ‘S’ [South S

ßÁ1± ýÃÃûþ¼ 

[b] 
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¿äÂS 4.7 :            

[b] N

N] 
[c] N S 

¿äÂS 4.8 :  

 4.5 :
 

          [a] 
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á¿îÂËßÁ Õ±¿÷ ¿üX±™L ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1± 

¿äÂS 4.9 : ¸ 

[a]

[b]

[c]

 4.6 :
 ßÁ±ø¸1 åÃ¿ÂõËéÂ± ÎäÂ±»± [¿äÂS 
4.10Â

ßÁ±áæÃàòîÂ ðÅÃéÂ± ðÃ±á ¿ðÃûþ±¼ ðÃ±á 
ðÅÃéÂ± ÛëÂ±ù Î1à±Ë1 ùá ùËá±»±¼ ¿äÂS 4.10 :  

4.2.2 
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Á ÎÂõ±Ëù¼¿äÂS 4.11 :  

 4.7 : 

30-40

ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼ ¿äÂS 4.12 : 

4.2.3 
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ÆýÃÃËåÃ¼

[GPS] Õ±¿ðÃîÂ ¿äÂS 4.14 :  

¿äÂS 4.13 :  

 

 Â
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¿äÂS 4.15 :  

[a] 
ÂóÅîÂù± á±ëÂÿÏ 
[A & B]

[b] A á±ëÂÿÏ1 S ¸ B á±ëÂÿÏ1 N 
]

[c] [A á±ëÂÿÏ1 N B á±ëÂÿÏ1 N ] 

B A

B

A

B

 4.8 : 

‘A’ B’ 
‘A’ 

B’ 

 îÂ±1 ¿ÂóåÃîÂ ‘A’ B’ 

‘A’ B’ 
‘A’ 

B’ 

4.2.4 

A
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¿äÂS 4.16 : 

 4.9 :

4.2.6    

 4.10 :
4.9 

4.5 îÂ  

¿äÂS 4.17 : 
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¿äÂS 4.18 :  

 [a] [b] 

4.3  

MRI

 

4.18 [a] Õ±1n¸ [b]  îÂ ÂÛËò 

ËÂó±»± û±Âõ [¿äÂS 4.18 [a]]
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(CD)

4.4  
 

¿äÂS 4.19 :  
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 ¿ÂõßÁø¸Çí  ßÁË1¼

  

  

 ÎÂóù±ûþ¼

ßÁ¥ó±åÃ

Õ±ßÁø¸Çí

 ¿ÂõßÁø¸Çí
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1.

(a) Õ±ßÁø̧Çí ßÁ1± ÂóðÃ±ïÇËÂõ±1ßÁ–––––– ÂóðÃ±ïÇ ÎÂõ±Ëù¼
 (b)

ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼
 (c) 1Âõ1–––––– ÂóðÃ±ïÇ òýÃÃûþ¼
 (d) ÛËßÁñ1í1
 (e)

 (f) ßÁ1 üðÃ±ûþ –––––– éÂ± Î÷1n¸ ï±ËßÁ¼

2. ¿äÂò ¿ðÃûþ±¼

(a) äÅÂ ± ñ1í1 ÂóðÃ±ïÇßÁ Õ±ßÁø¸Çí ßÁË1¼   

(b)

(c)

(d)

 (e)

3. ùáîÂ ¿÷Ëù±»±

1. a

2. Îù±1 áæÃ±ù         [b

3. c

4. [d]
        ßÁË1¼
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5.
 i)  

    (a) Õ±ù¿Âóò 

    (b) 1Âõ1  

    (c) Âó¡±¿©†ßÁ1 à±1n¸ 
    (d) 

  ii) 
    (a) Ëù±1 áæÃ±ù  
    (b) 1±Âõ±1 ÎÂõG 

    (c)   

    (d) Õ±ù¿Âóò
 iii) 

   (a) ðÅÃéÂ±  

   (b) ÛéÂ±  
   (c) ¿îÂ¿òéÂ± 
   (d) äÂ±¿1éÂ±
6.

7.

8.
9.
10.

4. ™ 1 2

 1  2
–––
Õ±ßÁø¸Çí
--–––
¿ÂõßÁø¸Çí

 a  b  c  d

 a  b  c  d

 a  b  c  d
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11.

12.

13.

14.

15

16

17.

18.
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1. 3-4 

ßÁ1±¼

2

3  

4

5

6
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

üßÁËù±ËÂõ±1 ÂõdËßÁ ÂóðÃ±ïÇ

Â óðÃ±ïÇ, ^ÂõÉ Õ±1n¸ ¿÷|

×ÃÃ

¿÷| ^ÂõÉ
¿÷|

¿äÂS 6.1 : ÷±¿éÂîÂ ïßÁ± ^ÂõÉËÂõ±1 [ÛéÂ± ¿÷|í]

Âõ±¿ù 

Âõ±¿ù

{

^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í6
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

1

2

3

^ÂõÉ1 ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í ¿÷|1 ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í

2. 
3. /

4. 

 6.1 :
¿÷|1 ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±1

 

1. 

ðÅÃ¿Âõñ ÂóðÃ±ïÇ

, 

   / ¿üýÃÃÒîÂ1 Õ»¦š±

¿Âõ:^: üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± ÷±¿éÂ1 ò÷Åò±1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃ ßÁ¿1 ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÷±S ðÅÃéÂ± ™¦1 Âó±Âõ ÂÂó±1±¼ Ûý×ÃÃ 
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

Âõ±¿ù 

6.2 

 

 

5.

 i. 

 ii. 

 iii. 

6.

Â óÔïßÁÏßÁ1í ÂóX¿îÂü÷Óý ÃÃ 
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

¿äÂS 6.2 :  Âõ±¿åÃËåÃ 

: 
:

¿÷| ¿÷|îÂ ïßÁ± ^ÂõÉ ýÃÃ±ËîÂË1 Âõ±¿åÃÂõ Âó±¿1/ ßÁ±1í 

ôÂù 
...

ÂÂÂÂÂÂ ±¿1 ôÂùËÂõ±11 

6.3.1 ýÃÃ±ËîÂË1 ÂõåÃ± ÂóX¿îÂ 

ýÃÃ±ËîÂË1 ÂõåÃ±
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

6.3.2 

[ 6.3 a)

[ 6.3 b)

 
[ 6.3 (c)

¿äÂS 6.3 (b) :¿äÂS 6.3 (a) :
ñ±ò ÂóÔïßÁ ßÁ¿1ËåÃ¼

¿äÂS 6.3 (c) :

ÎìÂÒßÁÏ
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

¿äÂS 6.4 :  úüÉ ÷1± ÂóX¿îÂü÷ÓýÃÃ öÂ¿1Ë1 ñ±ò ÷±¿1ËåÃ 
÷1í± ÷1± ûLa

6.3.3 ÷1í± ÷1± ÂóX¿îÂ 

÷1í± ÷1±
[ 6.4 (a)]

(a)

(c)

(b) (d)

(c)
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

6.3.4  ÂóX¿îÂ 

 Âõ± 

[ 6.5 a ]

[ 6.5 b ]

¿äÂS 6.5 (a) : ¿äÂS  6.5 (b) :  Âõ±’ ¿ðÃûþ± 
ÆýÃÃËåÃ

:
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

 6.2 :

¿äÂS 6.6 (b) : Î¿äÂS 6.6 (a) :

6.4 
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

¿äÂS 6.7 (a) : ¿äÂS 6.7 (b) : 

Âõ±¿ù

:

 6.3 :

:

 [ : 6.7 (a)]

[ 6.7 (b)] 
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

:

1. 
2. 6.1 

:

¿äÂS 6.8 :

6.5  

6.8
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

¿äÂS 6.9 :ÎäÂßÁòÏË1 äÂ±ýÃÃ 
Âõ±¿ßÁËåÃ

Â

6.1

[
6.10 a ] 6.10 b  

6.10 c  

[ 6.10 c ]

¿äÂS 6.10 : 

:

 6.4 :

(a) (b) (c)

2

3 4

1
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

:

äÂ

¿äS 6.11 : Âó±òÏ ¿ôÂŒI×±1

6.11

(a) (b) (c) 

¿äÂS 6.12 : 

6.12
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

öÂ±¿Âõ ëÂ×¿ùÝ»± :
[

[

:

:

 i

 ii   

 iii  

 6.5 :
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

6.6 

 

 6.6 :

: 6.5 

:

6.5 
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

¿äÂS 6.13 : 

: 

 1. 
 2. 
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

6.7 

¿äÂS 6.14 : 

¿äÂS 6.15 :

:
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

¿äÂS 6.16  :  

¿äÂS : 

6.17

Âõ±¿ù

Âõ±¿ù 
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

1.  

i

   (a) 

   (b) 

   (c) 

   (d) 

ii

   (a) 

   (b) 

   (c) 

   (d) 

iii  
   (a) 

   (b) 

   (c) 

   (d) 

iv

      (a) 

   (b) 

   (c) 

   (d) 

a cb d

a cb d

a cb d

a cb d

2. : 

  (a)  i.  

  (b) ii. 

  (c) iii. 

  (d) iv. 

  (e) v. 

  (f) vi. 

  (g) vii.
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

3. 

(a) ______ 
 

(b) ______

(c) ______ 

(d) ______ 

(e) 
______ 

______ ______
4.  

(a) 
(b) 
(c) 

5.    
 (a) 
 (b) 
 (c) 
 (d) 
 (e) 

6.  

7.  

8.  

9.  

10. 6.2 

¿üýÒÃÃîÂ1 ËöÂÌ¿îÂßÁ Õ»¦š± / ÂóÔïßÁÏßÁ1í ÂóX¿îÂ

1

2

3
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

1.  
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

6.1

1-2  

Âõ±¿ù 

 Âõ±¿ù 

Âõ±¿ù

Âõ±¿ù

ÂõäÂ±

Âõ±¿ù

¿òËðÃÇúò± îÂ±¿ùßÁ± : 6.1
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^ÂõÉ1 ÂóÔïßÁÏßÁ1í

2. 

3. 

öÂ±¿Âõ ëÂ×¿ùÝ»± Ð

1. 6.1   Â
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ÂõîÂ1 Õ±1n¸ æÃùÂõ±ûþÅ

Õ±ßÁ±ú ëÂ±»1Ïûþ± ÆýÃÃ ïßÁ±1 ü÷ûþîÂ â11 Âõ±¿ýÃÃ1Íù û±Âõ ¿ÂõäÂ±¿1Ëù, ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 

÷±1±-ËðÃëÂ×îÂ±1±ý×ÃÃ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ åÃ±¿îÂ ÛéÂ± ùáîÂ Íù û±ÂõÍù ßÁûþ¼ ôÂ1ßÁ±ù 1±¿îÂÂóÅ»± åÃ±¿îÂ 

ÛéÂ± ùáîÂ ¿ò¿òûþ±ÍßÁ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ôÅÂ¿1ÂõÍù Íá Õ±ËÂõ¿ù Âõ1ø¸ÅíîÂ ¿îÂ¿îÂ ÂõÅ¿1 â1Íù ÕýÃÃ±1 

Õ¿öÂ:îÂ± ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ¿ò(ûþ Õ±ËåÃ¼ ÂõîÂ±ýÃÃîÂ ëÂ±»1ËÂõ±Ë1 ÛôÂ±ù1 Âó1± Õ±òôÂ±Ëù á¿îÂ 

ßÁ1±1 ðÃÔúÉ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ äÂ±ý×ÃÃ öÂ±ù Îò±ËÂó±»±Ëò· ßÁ±¿ù ¿ðÃòîÂ Âõ1 á1÷ Õ±¿åÃù, Â1±¿îÂÍùËýÃÃ 

ÕùÂó êÂ±G± Âó¿1¿åÃù ÂõÅ¿ù ÎæÃÉ‡Â üßÁËù ËßÁ±»± q¿òåÃ±¼ ¿ðÃòîÂ Âõ1 á1÷ Õ±¿åÃù, ßÁï±ø¸±1îÂ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿Âõ:±ò1 Âó±êÂÉÂóÅ¿ï1 ¿ÁZîÂÏûþ öÂ±á1 ðÃú÷ ÕñÉ±ûþîÂ ¿ÂõúðÃöÂ±Ë» Âó¿ìÂÿÂõÍù Âó±Âõ±¼ 

¿Âõø¸Ëûþ Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼ 

7.1 ÂõîÂ1

Õ±¿æÃ ÂõîÂ1ËéÂ± ëÂ±»1Ïûþ±¼ Âõ1ø¸Åí ¿ðÃ
¿ðÃÂõ Âó±Ë1¼ ÛËòËÂõ±1 ßÁï± ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ q¿òåÃ±¼ ý×ÃÃûþ±îÂ ßÁ±¿ù, Õ±¿æÃ Õ±1n ̧ßÁ±ý×ÃÃÍù1 ¿îÂ¿òéÂ± 

q¿òåÃ±Ëò· ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂËîÂ± ÂõîÂ11 Õ±á¿ù ÂõîÂ1± åÃÂó± ßÁË1¼ ÂõîÂ11 Õ±á¿ù 
öÂ±ùðÃË1 ÷ò ßÁ¿1Ëù æÃ±¿òÂõ Âó±¿1Âõ± Ëû ÂõîÂ11 Õ±á¿ù

ÂõîÂ1 Õ±1n¸ æÃùÂõ±ûþÅ7
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îÂ±¿1à üËÂõõÇ±2äÂ 

(0C)

üÂõÇ¿ò¥§ 

(0C)

¿ò¥§îÂ÷ 
Õ± Ç̂îÂ±  
(%)

ëÂ×2äÂîÂ÷ 
Õ± Ç̂îÂ± 
(%)

Âõ1ø̧Åí1 
Âó¿1÷±í
(mm)

15/08/24 36.2 27.8 54 82

 7.1 Ð ÛéÂ± ü5±ýÃÃ1 ÂõîÂ11 îÂïÉ -

 7.1 :

 ÂõîÂ1±îÂ Âó±1ÍýÃÃ Îû±»± 24 
24 âKI×±îÂ ÕïÂõ± Õ±ácßÁ 
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ÂõîÂ11 ëÂ×Âó±ðÃ±ò ÂõÉ»ýÃÃ+îÂ ûLa1 ò±÷

îÂ±ÂóË÷îÂ± 

Âõ1ø¸Åí1 Âó¿1÷±í

ÂõîÂ±ýÃÃ1 ¿ðÃú ëÂ×ý×ÃÃG ÎöÂò

ÂõîÂ±ýÃÃ1 á¿îÂ

Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó

ÂõîÂ±ýÃÃ1 á¿îÂ Õ±¿ðÃ ßÁ±1ßÁËÂõ±1ßÁ ÂõîÂ11 ëÂ×Âó±ðÃ±ò ËÂõ±Ëù¼ 

 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ ÂõËûþ±ËæÃÉ‡Â Âõ± ßÁßÁ±ËðëÂ×îÂ±Â õ± Õ±ý×ÃÃîÂ±ý×ÃÃ ÎßÁ±»± q¿òåÃ±Ëò Îû 
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7.2 æÃùÂõ±ûþÅ

 ÷òîÂ ÎÂóËù±»±ËäÂ±ò, ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÛéÂ± ü5±ýÃÃ1 ÂõîÂ11 ßÁ±1ßÁ ÎûËò - Âõ±ûþÅ÷Gù1 

25-30 ÂõåÃ1 Âõ± îÂ±ËîÂ±¿ñßÁ ßÁ±ù1 ÂõîÂ11 áëÂÿ÷±Ëòý×ÃÃ ÍýÃÃËåÃ Îüý×ÃÃ êÂ±ý×ÃÃ1 æÃùÂõ±ûþÅ¼ 

25-30 

ÎüË÷ßÁ±¼ 

¿äÂS 7.1 :  

 

Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼
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7.3 æÃùÂõ±ûþÅ ÕòÅû±ûþÏ ÂóÔ¿ï»Ï1 ÷Gùü÷ÓýÃÃ

 

û±ûþ¼ Î÷1n¸ Õ=ù Õ¿îÂúûþ úÏîÂù¼ Ûý×ÃÃ Õ=ùü÷ÓýÃÃ ÂÂõ1ËôÂ Õ±»¿1 ï±ËßÁ¼ 

¿äÂS 7.2 (a) : 
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7.4  Õü÷1 æÃùÂõ±ûþÅ : 

 Õü÷ Õ±1n ̧ëÂ×

à±¿1ôÂ úü¸É ÎÂõ±Ëù¼ ÎîÂËòðÃË1 

1¿Âõ úüÉ1 

¿äÂS 7.2 (b) : 
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7.5 
 ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ëÂ±ãÃÃË1 ÎßÁ±»± q¿òåÃ±Ëò Îû Õ±¿æÃßÁ±¿ù Õ±á1 ¿ðÃòîÂÍßÁ á1÷ ËÂõ¿åÃ 

¿äÂS 7.3 : 

¿äÂS  7.4 : 

ßÁ¿÷ ò±û±ÂõËò· ÎîÂ¿îÂûþ± ÷±òÅýÃÃ1 Âõ±ËÂõ 

Âó±Ë1¼ ÛËò ñÅ÷ÅýÃÃ±ý×ÃÃ ò±ò± ñ1Ëí ÷±òÅýÃÃ1 
æÏ»òÍù ¿ÂõÂóðÃ Õ±¿òÂõ Âó±Ë1¼ 

Âõ±ËÂõ ¿ÂõðÃÉ±ùûþ ÂÂõg ¿ðÃÂõ ùá± ÎýÃÃ±»±ËéÂ± 
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ßÁ¿1Âõ ù±¿áÂõ¼ 

ÂõîÂ±ýÃÃ

æÃùÂõ±ûþÅ   

 õ1ø¸Åí

ÂõîÂ1

æÃùÂõ±ûþÅ ÷Gù

÷Óù ús :
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 ÂõîÂ1 ÂõÅ¿ù ËßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 

 Â

 Â

 25 - 30

 æÃùÂõ±ûþÅ ¿ò1+Âóí ßÁ1± ýÃÃûþ¼   

 

 

 

 

ÕòÅúÏùòÏ 

1. Õ¿îÂ äÂ÷ÅÍßÁ ëÂ×

 a ÂõîÂ1 ßÁ±ßÁ ËÂõ±Ëù· 

 b æÃùÂõ±ûþÅ ßÁ±ßÁ ËÂõ±Ëù· 

 c

 d

Îüý×ÃÃËßÁý×ÃÃéÂ± ¿ßÁ ¿ßÁ· 

2.  ÂõîÂ1 Õ±1n¸ æÃùÂõ±ûþÅ
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3.   

 (i) 

  (a) 

  (b) 

  (c) ¿Âõø¸Å»Ïûþ

  (d) 

 (i) 

  (a) ñ±ò

  (b) ü¿1ûþýÃÃ 

  (c) Õ±ùÅ  

  (d) 

4.  Ó1 ßÁ1± Ð 

 (a) _______

ÎÂõ±Ëù¼ 

 (b)   _________  

ýÃÃûþ¼  Ã

a cb d

a cb d

 ÎßÁ±Ëò± Û
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	 ÎîÂ±÷±ù±ËßÁ 2 òÑ Âó±êÂîÂ Âó¿ìÂÿ Õ±¿ýÃÃåÃ± Îû Õ±÷±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ü1n¸-Âõ1 ÕüÑàÉ 
ÎÂó±ßÁ-Âó1n¸»±, Âóq-ÂóŽÂÏ, âÒ±ýÃÃ-Âõò, áåÃ-ùîÂ± Õ±¿ðÃ ëÂ×¿¾ðÃ Õ±1n¸ ›¶±íÏ ÎÂó±»± û±ûþ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1ßÁ 
æÃÏ» ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃýÒÃÃîÂ1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ëÂ×Í÷ýÃÃîÂÏûþ± ùŽÂí Õ±ËåÃ û¿ðÃÝ ›¶ËîÂÉËßÁý×ÃÃ ¿òæÃ± 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ÂõËúø¸ äÂ¿1S ÎðÃàÅ»±ûþÃ¼

Õ±¿÷ ÆðÃò¿µò æÃÏ»òîÂ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 Âõd Âõ± ÂóðÃ±ïÇ ÎðÃà± Âó±ÝÒ Õ±1n¸ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1Ò±¼ 
1±¿îÂÂóÅ»± qý×ÃÃ ëÂ×¿êÂ ðÒÃ±îÂ âÒ¿ýÃÃÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± Âõè±åÃ Õ±1n¸ éÅÂïËÂó©†1 Âó1± Õ±1y ßÁ¿1 ¿Âó¿g 
ïßÁ± ÎäÂËGùËû±1, ßÁ±ËÂó±1 üÒ±æÃ, äÂßÁÏ-Î÷æÃ, ¿ßÁîÂ±Âó-ßÁ±áæÃ, á±ëÂÿÏ-÷éÂ1, äÂ±ý×ÃÃËßÁù Õ±¿ðÃ 
¿Âõ¿öÂi§ Âõd Õ±¿÷ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1Ò±¼ ÛËò ÂõdËÂõ±Ë1 ¿òæÃ± ÂõÂõÏûþ±ÍßÁ ÎßÁ±Ëò± ßÁ±÷ ßÁ¿1Âõ Îò±»±Ë1¼ 
Ûý×ÃÃËÂõ±1 Âõd1 ¿òæÃ± ÎßÁ±Ëò± ÕòÅöÓÂ¿îÂ ò±ý×ÃÃ ÕïÇ±È Ûý×ÃÃËÂõ±1 ¿òæÃÏÇ»¼ ¿òæÃÏÇ» ÂõdßÁ æÃëÂÿÂõd 
ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ÛËßÁðÃË1 ÷±¿éÂ, Âó±òÏ, Âõ±ûþÅ, ¿úù, Âõ±¿ù Õ±¿ðÃ æÃëÂÿ Âõd1 ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í¼	

¿äÂS 8.1: ¿ßÁåÅÃ÷±ò æÃÏ» Õ±1n¸ æÃëÂÿ Âõd

æÃÏ» Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 ÆÂõ¿ú©†Éü÷ÓýÃÃ/Organism and Its Characteristics

æÃÏ» Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 
ÆÂõ¿ú©†Éü÷ÓýÃÃÃÃ

8
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1 ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó 8.1:
	 ¿äÂS 8.11 üýÃÃ±ûþîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÎäÂÌÂó±Ëú üðÃ±ûþ ÎðÃ¿à ïßÁ± Âõdü÷ÓýÃÃ1 Ûàò 
îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼ îÅÂ¿÷ öÂÂõ± ñ1Ëí æÃÏ» Îò æÃëÂÿ  ¿äÂò±M�Ã ßÁ¿1 ™¦y IIîÂ ¿ùà±¼

îÂ±¿ùßÁ± 8.1 : Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 æÃÏ» Õ±1n¸ æÃëÂÿ ÂóðÃ±ïÇü÷ÓýÃÃ

Âó±1 äÂ1±ý×ÃÃ

I II III IV
ò±÷

ÎéÂÂõÅù æÃëÂÿ

æÃÏ»

äÂßÁÏ

á1n¸

Î¦¨ù

ÎÂó¿=ù

ýÃÃ±îÂÏ

Î÷±1 ÕòÅ÷±ò ÷ËîÂ 
æÃÏ» Îò æÃëÂÿ·

qX ëÂ×MÃÃ1 qX ëÂ×MÃÃ11 
ßÁ±1í ðÃËúÇ±»±

8.1 æÃÏ»1 ÆÂõ¿ú©†Éü÷ÓýÃÃ
	 ÝÂó11 îÂ±¿ùßÁ±àò1 ÷ËîÂ Âó±1 äÂ1±ý×ÃÃËéÂ± æÃÏ» ¿ßÁc îÅÂ¿÷ ýÃÃ±îÂîÂ Æù ïßÁ± ÎÂó¿=ùëÂ±ù 
æÃëÂÿ¼ îÅÂ¿÷ Ûý×ÃÃ ¿Âõø¸Ëûþ ¿ßÁ öÂ±Âõ±· ÎîÂ±÷±1 ùá1ËßÁý×ÃÃæÃò1 ùáîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±ËäÂ±ò, 
ÎîÂÝÒËù±ßÁ1Ëò± ÷îÂ±÷îÂ ¿ßÁ· 
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ ßÁï± ÛéÂ± ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò Îû æÃÏ»ü÷ÓËýÃÃ ù1äÂ1 ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1 ÕïÇ±È 
ý×ÃÃýÒÃÃîÂ äÂùòŽÂ÷¼ ¿ßÁc á±ëÂÿÏ ÛàËò± ÎðÃËà±ò 1±™¦±îÂ äÂ¿ù û±ûþ, á±ëÂÿÏàò æÃÏ» Îò¿ßÁ· òýÃÃûþ, 
¿ßÁûþËò± á±ëÂÿÏàò ¿òËæÃ äÂ¿ùÂõ Îò±»±Ë1 îÅÂ¿÷ËýÃÃ äÂù±ý×ÃÃ ¿òÂõ Âó±1±¼ á¿îÂËßÁ á±ëÂÿÏàò æÃëÂÿ Âõd¼ 
æÃÏ»1 ÛéÂ± ëÂ×ÈßÔÁ©† ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í ÆýÃÃËåÃ îÅÂ¿÷ ¿òËæÃ¼ Û¿îÂûþ± ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÎäÂÌÂó±ú1 ÂõdËÂõ±11 
ùáîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿òæÃËßÁ îÅÂùò± ßÁ¿1 ÎäÂ±»±ËäÂ±ò¼
	 ÷òßÁ¿1ÂõùáÏûþ± Îû Õ±ßÁ±1, Õ±ßÔÁ¿îÂ, Âõ±ü¦š±ò Õ±¿ðÃ ÎÂõËùá ÎÂõËùá ýÃÃ’ËùÝ üßÁËù± 
æÃÏ»1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÛËßÁñ1í1 ùŽÂí ÎðÃà± û±ûþ¼ Ûý×ÃÃ ùŽÂíËÂõ±11 ÁZ±1± æÃÏ»ËÂõ±1ßÁ æÃëÂÿ Âõd1 
Âó1± üýÃÃËæÃ ÂóÔïßÁ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ æÃÏ»1 ÛËò ¿ßÁåÅÃ÷±ò ùŽÂí îÂùîÂ ÛéÂ± ÛéÂ±ÍßÁ Õ±Ëù±äÂò± 
ßÁ1± ýÃÃ’ù¼
8.1.1 äÂùò 
	 äÂùòßÁ Õ±¿÷ æÃÏ» Õ±1n¸ æÃëÂÿ1 ÷±æÃ1 Âó±ïÇßÁÉ ÎðÃàÅ»±1 ÛßÁ ÆÂõ¿ú©†É ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ¿ÂõËÂõäÂò± 
ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ò±Ëò· Õ±¿÷ Îàù±-ñÓù±, Îà±æÃ ßÁìÂÿ± Õ±¿ðÃ ßÁ±÷îÂ ÎðÃýÃÃ1 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑá ù1äÂ1 ßÁË1Ò±¼ 
Õ±÷±1 ðÃË1 ÕòÉ æÃÏ», ÎûËò- äÂ1±ý×ÃÃËûþ ÎëÂëÂ×ßÁ±1 üýÃÃ±ûþîÂ ëÂ×¿1 ôÅÂË1, ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶±íÏËûþ ÎêÂãÃÃ1 
üýÃÃ±ûþîÂ Îà±æÃ ßÁ±ËìÂÿ Õ±1n¸ ÷±ËåÃ ôÂ±ò1 üýÃÃ±ûþîÂ Âó±òÏîÂ üÒ±îÂÅ¿1 ôÅÂË1¼
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¿äÂS 8.2: ßÁùäÂÏ ëÂ×¿¾ðÃÃ

¿äÂS 8.3:÷±òÅýÃÃ1 ÂõÔ¿X

 ›¶±íÏ1 ðÃË1 ëÂ×¿¾ËðÃ ÛêÂ±ý×ÃÃ1 Âó1± Õ±ò êÂ±ý×ÃÃÍù 
ù1äÂ1 òßÁË1¼ á¿îÂËßÁ ëÂ×¿¾ðÃßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
æÃÏ» ÂõÅ¿ù öÂ±¿»Âõ±Ëò·
	 ëÂ×¿¾ðÃËÂõ±Ë1 Ûàò êÂ±ý×ÃÃ1 Âó1± Õ±ò Ûàò 
êÂ±ý×ÃÃÍù äÂù±äÂù òßÁË1, ¿ßÁc ëÂ×¿¾ðÃË1± ¿òæÃ¦¤ äÂùò 
Õ±ËåÃ¼ ›¶Ëûþ±æÃò ÕòÅü¿1 ¿úÂó±ý×ÃÃ Âó±òÏ Õ±1n¸ à¿òæÃ 
ù»í1 üg±òîÂ ÷±¿éÂ1 îÂùÍù û±ûþ¼ ßÁ±Gý×ÃÃ ÎÂó±ýÃÃ11 
¿ðÃËú Õ±áÂõ±¿ìÂÿ û±ûþ¼ ëÂ×¿¾ðÃîÂ ôÅÂù1 ßÁ¿ù ñË1 Õ±1n¸ 
ÛéÂ± ü÷ûþîÂ ý×ÃÃûþ±1Âó1± ÎýÃÃ±»± ôÅÂùÂó±ýÃÃ Î÷ù à±ý×ÃÃ 
û±ûþ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1 ÆýÃÃËåÃ ëÂ×¿¾ðÃ1 ÎðÃýÃÃîÂ ÎÂó±»± æÃÏ»1 
ùŽÂí Õ±1n¸ äÂùò1 ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ßÁùäÂÏ 
ëÂ×¿¾ðÃ1 ò±÷ q¿òåÃ±Ëò· Õ±÷±1 äÅÂÂõÅ1Ïûþ± Î÷â±ùûþ 
1±æÃÉîÂ Ûý×ÃÃ¿Âõñ ëÂ×¿¾ðÃ ÎÂó±»± û±ûþ¼ Ûý×ÃÃ¿Âõñ ëÂ×¿¾ðÃ1 
¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó±îÂ ßÁùäÂÏ1 Õ±ßÔÁ¿îÂÍù 1+Âó±™L1 ýÃÃûþ¼ ßÁùäÂÏËéÂ±1 ÷ÅààòîÂ Ûàò ìÂ±ßÁ¿ò ï±ËßÁ¼  
ÂóîÂe Îû¿îÂûþ± ßÁùäÂÏËéÂ±îÂ Îü±÷±ûþ, ìÂ±ßÁ¿òàËò ÂóîÂeËéÂ± Ýù±ý×ÃÃ û±Âõ Îò±»1±ÍßÁ ÷Åààò Âõg 
ßÁË1 Õ±1n¸ ßÁùäÂÏ1 ¿öÂîÂ1îÂ ïßÁ± Îò±÷ ü÷ÓýÃÃ1 Âó1± ÝËù±»± 1Ëü ÂóîÂeËéÂ±ßÁ ÷±¿1 îÂ±1 1ü 
q¿ýÃÃ ùûþ¼ ëÂ×¿¾ðÃ1 äÂùò1 Ûý×ÃÃËéÂ±Ý ÛéÂ± ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í¼
8.1.2 ÂõÔ¿X 
	 ¿äÂS 8.3 ùŽÂÉ ßÁ¿1Ëù ÎðÃ¿àÂõ± Îû ¿úq ÛéÂ± ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ÎßÁËòÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 ÆýÃÃ ›¶±5Âõûþ¦¨ 
÷¿ýÃÃù± ýÃÃûþÃ¼ Õ±¿÷ Õ±éÂ±ý×ÃÃËÂõ±Ë1ý×ÃÃ ÛËòÍßÁËûþ ÎßÒÁäÅÂ»±1 Âó1± ëÂ±ãÃÃ1 ýÃÃÝÒ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ü1n¸ßÁ±ù1 
ÎÂó±äÂ±ßÁËû±1 Û¿îÂûþ± ¿Âó¿gÂõ Âó±1±Ëò· ü1n¸ ýÃÃûþÃÃ, òýÃÃûþ æÃ±Ëò±· ¿ßÁûþËò± ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ú1Ï11 
Õ»ûþÂõ Âõ±¿ìÂÿËåÃ Õ±1n¸ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ Õ±áîÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 ÆýÃÃåÃ±¼ ÕïÇ±È ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÎðÃýÃÃ1 ÂõÔ¿X 
ÆýÃÃËåÃ¼ á¿îÂËßÁ ÂõÔ¿X æÃÏ»1 Õ±ò ÛéÂ± ùŽÂí¼ ÛËò ùŽÂí æÃëÂÿ Âõd1 ÎŽÂSîÂ ÎÂó±»± ò±û±ûþ¼
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8.1.3 �«±ü-›¶�«±ü
	 �«±ü- ›¶�«±ü æÃÏ»1 Õ±ò ÛßÁ &1n¸QÂóÓíÇ ÆÂõ¿ú©†É¼ Õ±¿÷ �«±ü-›¶�«±ü Õ¿ÂõýÃÃËò æÃÏûþ±ý×ÃÃ 
ï±¿ßÁÂõ Îò±»±Ë1±¼

¿äÂS 8.4: âÒ±ýÃÃ1 Âó±îÂ1 Âó1± 
¿òáÇîÂ ÎýÃÃ±»± Âó±òÏ1 ¿ÂõµÅ

¿äÂS 8.5: ù±æÅÃßÁÏ ùîÂ± ó±îÂ

8.1.4 Î1äÂò 
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò á1÷ ¿ðÃòîÂ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 á±1 Âó1± â±÷ Ýù±ûþ¼ Ûý×ÃÃ â±÷ËÂõ±1 ¿ßÁåÅÃ Âó¿1÷±Ëí 
ùÅíÏûþ± ýÃÃûþ¼ â±÷ËÂõ±1 ùÅíÏûþ± ÎýÃÃ±»±1 ßÁ±1í ýÃÃ’ù â±÷îÂ 
ù»íæÃ±îÂÏûþ ÂóðÃ±ïÇ ï±ËßÁ¼ ÛËò Õù±á¿îÂûþ±ù ÂóðÃ±ïÇü÷ÓýÃÃ 
ú1Ï11 Âó1± Âõ±¿ýÃÃ1  ëÂ×¿ùûþ±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ± ›¶¿S�ûþ±ËéÂ±ßÁ Î1äÂò ›¶¿S�ûþ± 
ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ›¶¦Ú±» ÆýÃÃËåÃ ›¶±íÏ1 ÎðÃýÃÃîÂ æÃ÷± ÎýÃÃ±»± ÂõæÇÃòÏûþ 
Âó±òÏ, ù»í Õ±1n¸  ÕòÉ±òÉ ëÂ×Âó±ðÃ±ò1 ¿÷|í¼
	 ›¶±íÏ1 ðÃË1 ëÂ×¿¾ðÃü÷ÓËýÃÃÝ ÎðÃýÃÃ1 ¿öÂîÂ1îÂ ¿ÂõÂó±ßÁÏûþ ßÁ±ûÇîÂ 
ëÂ×ÈÂói§ ÎýÃÃ±»± Õù±á¿îÂûþ±ù ÂóðÃ±ïÇü÷ÓýÃÃ Âó±òÏ1 ü1ņ ü1ņ ¿ÂõµÅ 
Õ±ßÁ±Ë1 ¿ÂõËúø̧ ÕÑá, ÎûËò- Âó±îÂ, Âõ±ßÁ¿ù Õ±¿ðÃ1 æÃ¿1ûþËîÂ Âõ±¿ýÃÃ1 
ßÁ¿1 ¿ðÃËûþ¼ ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í- âÒ±ýÃÃ æÃ±îÂÏûþ ëÂ×¿¾ðÃ1 Âó±îÂ [¿äÂS 8.4]¼
8.1.5 üÑËÂõðÃòúÏùîÂ±
	 üÑËÂõðÃòúÏùîÂ± æÃÏ»1 Õ±ò ÛéÂ± ¿ÂõËúø¸ 
ùŽÂí¼ Õ±¿÷ êÂ±G±, á1÷, ÎöÂ±ßÁ, ¿Âóûþ±ýÃÃ Õ±¿ðÃ ÕòÅöÂ» 
ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ò±¼ ÎîÂËòðÃË1 Õ±ò ›¶±íÏË1± Ûý×ÃÃ ÕòÅöÓÂ¿îÂ 
Õ±ËåÃ¼ ›¶±íÏ1 ðÃË1 ëÂ×¿¾ðÃËîÂ± Ûý×ÃÃ ÕòÅöÓÂ¿îÂ ÎðÃà± û±ûþ¼ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ù±æÅÃßÁÏùîÂ± ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· Âó±îÂ Î÷ùà±ý×ÃÃ 
ïßÁ± ù±æÅÃßÁÏùîÂ± [¿÷÷’åÃ±] ÛëÂ±ù ¦óúÇÃ ßÁ¿1Ëù ùËá 
ùËá Âó±îÂËÂõ±1 æÃ±Âó à±ý×ÃÃ ÂóË1¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ, Õ±÷ù¿à 
áåÃ1 Âó±îÂËÂõ±1 ÎÂõ¿ù ÷±1 Îû±»±1 ùËá ùËá æ±Âó à±ý×ÃÃ 
û±ûþ Õ±1n¸ 1±¿îÂÂóÅ»± üÓûÇ ëÂ×ðÃûþ ÎýÃÃ±»±1 ùËá ùËá Î÷ù 
à±ûþ¼ ÛËòðÃË1 ¿Âõ¿öÂi§ ëÂ×¿¾ËðÃ ÎÂõËùá ÎÂõËùá ëÂ×VÏÂóßÁ1 ›¶¿îÂ üÒýÃÃ±¿1 ÎðÃàÅ»±ûþ¼ ëÂ×VÏÂóßÁ1 
¿ÂõÂó1ÏËîÂ üÒýÃÃ±¿1 æÃËò±»± &íËéÂ±ËßÁ üÑËÂõðÃòúÏùîÂ± ÎÂõ±Ëù¼

1 ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó 8.2:
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ¿ýÃÃ ïßÁ±, Îà±æÃßÁìÂÿ±, ÎðÃÌ¿1 ïßÁ±1 ü÷ûþîÂ ÛßÁ ¿÷¿òéÂîÂ ¿ßÁ÷±òÂõ±1 
ëÂ×ú±ýÃÃ Îù±»± á¿™L ßÁ1±ËäÂ±ò¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1 ßÁ±ûÇ ßÁ1±1 ü÷ûþîÂ ëÂ×ú±ýÃÃ1 ¿ßÁÂõ± Âó±ïÇßÁÉ Âó±ý×ÃÃåÃ± 
Îò¿ßÁ· á1n¸, åÃ±áùÏ, ßÅÁßÅÁ1, Î÷ßÅÁ1Ï Õ±¿ðÃËûþ ¿æÃ1¿í1 ü÷ûþîÂ ëÂ×ú±ýÃÃ-¿òú±ýÃÃ ùÝÒËîÂ 
ÎÂóéÂËéÂ± ëÂ×êÂ±-ò÷± ßÁË1Ëò¿ßÁ ùŽÂÉ ßÁ1±ËäÂ±ò¼
	 æÃÏ»ý×ÃÃ ëÂ×ú±ýÃÃîÂ ÎðÃýÃÃ1 ¿öÂîÂ1Íù Âõ±ûþÅ üÅ÷Å»±ý×ÃÃ ùûþ Õ±1n¸ ¿òú±ýÃÃîÂ Âõ±ûþÅ ÎðÃýÃÃ1 
Âõ±¿ýÃÃ1Íù ëÂ×¿ùûþ±ý×ÃÃ ¿ðÃËûþ¼ Ûý×ÃÃ ›¶¿S�ûþ±ßÁ �«±ü-›¶�«±ü ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ÎÂõ¿åÃöÂ±á ›¶±íÏËûþ 
ò±ßÁ1 ÁZ±1± �«±ü-›¶�«±ü ßÁ±ûÇ ü¥ó±ðÃò ßÁË1¼ ëÂ×¿¾ðÃ1 ÎŽÂSîÂ Âó±îÂîÂ ïßÁ± ü1n¸ ü1n¸ 
ÕüÑàÉ ¿åÃ^1 üýÃÃ±ûþîÂ �«±ü-ßÁ±ûÇ ü¥ói§ ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ ¿åÃ^ËÂõ±1ßÁ ÂóS1h ÎÂõ±Ëù¼
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1 ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó 8.3:
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 äÂ±¿1ÝÂó±Ëú ïßÁ± ÎßÁ±òËÂõ±1 ëÂ×¿¾ðÃ1 Âó±îÂü÷ÓýÃÃ ÎÂõ¿ù ÷±1 Îû±»±1 
ùËá ùËá æÃ±Âó à±ûþ ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ1± Õ±1n¸ ¿úŽÂßÁßÁ ëÂ×¿¾ðÃü÷ÓýÃ1Ã ò±÷ËÂõ±1 q¿ñÍù Ûàò 
îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼ üÓûÇ÷ÅàÏ ôÅÂù1 ÛËò üÑËÂõðÃòúÏùîÂ± ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò·
8.1.6 Â›¶æÃòò
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ßÅÁßÅÁ1, Î÷ßÅÁ1Ï, á1n¸, åÃ±áùÏ Õ±¿ðÃ1 ÎÂó±»±¿ù ¿ò(ûþ ÎðÃ¿àåÃ±¼ æÃëÂÿ 
ÂóðÃ±ïÇ1 ÎŽÂSîÂ ÛËò ÎýÃÃ±»± ÎðÃà± æÃ±Ëò±· ý×ÃÃûþ±1 ßÁ±1í ýÃÃ’ù üßÁËù± æÃÏ»Ë1 ¿òæÃ1 ¿ò¿äÂò± 
æÃÏ» æÃij ¿ðÃÂõÂó1± ŽÂ÷îÂ± Õ±ËåÃ¼ æÃÏ»1 ÛËò ùŽÂíßÁ ÂõÑú ÂõÔ¿X ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ ›¶¿S�ûþ±ËéÂ±ßÁ 
›¶æÃòò ›¶¿S�ûþ± ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ÂýÃÃûþ¼ ›¶æÃòò ›¶¿S�ûþ±1 ›¶Ëûþ±æÃòÏûþîÂ± ¿ßÁ· ›¶æÃòò ›¶¿S�ûþ±1 ÁZ±1± 
ÂõÑú1 ñ±1±Âõ±¿ýÃÃßÁîÂ± äÂ¿ù ï±ËßÁ¼
	 ÝÂó11 Õ±Ëù±äÂò±1 Âó1± Õ±¿÷ ÂõÅ¿æÃ Âó±Ëù± Îû üßÁËù± æÃÏ»Ë1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÛËßÁñ1í1 
ùŽÂí ï±ËßÁ¼ ëÂ×ðÃ±ýÃÃ1í¦¤1+ËÂó, æÃÏ»ü÷ÓËýÃÃ äÂùò, ÂõÔ¿X, �«±ü-›¶�«±ü, Î1äÂò, ÂõÑúÂõÔ¿X Õ±¿ðÃ 
ßÁ±ûÇ ü¥ói§ ßÁË1¼ æÃÏ»ËÂõ±1 üÑËÂõðÃòúÏù ýÃÃûþ Õ±1n¸ ëÂ×VÏÂóßÁ1 ¿ÂõÂó1ÏËîÂ üÒýÃÃ±¿1 æÃò±ûþ¼ 
æÃÏ»ßÁ ÂõÔ¿X Õ±1n¸ ¿ÂõßÁ±ú1 Âõ±ËÂõ à±ðÃÉ1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ Õ»Ëúø¸îÂ æÃÏ»1 ÷ÔîÅÂÉ âËéÂ¼ Ûý×ÃÃËÂõ±1 
ÆÂõ¿ú©†É òïßÁ± ÂõdßÁ æÃëÂÿ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Û¿îÂûþ± ¿ú¿ßÁù± æÃÏ»ßÁ ¿ßÁðÃË1 ¿äÂò±M�Ã ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ Û¿îÂûþ± 
îÂ±¿ùßÁ±-8.1 1 III Õ±1n¸ IV òÑ ™¦y ðÅÃéÂ± ¿ù¿à ¿S�ûþ±-ßÁù±ÂóËéÂ± ü¥óÓíÇ ßÁ1±¼	

	 Ûý×ÃÃÂõ±1 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ áåÃ1 qßÁ±ò &¿éÂËÂõ±11 ßÁï± öÂ±Âõ±ËäÂ±ò¼ Ûý×ÃÃ qßÁ±ò &¿éÂËÂõ±1 
Âõ±1n¸ æÃÏ¿»îÂ Îò ÷ÔîÂ· Û¿îÂûþ± Ûý×ÃÃ &¿éÂËÂõ±11 ¿ßÁ ðÃË1 áæÃ±¿ù Ýù±ûþ Âõ± ÕÑßÅÁ¿1îÂ ýÃÃûþ Õ±1n¸ 
áæÃ±¿ù Ýù±Âõ1 Âõ±ËÂõ ¿ßÁýÃÃ1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ Ûý×ÃÃ ¿Âõø¸Ëûþ Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1± Õ±ýÃÃ±-

1 ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó 8.4:
	 Âõ±¿áäÂ±1 ÷±¿éÂË1 ÆüËîÂ äÂ±¿1éÂ± 
ôÅÂùË1±»± ÷±¿éÂ1 Âó±S Îù±»±¼ ›¶¿îÂËéÂ± 
Âó±SËîÂ 5 éÂ±ÍßÁ ÂõÅéÂ÷±ýÃÃ Îù±»± Õ±1ņ 
îÂùîÂ ëÂ×Ë~à ßÁ1± Õ»¦š± ÕòÅü¿1 15 
¿ðÃò1 Âõ±ËÂõ Æï ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ1±¼
Âó±S òÑ 1	 :	 Âó±SËéÂ±îÂ Âó±òÏ 
¿ò¿ðÃ qßÁ±ò ßÁ¿1 1±¿à Âó±SËéÂ± 
ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 Âó1± 
êÂ±ý×ÃÃîÂ Îï±»±¼

¿äÂS 8.6: ÂõÅéÂ÷±ýÃÃ1 ÂõÏæÃ ÕÑßÅÁ¿1îÂ ýÃÃ’ÂõÍù 
¿Âõ¿öÂi§ Õ»¦š±îÂ Âó±Sü÷ÓýÃÃ 1à± ÆýÃÃËåÃ¼

8.2 ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í
	  îÅÂ¿÷ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÕÑßÅÁ¿1îÂ ÂõÏæÃ ÛéÂ± ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ¿1åÃ±Ëò· ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í1 ôÂùîÂ 
òîÅÂò ëÂ×¿¾ðÃ1 æÃij ýÃÃûþ¼ ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í1 Âõ±ËÂõ ¿ßÁ ¿ßÁ Õ»¦š±1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ ÂõÅ¿ù îÅÂ¿÷ 
öÂ±Âõ± Õ±1n¸ Ûý×ÃÃËÂõ±Ë1 ÎßÁËòÍßÁ üýÃÃ±ûþ ßÁË1· ÛéÂ± ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó1 æÃ¿1ûþËîÂ ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í 
ÎßÁËòÍßÁ ýÃÃûþ äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±¼
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Âó±S òÑ 2	 :	 ÷±¿éÂ1 ÝÂó1îÂ ïßÁ±ÍßÁ Âó±SËéÂ±îÂ Õ¿Âõ1îÂ öÂ±ËÂõ Âó±òÏ1 Îû±á±ò ñ¿1 Âó±SËéÂ± 
ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 Âó1± êÂ±ý×ÃÃîÂ Îï±»±¼
Âó±S òÑ 3	 :	 ¿òûþ¿÷îÂ öÂ±ËÂõ ÕùÂó ÕùÂó Âó±òÏ ¿ðÃ Âó±S1 ÷±¿éÂ¿à¿ò ÎüË÷ßÁ± ßÁ¿1 1±à± 
Õ±1ņ Âó±SËéÂ± ÎÂó±ýÃÃ1 òÂó1± ÕgßÁ±1 êÂ±ý×ÃÃîÂ 1±à±¼
Âó±S òÑ 4	 :	 Âó±SËéÂ±îÂ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ Âó±òÏ ¿òûþ¿÷îÂ öÂ±ËÂõ Îû±á±ò ñ¿1 ÷±¿éÂ¿à¿ò 
ÎüË÷ßÁ± ßÁ¿1 1±à± Õ±1n¸ Âó±SËéÂ± ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 Âó1± êÂ±ý×ÃÃîÂ Îï±»±¼

ÂõÅéÂ÷±ýÃÃ1 ÂõÏæÃË1 
ÆüËîÂ 1à± Âó±S

ÂóûÇË»ŽÂí1 
üy±»òÏûþ 

ßÁ±1í

ëÂ×ÂóùtîÂ± ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í

õ±ûþÅ üÓûÇ1 
ÎÂó±ýÃÃ1

Âó±òÏ ÕòÅ÷±ò ÂóûÇË»ŽÂí

1. ÎÂó±òÂóéÂÏûþ± üÓûÇ1 
ÎÂó±ýÃÃ1îÂ 1à± ÷±¿éÂ 
qßÁ±ò ßÁ¿1 1à± Âó±S 

3. ÎüË÷ßÁ± ÷±¿éÂ Õ±1n¸ 
Õ±g±1îÂ Îï±»± Âó±S
4. ÎüË÷ßÁ± ÷±¿éÂ1 
ÎÂó±òÂóéÂÏûþ± üÓûÇ1 
ÎÂó±ýÃÃ1îÂ 1à± Âó±S

2. Õ¿îÂ¿1M�Ã Âó±òÏûÅM�Ã 
÷±¿éÂ Õ±1ņ ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ 
üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1îÂ 1à± Âó±S

îÂ±¿ùßÁ± 8.2 :  õÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1íîÂ ¿Âõ¿öÂi§ Õ»¦š±1 ¿S�ûþ±

	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ öÂ±Âõ±Ëò Îû üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 ÂõÏæÃ ÕÑßÅÁ1í1 Âõ±ËÂõ Õ¿îÂ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ· 
ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Âó1ÏŽÂ±îÂ üßÁËù±ËÂõ±1 Âó±Sý×ÃÃ Âõ±ûþÅ, Âó±òÏ Õ±1n¸ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 ü÷±Ëò Âó±ý×ÃÃ¿åÃùËò· 
û¿ðÃ ÎßÁ±Ëò±Âõ±ËéÂ± Âó±Sý×ÃÃ Âõ±ûþÅ ÎÂó±»± ò±¿åÃù ÎîÂË™L ¿ßÁûþ ÎÂó±»± ò±¿åÃù· ÎÂõ¿åÃÍßÁ Âó±òÏ ¿ðÃûþ± 
Âó±SËéÂ±îÂ ïßÁ± ÂõÏæÃËßÁý×ÃÃéÂ±1 Õ»¦š± ¿ßÁ ÆýÃÃ¿åÃù· ÎßÁ±òËÂõ±1 ÂõÏËæÃ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1, Âõ±ûþÅ Õ±1n¸ 
Âó±òÏ ü÷±Ëò Âó±ý×ÃÃ¿åÃù· ÎßÁ±òËéÂ± Âó±SîÂ îÅÂ¿÷ ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í ÎðÃ¿à¿åÃù±·
	 ÎîÂ±÷±1 ÕòÅ÷±ò1 ùáîÂ ÎîÂ±÷±1 ÂóûÇË»ŽÂí1 ¿÷ù Âó±ý×ÃÃåÃ±Ëò· ÎîÂ±÷±1 ÂóûÇË»ŽÂí1 
üy±»òÏûþ ßÁ±1íü÷ÓýÃÃ ¿ùà±¼
	 ÝÂóË1±M�Ã Âó1ÏŽÂ±ËéÂ±1 Âó1± ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ á÷ Âó±ù± Îû ÂõÏæÃ ÛéÂ± ÕÑßÅÁ¿1îÂ ýÃÃ’Âõ1 Âõ±ËÂõ 
îÂ±ßÁ ëÂ×ÂóûÅM�Ã Âó¿1÷±í1 Âõ±ûþÅ Õ±1ņ Âó±òÏ1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼

¿S�ûþ±-ßÁù±Âó 8.3 1 Âó1ÏŽÂ±1 ÂóûÇË»ŽÂíü÷ÓýÃÃ îÂ±¿ùßÁ± 8.2 îÂ îÂ±¿ùßÁ±öÅÂM�Ã ßÁ1±¼ 
¿ ÂõÏæÃ ïßÁ± Âó±Sü÷ÓýÃÃ Âõ±ûþÅ, Âó±òÏ Õ±1n¸ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ11 ¿ßÁ Õ»¦š±îÂ 1à± ÆýÃÃËåÃ ¿ù¿ÂóÂõX 
ßÁ1±¼
¿ ÂõÏæÃü÷ÓýÃÃ ÎßÁ¿îÂûþ± ÕÑßÅÁ¿1îÂ ÆýÃÃËåÃ ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ¿1 ¿ùà±¼
¿ ÎîÂ±÷±1 ÕòÅ÷±ò1 ùáîÂ ÎîÂ±÷±1 Âó1ÏŽÂ±1 ÂóûÇË»ŽÂíü÷ÓýÃÃ îÅÂùò± ßÁ1±¼
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¿äÂS 8.7: ÛéÂ± ÕÑßÅÁ¿1îÂ ÂõÅéÂ÷±ýÃÃ1 ÂõÏæÃ1 ¿Âõ¿öÂi§ Õ»¦š±

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù±·

¿ üßÁËù± æÃÏ»Ë1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ëÂ×Í÷ýÃÃîÂÏûþ± ùŽÂí ÎðÃà± û±ûþ¼
¿ æÃëÂÿ ÂóðÃ±ïÇ1 ÎßÁ±Ëò± ¿ò¿ðÇÃ©† ùŽÂí ò±ï±ËßÁ¼
¿ qßÁ±ò ÂõÏæÃ ÛéÂ±ý×ÃÃ ëÂ×ÂóûÅM�Ã Âó¿1÷±í1 Âõ±ûþÅ, Âó±òÏ Õ±1n¸ ÎÂó±ýÃÃ1 Âó±Ëù ü¿S�ûþ ÆýÃÃ ëÂ×ËêÂ 

Õ±1n¸ ÕÑßÅÁ¿1îÂ ÆýÃÃ ÛËæÃ±Âó± ÂóÓíÇ±e ëÂ×¿¾ðÃ áêÂò ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼

	 ¿ÂóéÅÂ¿òûþ± Õ±1n¸ ßÁ¿ùûþ±åÃ ôÅÂù1 &¿éÂ ÕÑßÅÁ¿1îÂ ýÃÃ’ÂõÍù 
ÎÂó±ýÃÃ11 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ Õ±1n¸ &¿éÂËÂõ±1 áæÃ±¿ù Ýù±Âõ1 Âõ±ËÂõ 

÷±¿éÂ1 ÝÂó1îÂ ¿üÒ¿äÂ ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ¼ &¿éÂËÂõ±1 ÷±¿éÂË1 ìÂ±¿ßÁ ¿ðÃËù &¿éÂËÂõ±11 Âó1± áæÃ±¿ù 
Îò±ù±ûþ¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ ÎßÁËù`ÂÅù± Õ±1n¸ ¿æÃ¿òûþ± Õ±¿ðÃ1 &¿éÂîÂ áæÃ±¿ù Î÷¿ùÂõÍù 
Õ±g±11ËýÃÃ ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼

ý×ÃÃûþ±1 ¿ûËßÁ±Ëò± ÛéÂ±1 ÕöÂ±Ë» ÕÑßÅÁ1íîÂ Âõ±ñ± ›¶ðÃ±ò ßÁË1¼ 
	 Û¿îÂûþ± Ûý×ÃÃ Âõ±ûþÅ, Âó±òÏ, ÎÂó±ýÃÃ1 ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃËûþ ¿ßÁ ðÃË1 ÕÑßÅÁ1íîÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1 îÂ±Ë1 
Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±-
Âó±òÏ
	 ÂõÏæ1 ÕÑßÅÁ1í Âõ± áæÃ±¿ù Ýù±ÂõÍù Âó±òÏ1 Õ¿îÂ ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ qßÁ±ò ÂõÏæÃ 
ÛéÂ±ý×ÃÃ Âó±òÏ ÎÂó±»±1 ùËá ùËá ü¿S�ûþ ÆýÃÃ ëÂ×ËêÂ¼ ÂõÏæÃ1 Âõ±¿ýÃÃ11 Õ±»1íàòßÁ ÂõÏæÃQßÁ 
ÎÂõ±Ëù¼ Âó±òÏ ÎÂó±»±1 ùËá ùËá ÂõÏæÃQßÁàò ÎßÁ±÷ù ÆýÃÃ ëÂ×ËêÂ Õ±1n¸ ÂõÏæÃ1 ¿öÂîÂ1îÂ ïßÁ± 
w+í1 ÂõÔ¿X Õ±1y ÆýÃÃ ý×ÃÃ Âõ±¿ýÃÃ1 Ýù±ý×ÃÃ Õ±Ëý¼Ã ý×ÃÃûþ±1 Âó1±ý×ÃÃ öÂ¿»ø¸ÉËîÂ ÛËæÃ±Âó± ÂóÓíÇ±e 
ëÂ×¿¾ðÃ1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼
Âõ±ûþÅ Õ±1n¸ ÷±¿éÂ
	 ÂõÏæÃ1 áæÃ±¿ù Ýù±ÂõÍù Âõ±ûþÅ1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ ÷±¿éÂîÂ ü1n¸ ü1n¸ ¿åÃ^ Âõ± à±ùÏ êÂ±ý×ÃÃ 
ï±ËßÁ Õ±1n¸ Ûý×ÃÃËÂõ±1 Âõ±ûþÅ1 ÁZ±1± ÂóÓíÇ ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼ ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1íîÂ ÂõÏËæÃ Ûý×ÃÃ Âõ±ûþÅ ÂõÉ»ýÃÃ±1  
ßÁË1¼ ÷±¿éÂ1 ßÁ¿íßÁ±1 ÷±æÃ1 à±ùÏêÂ±ý×ÃÃËÂõ±Ë1 ¿úÂó±ËÂõ±1ßÁ üýÃÃËæÃ ÂõÔ¿X ýÃÃ’ÂõÍù ¿ðÃËûþ¼
ÎÂó±ýÃÃ1 Õ±1n¸ Õ±g±1 Õ»¦š±
	 ü±ñ±1íËîÂ ›¶±ûþËÂõ±1ÂÂõÏæÃ1 ÎŽÂSËîÂ ÕÑßÅÁ1í1 ü÷ûþîÂ ÎÂó±ýÃÃ11 Õ±»úÉßÁ òýÃÃûþ¼ 
¿ßÁc ÕÑßÅÁ1í1 ¿ÂóåÃîÂ áåÃ1 ÂõÔ¿X1 Âõ±ËÂõ ÎÂó±ýÃÃ11 ›¶Ëûþ±æÃò¼
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1 ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó 8.5:
¿ ÎßÁý×ÃÃéÂ±÷±ò ÂõÅéÂ Âõ± ëÂ×1ýÃÃÏ &¿éÂ Âó±òÏîÂ ¿öÂæÃ± ßÁ±ËÂó±1 ÛàËò¿ðÃ Î÷¿1ûþ±ý×ÃÃ ÕÑßÅÁ¿1îÂ 

ýÃÃ’ÂõÍù Âõ± áæÃ±¿ù Ýù±ÂõÍù Æï ¿ðÃûþ±¼ 
¿	á±æÃ ÝËù±»± &¿éÂËÂõ±11 Âó1± ßÁ±G Õ±1n¸ ¿úÂó±1 áêÂò ÎýÃÃ±»±ÍùËßÁ ÂóÅ¿ùËÂõ±1 ÛËßÁ 

êÂ±ý×ÃÃËîÂ Îï±»±¼

¿äÂS 8.8 (a): ¿Âõ¿öÂi§ Õ»¦š±îÂ 1à± áåÃÂóÅ¿ù1 ¿úÂó± 
Õ±1ņ ßÁ±G1 ÂõÔ¿X1 ¿ðÃú

Ûý×ÃÃÂõ±1 Õ±¿÷ ëÂ×¿¾ðÃ1 ÂõÔ¿X Õ±1n¸ äÂùò1 ¿Âõø¸Ëûþ Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±-
8.3 ëÂ×¿¾ðÃ1 ÂõÔ¿X Õ±1n¸ äÂùò

	 ëÂ×¿¾ðÃ ÛËæÃ±Âó±ý×ÃÃ ¿ßÁðÃË1 üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1ßÁ üÒýÃÃ±¿1 æÃò±ûþ· üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃË1 áåÃËæÃ±Âó±1 
ÂõÔ¿X1 ¿ðÃú ¿òíÇûþ ßÁË1 Îò¿ßÁ· ëÂ×¿¾ðÃ1 ßÁ±G Âõ± ¿úÂó±1 ÂõÔ¿X ÎßÁ±ò ¿ðÃËú ýÃÃûþ· Ûý×ÃÃ üßÁËù±ËÂõ±1 
›¶�Ÿ1 ëÂ×MÃÃ1 Âó±ÂõÍù Õ±¿÷ ÛéÂ± ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó ßÁ¿1 äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±-

¿ Û¿îÂûþ± ¿îÂ¿òéÂ± ßÁ±äÂ1 ¿ÂõßÁ±1 A, B Õ±1n¸ C Î1 ò±÷ßÁ1í ßÁ1±¼
¿	¿îÂ¿òàò ßÁ±äÂ [Õ±ý×ÃÃò±]1 éÅÂßÅÁ1± Æù ßÁ±äÂàò1 ÛôÂ±Ëù ÛËßÁ±àòÍßÁ ëÂ±êÂ Âõv’¿éÂÑ ßÁ±áæÃ 

üÓîÂ±ý×ÃÃ¿ðÃ áÒ±¿êÂ Îù±»±¼
¿	¿äÂS 8.8 (a) îÂ ÎðÃàÅëÂ×»±1 ðÃË1 ßÁÂó±ýÃÃÏ üÓîÂ± ÛËßÁ±ëÂ±ËùË1 àÅÂõ ü±Âõñ±Ëò Âõv¿éÂÑ 

ßÁ±áæÃàò1 ùáîÂ ÛËßÁ±éÂ±ÍßÁ áåÃÂóÅ¿ù áÒ±¿êÂ ¿ðÃûþ±¼ ùŽÂÉ ßÁ¿1Âõ± û±ËîÂ ÂóÅ¿ùËéÂ±1 ÛËßÁ± 
ŽÂ¿îÂ òýÃÃûþ¼

¿ ¿äÂS 8.8 (a) îÂ ÎðÃàÅëÂ×»±1 ðÃË1 A Õ±1n¸ C ¿ÂõßÁ±1 ðÅÃéÂ±îÂ áåÃÂóÅ¿ùËéÂ± ¿ïûþ ßÁ¿1 
Îï±»±¼

¿ ¿ÂõßÁ±1 B îÂ áåÃÂóÅ¿ùËéÂ±1 ßÁ±GöÂ±á îÂù÷Å»±ÍßÁ Õ±1ņ ¿úÂó± ÝÂó1÷Å»±ÍßÁ 1±à±¼ 
¿ Û¿îÂûþ± áåÃÂóÅ¿ù ÎßÁý×ÃÃéÂ±1 ¿êÂßÁ ÝÂó1îÂ ïßÁ±ÍßÁ ¿ÂõßÁ±1 ÎßÁý×ÃÃéÂ±îÂ Âó±òÏ ¿ðÃûþ±¼ äÂ±Âõ± û±ËîÂ 

Âõv¿éÂÑ ßÁ±áæÃ ÎßÁý×ÃÃàò Âó±òÏîÂ ¿öÂ¿æÃ ï±ËßÁ Õ±1ņ ÂóÅ¿ùËßÁý×ÃÃéÂ±ý×ÃÃ îÂ±1Âó1± Âó±òÏ Âó±ý×ÃÃ ï±ËßÁ¼
¿ A Õ±1n B ¿ÂõßÁ±1 ðÅÃéÂ± üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 Âó1± êÂ±ý×ÃÃîÂ 1±à±¼ 
¿ ÛéÂ± ßÁ±áæÃ1 Âõ±ßÁäÂîÂ ÛôÂ±Ëù¿ðÃ âÓ1íÏûþ± ü1n¸ ôÅÂéÂ± ÛéÂ± ßÁ¿1 C ¿ÂõßÁ±1ËéÂ± Âõ±ßÁäÂËéÂ±1 

¿öÂîÂ1îÂ Îï±»±¼ ùŽÂÉ ßÁ¿1Âõ± û±ËîÂ Âõ±ßÁäÂËéÂ±1 ¿öÂîÂ1Íù ÎßÁ»ù ôÅÂéÂ±ËéÂ±Ë»¿ðÃËýÃÃ ÛéÂ± 
¿ò¿ðÇÃ©† ¿ðÃúîÂÃÃ ÎÂó±ýÃÃ1 Îü±÷±ûþ¼

¿ Û¿îÂûþ± ÎîÂ±÷±1 ÕòÅ÷±ò Õ±1n¸ ÂóûÇË»ŽÂí îÂ±¿ùßÁ± 8.3îÂ Õ™LöÅÇÂM�Ã ßÁ1±¼
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¿äÂS 8.8 (b): ¿Âõ¿öÂi§ Õ»¦š±îÂ 1à± áåÃÂóÅ¿ù1 ßÁ±G Õ±1n¸ ¿úÂó±1 ÂõÔ¿X1 ¿ðÃú

	 ÎîÂ±÷±1 Âó1ÏŽÂ±ËéÂ±1 A, B Õ±1n¸ C ¿ÂõßÁ±1¸îÂ ïßÁ± áåÃÂóÅ¿ù ÎßÁý×ÃÃéÂ±1 ßÁ±G Õ±1n¸ 
¿úÂó± ÎßÁ±ò¿ðÃËú Âõ±¿ìÂÿ ÆáËåÃ· îÅÂ¿÷ ÕòÅ÷±ò ßÁ1± ÷ËîÂ ÆýÃÃËåÃËò· Ûý×ÃÃ ßÁ±ûÇ ßÁù±Âó1 Âó1± îÅÂ¿÷ 
¿ßÁ ¿üX±™L ù’Âõ Âó±1±·

ÝÂóË1±M�Ã îÂ±¿ùßÁ± 8.3 Õ±1n¸ ¿äÂS 8.8 [a]1 Âó1± Õ±¿÷ ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ¿1 Âó±ËùÒ± Îû,

1.	 áåÃÂóÅ¿ùËéÂ± ¿ïûþ ßÁ¿1 1à± Õ»¦š±îÂ ¿úÂó± îÂù1ôÂ±Ëù Õ±1n¸ ßÁ±G ÝÂó11 ôÂ±Ëù Âõ±ËìÂÿ¼
2.	 áåÃÂóÅ¿ùËéÂ± îÂù÷³»±ÍßÁ 1à± Õ»¦š±îÂ ¿úÂó± ÕùÂó ÎÂõÒßÁ± ÆýÃÃ îÂù1 ¿ðÃËú Õ±1n¸ ßÁ±G 

ÝÂó11 ¿ðÃËú Âõ±¿ìÂÿÂõ ñË1¼
3.	 Îû¿îÂûþ± áåÃËæÃ±Âó±ý×ÃÃ ÛéÂ± ¿ðÃú1 Âó1± üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 Âó±ûþ ÎîÂ¿îÂûþ± ßÁ±Gý×ÃÃ ÎÂó±ýÃÃ1 ÕýÃÃ± 

¿ðÃúËéÂ±1 ôÂ±Ëù á¿îÂ ßÁË1¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ ¿úÂó±1 ÂõÔ¿X îÂù1 ¿ðÃËú ýÃÃûþ¼

¿ÂõßÁ±1 üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ11 ¿ðÃú ¿úÂó± Õ±1ņ ßÁ±G1 
ÂõÔ¿X1 ¿ðÃú

ßÁ±G/¿úÂó±1 
¿ðÃú

ÕòÅ÷±ò ÂóûÇË»ŽÂí

A

B

C

áåÃ ÂóÅ¿ù1 ¿ðÃú

üßÁËù± ¿ðÃú1 Âó1±
¿ïûþÍßÁ 

1à± ÆýÃÃËåÃ

¿ïûþÍßÁ 
1à± ÆýÃÃËåÃ

üßÁËù± ¿ðÃú1 Âó1±

ÎßÁ»ù ÛéÂ± ¿ðÃú1 Âó1±

¿úÂó±

ßÁ±G

¿úÂó±

ßÁ±G

¿úÂó±

ßÁ±G

îÂ±¿ùßÁ± 8.3 : ¿Âõ¿öÂi§ Õ»¦š±îÂ ßÁ±G Õ±1n¸ ¿úÂó±1 áêÂò

AA BB CC

ÝËù±éÂ±ÍßÁ 
1à± ÆýÃÃËåÃ



æÃÏ» Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 ÆÂõ¿ú©†Éü÷ÓýÃÃ/Organism and Its Characteristics 20

1 ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó 8.6:

÷éÂ1 ÷±ýÃÃ1 &¿éÂ ÎßÁý×ÃÃéÂ±÷±ò Æù áæÃ±¿ù Ýù±Âõ ¿ðÃ Âó1ÏŽÂ±ËéÂ± Õ±1y ßÁ1± Õ±1n¸ ÂóûÇË»ŽÂí 
ßÁ¿1 ï±ßÁ±¼
¿ áåÃëÂ±ù1 Âó¿1»îÇÂòü÷ÓýÃÃ ùŽÂÉ ßÁ1± Õ±1n¸ îÂ±¿ùßÁ± 8.4 îÂ Õ™LöÅÂÇM�Ã ßÁ¿1 Îû±»±¼
¿	&¿éÂ1 Âó1± áæÃ±¿ù ÎßÁ¿îÂûþ± Ýù±ù· ÂóÅ¿ù ýÃÃÝÒËîÂ ¿ßÁ÷±ò ¿ðÃò ù±¿áù· ôÅÂù 

ÎßÁ¿îÂûþ± ôÅÂ¿ùù· îÂ±¿1àü÷ÓýÃÃ îÂ±¿ùßÁ± 8.4îÂ ¿ù¿à Îï±»±¼
¿ ôÅÂù1 ¿ßÁåÅÃ ÕÑú qßÁ±ý×ÃÃ Îû±»±1 ¿ÂóåÃîÂ Õ±1n¸ Õ¿ñßÁ ÂõÔ¿X ÎðÃ¿àÂõÍù Âó±ý×ÃÃåÃ±Ëò·
¿ ôÅÂù1 Âó1± ÂõÏæÃ1 ÆüËîÂ ôÂù ¿ÂõßÁ¿úîÂ ýÃÃ’ù Îò¿ßÁ·
¿ ôÂù ñ1±1 Âó±åÃîÂ áåÃëÂ±ù1 ¿ßÁ ¿ßÁ Âó¿1»îÇÂò ýÃÃ’ù·

îÂ±¿ùßÁ± 8.4 : ÛËæÃ±Âó± ëÂ×¿¾ðÃ1 æÃÏ»òîÂ ÎýÃÃ±»± Âó¿1»îÇÂòü÷ÓýÃÃ

8.4 ëÂ×¿¾ðÃ1 æÃÏ»òäÂS� 

		 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÷±-ÎðÃëÂ×îÂ±ý×ÃÃ Âó±äÂ¿ù1 Îà¿îÂ ßÁ1± ò±ý×ÃÃÂõ± Âõ±¿áäÂ±îÂ ôÅÂù1 Îà¿îÂ ßÁ1± 
¿ò(ûþ ÎðÃ¿àåÃ±· ÷ò ßÁ¿1Ëù ÎðÃ¿àÂõ± Îû &¿éÂ ¿üÒäÂ±1 ¿ßÁåÅÃ¿ðÃò1 ¿ÂóåÃîÂ &¿éÂËÂõ±11 Âó1± áæÃ±¿ù 
Ýù±ûþ¼ Îüý×ÃÃ áæÃ±¿ù1 Âó1±ý×ÃÃ ÂõÔ¿X ÆýÃÃ ÛËßÁ±ËæÃ±Âó± ü¥óÓíÇ áåÃ ýÃÃûþ¼ Ûü÷ûþîÂ Îüý×ÃÃ áåÃîÂ ôÅÂù, 
ôÂù Õ±¿ðÃ ýÃÃûþ Õ±1n¸ ¿ßÁåÅÃ¿ðÃò1 ¿ÂóåÃîÂ áåÃËæÃ±Âó± ÷1¿ýÃÃ û±ûþ¼ ÛËòðÃË1 &¿éÂ1 Âó1± áåÃ1 æÃij ýÃÃûþ, 
ëÂ±ãÃÃ1 ýÃÃûþ, ›¶æÃòòŽÂ÷ ýÃÃûþ Õ±1n¸ Îúø¸îÂ ÷1¿ýÃÃ û±ûþ¼ Ûûþ±ý×ÃÃ ÆýÃÃËåÃ ëÂ×¿¾ðÃ1 æÃÏ»ò äÂS�¼
		 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ý×ÃÃ¿îÂ÷ËñÉ ëÂ×¿¾ðÃ1 ÕÑßÅÁ1í, áêÂò, äÂùò Õ±¿ðÃ1 ¿Âõø¸Ëûþ áË÷ý×ÃÃ Âó±ý×ÃÃåÃ±¼ 
ëÂ×¿¾ðÃ1 æÃÏ»ò äÂS�îÂ ÛËòËÂõ±1 Âó¿1»îÇÂò äÂ±ÂõÍù Õ±¿÷ ÛéÂ± ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼

ÂóûÇË»ŽÂí ¿ðÃòîÂ±¿1à

ÂõÏæÃ ¿üÒäÂ±

ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í

ü1n¸ ÂóÅ¿ù

›¶ï÷ ôÅÂù

›¶ï÷ ôÂù
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¿äÂS 8.9: ÷éÂ1 ÷±ýÃÃ1 æÃÏ»òäÂS�
8.5 ›¶±íÏ1 æÃÏ»ò äÂS� 
		 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ý×ÃÃ¿îÂ÷ËñÉ ëÂ×¿¾ðÃ1 æÃÏ»òäÂS�1 ¿Âõø¸Ëûþ á÷ Âó±ù±¼ ëÂ×¿¾ðÃ1 ðÃË1ý×ÃÃ ›¶±íÏ1 
æÃÏ»òäÂS�îÂ ›¶±íÏËéÂ±1 æÃij ýÃÃûþÊ, ëÂ±ãÃÃ1 ÆýÃÃ ›¶æÃòòŽÂ÷ ýÃÃûþ, ÂõÔ¿X ýÃÃûþ Õ±1n¸ Îúø¸îÂ ÷ÔîÅÂÉ ýÃÃûþ¼
8.5.1 ÷ýÃÃ1 æÃÏ»ò äÂS� 
	  ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÷ËýÃÃ ßÁ±÷Å¿1ËåÃ ¿ò(ûþ, òýÃÃûþËò· ÷±ý×ÃÃßÁÏ ÷ËýÃÃ ›¶±íÏ1 ÎîÂæÃ 
q¿ýÃÃ à±ûþ Õ±1n¸ Ûý×ÃÃËÂõ±Ë1 ÂõUîÂ ÎÂõ÷±11 ÂõÏæÃ±íÅ ßÁ¿ìÂÿûþ±ûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ü±ñ±1íËîÂ q¿ò ïßÁ± 
ÎëÂÑ&, Î÷Ëù¿1ûþ±, ¿äÂßÅÁò&íÏûþ± Õ±¿ðÃ Î1±á Ûý×ÃÃ ÷ýÃÃËÂõ±11 ÁZ±1±ý×ÃÃ ýÃÃûþ¼ á¿îÂËßÁ Õ±¿÷ üðÃ±ûþ Ûý×ÃÃ 
÷ýÃÃËÂõ±11 ßÁ±Ë÷±11 Âó1± ÕÒ±îÂ¿1 ïßÁ± ëÂ×¿äÂîÂ¼ Õ±¿÷ ÂóìÂÿ±ú±¿ùîÂ, àÂõ1 ßÁ±áæÃ ÕïÂõ± üæÃ±áîÂ± 
üöÂ±îÂ ÷ýÃÃ1 ÂõÑúÂõÔ¿X ßÁ÷±Âõ1 Âõ±ËÂõ Îù±»± ßÁ±ûÇüÓäÂÏ1 ¿Âõ:±Âóò ÎðÃËà±¼ ÷ýÃÃËÂõ±11 ÂõÑúÂõÔ¿X ¿ßÁûþ 
ßÁ÷±Âõ ù±Ëá· â11 äÂ±¿1ÝßÁ±ø,Á ÂóìÂÿ±ú±¿ù1 ÎäÂÌÂó±ú üðÃ±ûþ äÂ±ôÂ-¿äÂßÅÁí ßÁ¿1 1±¿à îÂ±îÂ û±ËîÂ 
ßÁ’ËîÂ± Âõg Âó±òÏ ò±ï±ËßÁ Ûý×ÃÃ ßÁï± üðÃ±ûþ üæÃ±áîÂ± üöÂ±ËÂõ±1îÂ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃûþ±1 ßÁ±1í ÆýÃÃËåÃ 
÷ËýÃÃ Âõg Âó±òÏîÂ ßÁíÏ Âó±Ë1 Õ±1n¸ üýÃÃËæÃ ¿üýÒÃÃîÂ1 ÂõÑúÂõÔ¿X ßÁ¿1ÂõÍù üÅ¿Âõñ± Âó±ûþ¼
	 ÷ËýÃÃ îÂ±1 æÃÏ»òäÂS�îÂ äÂ±¿1éÂ± ™¦1 Õ¿îÂÂõ±¿ýÃÃîÂ ßÁË1- ßÁíÏ, ÂóùÅ, ¿ÂóëÂ×Âó± Âõ± ÎùéÂ± 
Õ±1n¸ ÂóÓíÇ±e Õ»¦š±¼ ÂóÓíÇ±e ÷ýÃÃËÂõ±1 ¿ÂóëÂ×Âó±1 Âó1± Ýù±ý×ÃÃ ü±ñ±1íËîÂ Âó±òÏ1 ëÂ×Âó¿1öÂ±á1 
ÝÂó¿ãÃÃ ïßÁ± ÎðÃà± û±ûþ¼ ¿ÂóëÂ×Âó±1 Âó1± Ýù±ý×ÃÃ ¿ßÁåÅÃü÷ûþ ¿æÃ1¿í Æù ý×ÃÃýÒÃÃîÂ ëÂ×¿1Âõ Âó1± ýÃÃûþ¼ 
›¶±5Âõûþ¦¨ ÷ýÃÃ ›¶±ûþ 10-15 ¿ðÃò ÂóûÇ™L æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±ËßÁ¼
	 ÷ýÃÃ1 æÃÏ»òäÂS� Õ±1y ýÃÃûþ ßÁíÏË1 [™¦1-I]¼ ßÁíÏ1 Âó1± ÂóùÅ [™¦1-II] ýÃÃûþ Õ±1n¸ ý×ÃÃ 
¿ÂóëÂ×Âó± Âõ± ÎùéÂ±Íù [™¦1-III] Âó¿1»îÇÂò ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ ¿ÂóëÂ×Âó± ü÷ÓËýÃÃý×ÃÃ Õ»Ëúø¸îÂ ÛËßÁ± ÛËßÁ±éÂ± 
ÂóÓíÇ±e ÷ýÃÃÍù [™¦1-IV]  Âó¿1»îÇÂò ýÃÃûþ¼ ÂóÓíÇ±e ÷±ý×ÃÃßÁÏ ÷ËýÃÃ Õ±ËßÁÌ Âõg Âó±òÏîÂ ßÁíÏ Âó±Ë1 
Õ±1n¸ ¿üýÒÃÃîÂ1 ÂõÑúñ±1± äÂù±ý×ÃÃ 1±Ëà¼

™¦1 V 
[›¶ï÷ ôÂù]

™¦1 IV 
[›¶ï÷ ôÅÂù] ™¦1 III 

[›¶ï÷ Âó±îÂ]

™¦1 I 
[ÂõÏæÃ ]

ôÂù [ÂõÏæÃ1 ÆüËîÂ ÷éÂ1 ÷±ýÃÃ1 ¿äÂ1±]

™¦1 II
[ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í]
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¿äÂS 8.10: ÷ýÃÃ1 æÃÏ»ò äÂS�

™¦1 I
[ßÁíÏ]

™¦1 II
[ÂóùÅ]

™¦1 III
[¿ÂóëÂ×Âó± Âõ± ÎùéÂ±]

™¦1 IV
[ÂóÓíÇ±e ÷±ý×ÃÃßÁÏ ÷ýÃÃ]

÷ýÃÃ1 æÃÏ»òäÂS�1 ›¶¿îÂËéÂ± ™¦1ËîÂ îÂ±1 ÆðÃ¿ýÃÃßÁ áêÂò ÎÂõËùá ÎÂõËùá ýÃÃûþ [¿äÂS 8.10]

1 ¿S�ûþ±-ßÁù±Âó 8.7:
	 Âó±éÂ-ÂóùÅ1 æÃÏ»òäÂS�1 ¿Âõ¿öÂi§ ðÃú±ü÷ÓýÃÃ1 ¿äÂS üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± Õ±1n¸ äÂ±éÇÂËÂóÂó±1îÂ qX 
S�÷îÂ äÂS�±ßÁ±Ë1 Õ±êÂ± ùá±ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1± Õ±1n¸ ÛßÁ±ø¸îÂ äÂS�ËéÂ± ¿òæÃ1 öÂ±ø¸±Ë1 ÂõíÇò± 
ßÁ1±¼

8.5.2 ÎöÂßÅÁùÏ1 æÃÏ»òäÂS� 
	 ÎöÂßÅÁùÏ Û¿Âõñ ëÂ×öÂäÂ1 ›¶±íÏ¼ ëÂ×öÂäÂ1 ÷±Ëò ¿ßÁ æÃ±ò±Ëò· ý×ÃÃýÒÃÃîÂ1 æÃÏ»òäÂS� ü¥óÓíÇ 
ßÁ¿1ÂõÍù Âó±òÏ Õ±1n¸ ÷±¿éÂ ëÂ×öÂûþË1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ ÎöÂßÅÁùÏËûþ ü±ñ±1íËîÂ ÂóÅàÅ1Ï Âõ± ÕòÉ 
Âõg Âó±òÏîÂ ßÁíÏ Âó±Ë1¼ Âõá± ÎæÃùÏüðÔÃú Ûý×ÃÃ ßÁíÏËÂõ±1 Âó±òÏ1 ßÁ±ø¸1 âÒ±ýÃÃ Âõò Õ±¿ðÃîÂ ù±¿á 
ï±ËßÁ¼ Õ»ËúÉ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± Ûý×ÃÃ ßÁíÏËÂõ±1 Âó±òÏîÂ ÝÂó¿ãÃÃ ïßÁ± Õ»¦š±ËîÂ± ÎðÃà± ÎÂó±»± û±ûþ¼ 
ÎöÂßÅÁùÏ1 æÃÏ»òäÂS� äÂ±¿1éÂ± ðÃú±îÂ Îúø¸ ýÃÃûþ [¿äÂS- 8.11] Õ±1n¸ ßÁíÏ1 Âó1± ÂóÓíÇ±e ÎöÂßÅÁùÏ 
ÎýÃÃ±»±Íù ›¶±ûþ 14 ü5±ýÃÃ ü÷ûþ ù±Ëá¼

™¦1-I	 ––––    A (ßÁíÏ)			   –––––––	 1 ¿ðÃò
	       	           B (w+í)			   –––––––	 3-4 ¿ðÃò
™¦1-II ––––  	 C (ù±ùÅßÁÏ)			   –––––––	 7-10 ¿ðÃò	
		          	 D (ü1n¸ ÎêÂÑË1 ÆüËîÂ ù±ùÅßÁÏ)	 –––––––	 8-10 ü5±ýÃÃ
™¦1-III––––  	 E   ü1n¸ ÎÂó±»±¿ù ÎöÂßÅÁùÏ 	 –––		  12 ü5±ýÃÃ
™¦1-IV –––	 F    ÂóÓíÇ±e ÎöÂßÅÁùÏ 		  –––		  14 ü5±ýÃÃ
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	 Âó±òÏîÂ ÝÂó¿ãÃÃ ïßÁ± ßÁíÏËÂõ±1 ôÂ±¿éÂ ÎÂó±»±¿ùËÂõ±1 Ýù±ûþ¼ Ûý×ÃÃ Õ»¦š±ËéÂ±ßÁ ù±ùÅßÁÏ 
ÎÂõ±Ëù¼ ù±ùÅßÁÏËÂõ±1 ÎðÃà±îÂ ÷±åÃ1 ÎÂó±»±¿ù1 ðÃË1¼ ý×ÃÃýÒÃÃËîÂ æÃùËßvÁ±÷1 üýÃÃ±ûþîÂ ëÂ×ú±ýÃÃ-¿òú±ýÃÃ 
ùûþ¼ ÷òßÁ¿1ÂõùáÏûþ± Îû ý×ÃÃýÒÃîÂ1 æÃùËßvÁ±÷ ÎðÃýÃÃ1 Âõ±¿ýÃÃ1îÂ ï±ËßÁ¼ ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ æÃùËßvÁ±÷1 
¿ÂõËù±Âó âËéÂ Õ±1n¸ ÎðÃýÃÃ1 ¿öÂîÂ1îÂ ýÒÃÃ±ÝôÒÂ±Ý áêÂò ýÃÃ’ÂõÍù ñË1, ÎêÂÑ á¿æÃÂõÍù ùûþ¼ Û¿îÂûþ± 
ý×ÃÃýÃÃÒËîÂ ýÃÃ±ÒÝôÂ±ÒÝ1 ÁZ±1± ëÂ×ú±ýÃÃ-¿òú±ýÃÃ Æù æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±ËßÁ¼ ù±ùÅßÁÏ1 ÎêÂÑ áêÂò ÎýÃÃ±»±1 ü÷ûþîÂ 
ÎòæÃëÂ±Ëù± ï±ËßÁ Õ±1n¸ ý×ÃÃ ù±ùÅßÁÏËéÂ±ßÁ Âó±òÏîÂ üÒ±ËîÂ±1±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ù±ùÅßÁÏËÂõ±1 
S�÷±i¤Ëûþ ëÂ±ãÃÃ1 ÆýÃÃ ÛËßÁ± ÛËßÁ±éÂ± ü1n¸ ÎöÂßÅÁùÏ1 Õ±ßÔÁ¿îÂ ùûþ¼ Ûý×ÃÃ Õ»¦š±îÂ ü1n¸ ÎÂó±»±¿ù 
ÎöÂßÅÁùÏËÂõ±Ë1 Âó±òÏîÂ ü÷ûþ ßÁéÂ±ý×ÃÃ û¿ðÃÝ ÷±ËæÃ ÷±ËæÃ ÷±¿éÂÍùÝ ëÂ×¿êÂ Õ±ËýÃÃ¼ ú±1Ï¿1ßÁ áêÂò 
Âõ±¿ìÂÿ ÕýÃÃ±1 ùËá ùËá ÎòæÃëÂ±ù1 ¿ÂõùÅ¿5 âËéÂ Õ±1n¸ ÎêÂÑ äÂ±¿1àò1 áêÂò üÂõù ÆýÃÃ ÷±¿éÂîÂ 
æÒÃ¿Âóûþ±Âõ Âó1± ýÃÃûþ¼ ÛËòðÃË1 ÂóÓíÇ±e ›¶±5 ÎýÃÃ±»±1 Âó±äÂîÂ ÎöÂßÅÁùÏËÂõ±Ë1 Âó±òÏ Õ±1n¸ ÷±¿éÂ 
ëÂ×öÂûþËîÂ ï±¿ßÁÂõÍù ùûþ¼

™¦1-III
ü1n¸ ÎÂó±»±¿ù 

ÎöÂßÅÁùÏ

ÂóÓíÇ±e ÎöÂßÅÁùÏ
™¦1-IV ßÁíÏ

™¦1-I

ù±ùÅßÁÏ

™¦1-II

äÂ1±ý×ÃÃËÂõ±11 æÃÏ»ò äÂS�ËîÂ± 
¿Âõ¿öÂi§ Âó¿1»îÇÂò ÎðÃà± 

ÎÂó±»± û±ûþ Îò¿ßÁ·

ëÂ×¿¾ðÃ Õ±1n¸ ›¶±íÏ1 
æÃÏ»òäÂS�1 ÷±æÃîÂ Âó±ïÇßÁÉ 

¿ßÁ Âõ±1n¸·

A

B

C
D

E

F

¿äÂS 8.11: ÎöÂßÅÁùÏ1 æÃÏ»òäÂS�1 ¿Âõ¿öÂi§ ™¦1ü÷ÓýÃÃ
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	 æÃÏ»æÃáîÂ1 ›¶ñ±ò ÕÑú ÆýÃÃËåÃ ëÂ×¿¾ðÃ Õ±1n¸ ›¶±íÏ¼ Ûý×ÃÃ æÃÏ»ü÷ÓýÃÃ ¿Âõ¿öÂi§ ÂóûÇ±ûþ1 áêÂò 
›¶¿S�ûþ±1 Âó¿1»îÇÂò1 ÷±ËæÃ¿ðÃ Õ±¿ýÃÃ ÂóÓíÇ±e Õ»¦š± Âó±ûþ¼ Õ±¿÷ Ûý×ÃÃ Âó±êÂËéÂ±1 Âó1± ¿ú¿ßÁËùÒ± Îû 
ÛéÂ± ü1n¸ áåÃÂóÅ¿ù ¿ßÁðÃË1 ü¥óÓÇí áåÃÍù Âó¿1»îÇÂò ýÃÃûþ¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ Õ±¿÷ Ûý×ÃÃ ßÁï±Ý ¿ú¿ßÁËùÒ± 
Îû ¿ßÁðÃË1 ÛéÂ± ›¶±íÏÝ æÃÏ»ò äÂS�1 ¿Âõ¿öÂi§ ÂóûÇ±ûþ1 Âó¿1»îÇÂò1 ÷±ËæÃ¿ðÃ ü1n¸1 Âó1± Õ±¿ýÃÃ 
›¶±5 Âõûþ¦¨ Õ»¦š± Âó±ûþ¿ýÃÃ¼ ›¶¿îÂËéÂ± ›¶±íÏ1 ÆðÃ¿ýÃÃßÁ áêÂò ¿ÂõËúø¸ ñ1í1 ýÃÃûþ¼ Âó±êÂËéÂ±1 Âó1± 
Õ±¿÷ Õ±1n¸ á÷ Âó±ËùÒ± Îû ¿ÂóëÂ×Âó±1 Âó1± ÂóÓíÇ±e ÷ýÃÃ1 æÃij ýÃÃûþ, ù±ùÅßÁÏ Õ±ËßÁÌ ÎöÂßÅÁùÏÍù 
1+Âó±™L1 ýÃÃûþ¼ ›¶¿îÂËæÃ±Âó± ëÂ×¿¾ðÃ ÕïÂõ± ›¶¿îÂËéÂ± ›¶±íÏËûþ ›¶ßÔÁ¿îÂîÂ ¿òæÃËßÁ æÃÏûþ±ý×ÃÃ 1±¿à ÂõÑú1 
ñ±1±Âõ±¿ýÃÃßÁîÂ± ÕŽÅÂi§ 1±¿àÂõ1 Âõ±ËÂõ ¿ßÁåÅÃ Âó¿1»îÇÂò1 Õ±»úÉßÁ ýÃÃûþ¼ Îüý×ÃÃÂõ±ËÂõ æÃÏ»ü÷ÓýÃÃßÁ 
æÃÏûþ±ý×ÃÃ 1±¿àÂõ1 Âõ±ËÂõ Õ±¿÷ ›¶ßÔÁ¿îÂ ñÃõÑü òßÁ¿1 üÑ1ŽÂí ßÁ1± ëÂ×¿äÂîÂ¼

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù±·
¿ Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 Âõdü÷ÓýÃÃßÁ Õ±¿÷ æÃÏ» Õ±1n¸ æÃëÂÿ ÂõÅ¿ù ðÅÃéÂ± öÂ±áîÂ öÂá±Âõ Âó±Ë1Ò±¼
¿	æÃÏ»1 ›¶ñ±ò ùŽÂíü÷ÓýÃÃ ýÃÃ’ù äÂùò, à±ðÃÉ¢¶ýÃÃí, ÂõÔ¿X, �«±ü-›¶�«±ü,Î1äÂò, ëÂ×VÏÂóßÁ1 

›¶¿îÂ üÒýÃÃ±¿1, ›¶æÃòò Õ±1n¸ ÷ÔîÅÂÉ¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ Ûý×ÃÃ ùŽÂíü÷ÓýÃÃ òïßÁ± ÂõdßÁ æÃëÂÿ 
ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

¿ ›¶¿îÂËéÂ± æÃÏ»Ë1 æÃÏ»òäÂS� ¿Âõ¿öÂi§ ™¦11 ÷±ËæÃ¿ðÃ ü¥óÓíÇ ýÃÃûþ¼ 
¿ ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1íîÂ ëÂ×ÂóûÅM�Ã Âó¿1÷±í1 Âõ±ûþÅ, Âó±òÏ Õ±1n¸ ÎÂó±ýÃÃ11 Õ±»úÉßÁ ýÃÃûþ¼
¿	ÛËæÃ±Âó± ëÂ×¿¾ðÃ1 æÃÏ»òäÂS� ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í1 Âó1± Õ±1y ÆýÃÃ ÂõÔ¿X Õ±1n¸ ¿ÂõßÁ±ú1 

æÃ¿1ûþËîÂ ÛËæÃ±Âó± ÂóÓíÇ±e ëÂ×¿¾ðÃîÂ Âó¿1íîÂ ýÃÃûþ¼ ëÂ×¿¾ðÃîÂ ôÅÂù ôÅÂËù, ôÂù Õ±1n¸ ÂõÏæÃ 
ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ ÂõÏæÃü÷ÓËýÃÃý×ÃÃ ÂóÅò1 ÕÑßÅÁ¿1îÂ ÆýÃÃ òîÅÂò ëÂ×¿¾ðÃ1 üÔ¿©† ßÁË1 Õ±1n¸ ÛËòðÃË1 
ÂõÑú1 ñ±1±Âõ±¿ýÃÃßÁîÂ± 1ŽÂ± ßÁË1¼

¿ ›¶±íÏ1 æÃÏ»ò äÂS�îÂ ›¶±íÏËéÂ± æÃij ýÃÃûþ, ëÂ±ãÃÃ1 ýÃÃûþ, ›¶æÃòòŽÂ÷ ýÃÃûþ Õ±1n¸ Îúø¸îÂ ÷ÔîÅÂÉ 
ýÃÃûþ¼ ›¶æÃòò1 ôÂùîÂ æÃij ÎýÃÃ±»± òîÅÂò ›¶±íÏËûþ îÂ±1 ÂõÑú äÂù±ý×ÃÃ ¿òûþ±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼

  
�«±ü-›¶�«±ü
÷ÔîÅÂÉ

Î1äÂò
ÕÑßÅÁ1í

ÂõÔ¿X

ÂóùÅ
æÃÏ»ò äÂS�

  
äÂùò	
æÃëÂÿ
ÂóÅ¿©†
ÎùéÂ±
›¶æÃòò
ëÂ×VÏÂóßÁ

ù±ùÅßÁÏ

÷Óù ús

æÃÏ» Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 ÆÂõ¿ú©†Éü÷ÓýÃÃ/Organism And Its Characteristics
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¿	÷ËýÃÃ îÂ±1 æÃÏ»òäÂS�îÂ äÂ±¿1éÂ± ™¦1 Õ¿îÂÂõ±¿ýÃÃîÂ ßÁË1, ÎûËò- ßÁíÏ, ÂóùÅ, ¿ÂóëÂ×Âó± Õ±1n¸ 
ÂóÓíÇ±e Õ»¦š±¼

¿ ÎöÂßÅÁùÏ1 æÃÏ»òäÂS�1 ðÃú±ËÂõ±1 ÆýÃÃËåÃ- ßÁíÏ, ù±ùÅßÁÏ, ü1ņ ÎöÂßÅÁùÏ Õ±1ņ ÂóÓíÇ±e ÎöÂßÅÁùÏ
¿	÷ýÃÃ, ÎöÂßÅÁùÏ Õ±¿ðÃ ¿Âõ¿öÂi§ ›¶±íÏ1 æÃÏ»ò ßÁ±ù1 ¿Âõ¿öÂi§ ðÃú±îÂ ÂõU ñ1í1 ÆðÃ¿ýÃÃßÁ áêÂò 

ÎðÃ¿àÂõÍù ÎÂó±»± û±ûþ¼

ÕòÅúÏùòÏ

qX ëÂ×MÃÃ11 Îá±ùËéÂ± ü¥óÓíÇÍßÁ ÂóÓ1 ßÁ1±¼	

1. îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÎßÁ±ò¿Âõñ1 ÂõÔ¿X òýÃÃûþ·

	 [a] áåÃ	 [b] äÂ±ý×ÃÃËßÁù

	 [c] ¿úq	 [d] Âó¿àù±

2.	 ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1íîÂ îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÎßÁ±ò¿Âõñ1 ›¶Ëûþ±æÃò·

	 [a] ÎÂó±ýÃÃ1	 [b] ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ ëÂ×øžîÂ±

	 [c] ü±1	 [d] Âó±òÏ

3.	 ÷±ËåÃ ¿ßÁýÃÃ1 üýÃÃ±ûþîÂ Âó±òÏîÂ üÒ±îÅÂ¿1 ôÅÂË1·

	 [a] ôÂ±ò	 [b] ÎëÂëÂ×ßÁ±

	 [c] ÎòæÃ	 [d] ÎêÂÑ

4.	 îÂù1 ÎßÁ±ò¿Âõñ ›¶±íÏ ÷±¿éÂ Õ±1n¸ Âó±òÏ ëÂ×öÂûþËîÂ ï±¿ßÁÂõ Âó±Ë1·

	 [a] ÷±åÃ	 [b] ÎöÂßÅÁùÏ

	 [c] ¿úûþ±ù	 [d] ¿îÂ¿÷ ÷±åÃ

5.	 îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÎßÁ±ò¿Âõñ áåÃ1 Âó±îÂ ¦óúÇ ÃÃßÁ¿1Ëù æÃ±Âó à±ý×ÃÃ û±ûþ·

	 [a] Õ±÷ù¿à	 [b] üÓûÇ÷ÅàÏ ôÅÂù

	 [c] ù±æÅÃßÁÏ ùîÂ±	 [d] ßÁùäÂÏ ëÂ×¿¾ðÃ

6.	 ÷ËýÃÃ ßÁ’îÂ ÂßÁíÏ Âó±Ë1·

	 [a] Âõg Âó±òÏîÂ	 [b] Âó±îÂ1 îÂùîÂ

	 [c] ÷±¿éÂîÂ	 [d] òðÃÏîÂ

7.	 ù±ùÅßÁÏ1 á±îÂ îÂù1 ÎßÁ±òËéÂ± ÎðÃà± û±ûþ·

	 [a] ÎêÂÑ Õ±1n¸ æÃùËßvÁ±÷	 [b] ÎòæÃ Õ±1n¸ æÃùËßvÁ±÷

	 [c] ýÃÃ±ÒÝôÂ±ÒÝ Õ±1n¸ ÎòæÃ	 [d] ÎßÁ»ù æÃùËßvÁ±÷ a cb d

a cb d

a cb d

a cb d

a cb d

a cb d

a cb d
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8.	 A ™¦y1 ùáîÂ B ™¦y ¿÷Ëù±»±-

9.	 ëÂ×ÂóûÅM�Ã ús1 üýÃÃ±ûþîÂ à±ùÏ êÂ±ý×ÃÃ ÂóÓ1 ßÁ1±-
	 [a] ÂõÏæÃ1 ¿öÂîÂ1îÂ ïßÁ± ü1n¸–––––1 Âó1±ý×ÃÃ ÛËæÃ±Âó± ÂóÓíÇ±e áåÃ ýÃÃûþ¼
	 [b] üßÁËù± æÃÏ»ý×ÃÃ––––›¶¿îÂ üÒýÃÃ±¿1 æÃò±ûþ¼
	 [c] –––ÂóÓíÇ±e ÷ýÃÃÍù Âó¿1»îÇÂò ýÃÃûþ¼
	 [d] äÂ1±ý×ÃÃ ëÂ×¿1Âõ Âó±Ë1, ý×ÃÃ ÆýÃÃËåÃ–––1 ÛéÂ± ÆÂõ¿ú©†É¼
	 [e] ü÷ûþ1 ùËá ùËá æÃÏ»1––––ýÃÃûþ¼
	 [f] ÷ËýÃÃ–––Õ±1n¸–––ÎÂõ÷±11 ÂõÏæÃ±íÅ ßÁ¿ìÂÿû±ûþ¼
	 [g] ÎöÂßÅÁùÏ Û¿Âõñ–––––›¶±íÏ¼
10.	 ÎöÂßÅÁùÏ1 æÃÏ»ò äÂS�îÂ ÎÂó±»± ™¦1ü÷ÓýÃÃ qX S�÷îÂ ¿ùà±¼
	 [a] ßÁíÏ - ù±ùÅßÁÏ - ÎÂó±»±¿ù ÎöÂßÅÁùÏ - ÎöÂßÅÁùÏ
	 [b] ÎÂó±»±¿ù ÎöÂßÅÁùÏ - ÎöÂßÅÁùÏ - ù±ùÅßÁÏ - ßÁíÏ
	 [c] ßÁíÏ - ÎÂó±»±¿ù ÎöÂßÅÁùÏ - ù±ùÅßÁÏ - ÎöÂßÅÁùÏ
	 [d] ù±ùÅßÁÏ - ÎÂó±»±¿ù ÎöÂßÅÁùÏ - ßÁíÏ - ÎöÂßÅÁùÏ
11.	 ÂóÓíÇ±e ÎöÂßÅÁùÏËûþ ¿ßÁýÃÃ1 üýÃÃ±ûþîÂ ëÂ×ú±ýÃÃ-¿òú±ýÃÃ ùûþ· ýÃÃ±ÒÝôÂ±ÒÝ Îò æÃùËßvÁ±÷·
12.	 æÃÏ»ü÷ÓýÃÃ1 ÷Óù ¿îÂ¿òéÂ± ÆÂõ¿ú©†É ¿ßÁ ¿ßÁ·
13.	 ÂõU ›¶±íÏ1 ðÃË1 á±ëÂÿÏ ÛàËò± äÂùòŽÂ÷ ÎýÃÃ±»±1 üËQÝ ý×ÃÃûþ±ßÁ æÃëÂÿ ÂõÅ¿ù áíÉ ßÁ1± ýÃÃûþ ¿ßÁûþ·
14.	 ÂæÃÏ»1 Âõ±ËÂõ ÂõÑú ÂõÔ¿X1 ¿ßÁûþ ›¶Ëûþ±æÃò·
15.	 ÎöÂßÅÁùÏ1 æÃÏ»òäÂS�1 ¿Âõ¿öÂi§ ðÃú±ü÷ÓýÃÃ1 ò±÷ ¿ùà±¼
16.	 ÷ýÃÃ1 æÃÏ»òäÂS�1 åÃ¿» ÕÒ±ßÁ±¼

			   ™¦y-A 			  ™¦y-B

	 [a] ôÅÂù ôÅÂù±	 [i] ÎðÃýÃÃ1 ¿öÂîÂ1Íù Õ±1n¸ Âõ±¿ýÃÃ1Íù Âõ±ûþÅ1 Õ±ðÃ±ò-›¶ðÃ±ò

	 [b] Î1äÂò	 [ii] ÝÂó1Íù Âõ±ËìÂÿ

	 [c] ßÁ±G	 [iii] á±1 Âó1± ÝËù±»± Âó±òÏ Õ±1n¸ ÂõæÇÃòÏûþ ^ÂõÉ

	 [d] �«±ü-›¶�«±ü	 [iv] ëÂ×¿¾ðÃ1 äÂùò

¿Âõ™¦ÔîÂ ¿úßÁò 
¿	ëÂ×¿¾ðÃ Õ±1ņ ›¶±íÏ1 æÃÏ»òäÂS�1 ü±ðÔÃúÉ Õ±1ņ ÆÂõü±ðÔÃúÉ ü÷ÓýÃÃ1 Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼
¿	Âó±êÂËéÂ±1 Âó1± ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ú¿ßÁù± Îû ÂõÏæÃ ÛéÂ± ÕÑßÅÁ¿1îÂ ýÃÃÂõÍù ¿Âõ¿öÂi§ Õ»¦š±1 

›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ :±ò Õ±¿÷ ÎßÁËòÍßÁ ü¿êÂßÁöÂ±ËÂõ úüÉ üÑ1ŽÂí1 ÎŽÂSîÂ ›¶Ëûþ±á 
ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ò±·

¿	ÎŽÂS¿öÂ¿MÃÃßÁ ÕñÉûþò1 Âõ±ËÂõ ¿úŽÂßÁ1 ùáîÂ ÝäÂ11 Ûàò Âõ±¿áäÂ±Íù Îû±»±¼ îÂ±îÂ ïßÁ± 
÷±ùÏæÃò1 ùáîÂ ÎîÂÝÒ ßÁ1± ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 Îà¿îÂ1 ÂóX¿îÂ ü¥¤Ëg Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼

¿	ÂõÏæÃ1 ÕÑßÅÁ1í Îò±ËýÃÃ±»±ÍßÁ áåÃ-áæÃ±Âõ Âó±¿1Ëò¿ßÁ· ÛËòßÅÁ»± ëÂ×¿¾ðÃ ¿ÂõäÂ±¿1 
ëÂ×¿ùûþ±ý×ÃÃ ò±÷ ¿ùà±¼
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ÆðÃâÇÉ1 ÎæÃ±à Õ±1n¸ á¿îÂ9

9.1 ÆðÃâÇÉ1 ÎæÃ±à1 ñ±1í±

9.1 : Â
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ÎæÃ±à ùÝÒîÂ± ÆðÃâÇÉ [ÎÂõËáîÂ] ÆðÃâÇÉ [Õ±ãÅÃÃù]ÆðÃâÇÉ [ýÃÃ±îÂÂ]
îÅÂ¿÷
ÂõgÅ 1
ÂõgÅ 2
ÂõgÅ 3
ÂõgÅ 4

9.2 ÆðÃâÇÉ1 ÷±òßÁ ÛßÁßÁ

5 1.5 [1.5 

ÛßÁßÁ1 Õ±™LæÇÃ±¿îÂßÁ ÂóX¿îÂ Âõ± SI 
¿÷éÂ±1 [m]

100 1 ÎäÂ¿°I××¿÷éÂ±1 
[cm

30 cm 15 cm 

 9.1:    

: 

îÂ±¿ùßÁ± 9.1 : 
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   ÎéÂ±ßÁ± :
1 cm

1 ¿÷¿ù¿÷éÂ±1 [mm 1 mm 

 

¿ßÁù’¿÷éÂ±1 
[km

   1 km = 1000 m    1 m = 100 cm      1 cm = 10 mm

 

9.3 

9.2: 15 cm 
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9.4: 

9.5: 

9.3.2 

3 
13 

3 cm 13 cm 3 cm
; 13–3 cm  = 10 cm

9.3: Î

9.3.1 ÆðÃâÇÉ1 ÎæÃ±à1 Âõ±ËÂõ qX ÂóX¿îÂ
9.3

0
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9.4 

 9.2:

îÂ±¿ùßÁ± 9.2 : ÆðÃâÇÉ1 ÎæÃ±à

Âõd
ÆðÃâÇÉ

cm mm

9.1 : ÎöÂßÅÁùÏ æÃÒ±Âó
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9.5

 ðÓÃ1Q
›¶üÑá ¿ÂõµÅ

3 

3 

9.8

6 m 

9.7: Â

9.8: 

6m

›¶üÑá ¿ÂõµÅ

9.6: 
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9.6 á¿îÂ1 ñ±1í±

1.

2.

3.

4.

5.

á¿îÂúÏù Âõd
1.

2.

3.

4.

5.

60 km
60 km; 

 9.3:
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9.7 á¿îÂ1 ›¶ßÁ±1

 
Æ1¿àßÁ á¿îÂ

9.10: 

9.9: 
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Îàù 9.2 :

9.11: Â
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ÎðÃ±ùò á¿îÂ

9.12: 

 9.4:
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ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù±·
SI

SI 
1 cm=10 mm, 1 m=100 cm, 1 km=1000 m

     I             II

a)

b)

c)

d)

[i cm

[ii m

[iii mm

[iv km

  

SI 

÷Óù ús

ÕòÅÅúÏùòÏ 

1. I II 
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2. 

a.

b.

c.

d.

e.

f.

3. 

 a. 1 m=100 cm

 b. 5000 m=5 cm

 c. 2000 m=2 cm

 d.

 e.

4. 

 [i
  [a

  [b

  [c

  [d

 [ii
   [a

  [b

  [c

  [d

5. 

 [a 250 

 [b 7.5 

a b c d

a b c d
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 [c 3 

 [d 1.25 

6. 2000 

7. 

8. 

10 10 

1 1 

9. 

10. 

11. 

(a)
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›¶üÑá ¿ÂõµÅ
A

A Â

C

C

B

B

D

D

›¶üÑá ¿ÂõµÅ ðÓÃ1Q ðÓÃ1Q

= m = m

 = m = m

= m = m

= m = m

0 km 20 km 40 km 60 km 80 km

1ýÃÃ±
0 km

100km

11. (b)

A B C D
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[a  

[b  

[c

Sn¸¿éÂ1 Âó¿1ü1

 = 

 

 1. 

 2. 

 3. 
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10

æÃûþ Õü÷1 1¿ãÃÃûþ±îÂ ï±ËßÁ¼ 15
¿ðÃ»ü1 ÎÂóË1ëÂîÂ ÕÑú¢¶ýÃÃí ßÁ¿1¿åÃù¼ ÎÂóË1ëÂ1 ¿ÂóåÃîÂ ÎîÂÝÒ Îà±æÃßÁ±¿ìÂÿ â1Íù ë×ÂöÂ¿îÂ 
Õ±¿ýÃÃù¼ â1 Âó±ý×ÃÃ æÃËûþ ÷±ßÁßÁ ßÁ’Ëù Îû ÎîÂÝÒ1 Âõ1 á1÷ ù±¿áËåÃ¼ ÷±ËßÁ ÎîÂÝÒßÁ ÷±¿éÂ1 

ÎîÂÝÒ Õ±áîÂÍßÁ êÂ±G± ÕòÅöÂ» ßÁ¿1Ëù¼ îÂ±1 Âó±åÃîÂ ÷±ËßÁ ÎîÂÝÒßÁ öÂ±îÂ Âõ±¿ìÂÿ ¿ðÃËù¼ äÅÂý×ÃÃ äÂ±ý×ÃÃ 

Âó±åÃîÂ ÎîÂÝÒ à±Ëù¼

10.1: á1÷ Âõ± êÂ±G± Âõd

Âõd

1. 

2. 

3. 

4. 

10.1:

îÂ±¿ùßÁ± 10.1

10.1 
æÃ±1ßÁ±¿ù æÅÃý×ÃÃ ÂóÅ»±ý×ÃÃ ï±ËßÁÒ±ËîÂ ;¿ù 

ÕÒ±îÂ1±ý×ÃÃ Õ±¿òÂõ±¼ ¿êÂßÁ Îüý×ÃÃðÃË1 û¿ðÃ îÅÂ¿÷ 
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10.2:
A , B  C ÂõÅ¿ù ÎùËÂõù 

ùËá±»±¼ A C B îÂ ÎéÂÂó1 Âó1± Îù±»± 

C  A Âó±SîÂ 2-3 ¿÷¿òéÂ÷±ò ü÷ûþ 
B Âó±SîÂ ëÅÂÂõ±ý× ¿ðÃûþ±¼

10.1: 

[i] ÎîÂ±÷±1 ÎüÒ±ýÃÃ±îÂàò B ––––––¼
[ii] ÎîÂ±÷±1 ÂõÒ±ÝýÃÃ±îÂàò B  –––––¼
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10.2 

10.3 

ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼

Âõ± îÂ±ÂóË÷îÂ±¼ 

ÝÂó1Íù ëÂ×ËêÂ¼

 

¿ýÃÃäÂ±ËÂó áíÉ ßÁ1± ýÃÃûþ¼

10.2:
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10.2 

0oC                              32oF

100oC                         212oF

oC 

oF 

10.3 :

K

 
+273 ¿ýÃÃäÂ±ËÂó 

ò±÷ßÁ1í ßÁ1± ýÃÃûþ¼

10.3.1

35oC Âó1± 42oC 
37oC
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 10.4: 

10.3:

  Õ±ýÃÃ± Õ±¿÷ ¿ëÂ¿æÃËéÂù 

ßÁ¿1 Îù±»±¼

îÂ±¿ùßÁ± 10.3îÂ öÂ1±ý×ÃÃ ÎûÃ±»±¼
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10.3

 ¿ëÂ¿æÃËéÂù ¿ßvÁ¿òËßÁù  ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 ÎÂó±»± 10

 (oC/oF)

 
37oC [98.6oF] ¼ 
 

 37oC 

ÎÂõËùá Âó±ý×ÃÃåÃ±¼ 

 37oC 

 
- 

- 

- 

- 

1.

2.

5.

8.

3.

6.

9.

4.

7.

10.
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10.4:
 

10.4

 10.4

37oC òýÃÃÂõ’Ý Âó±Ë1¼ ý×ÃÃ ü±÷±òÉ ßÁ÷ Âõ± 
ü±÷±òÉ ÎÂõ¿åÃ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1; 35oC [95oF] 1  îÂùÍù 
Âõ± 42oC [107.6oF] 1 ÝÂó1Íù ò±û±ûþ¼

0.5oC Âó1± 1oC, 
û±ûþ¼

Îü±÷Âõ±1

÷eùÂõ±1

ú¿òÂõ±1

1¿ÂõÂõ±1

ÎæÃ±à±1 Âõ±ËÂõ Õ±¿÷ ¿ßÁûþ ;1 

Âó¿1ü11 Âõ±¿ýÃÃ1îÂ ï±ËßÁ¼
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10.5:

10.3.2

 
-10oC 1 Âó1± 1100C 

Âó±Ë1¼

 10.6(a):
 Â
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10.5:
 

 (i) 

 (ii) 

 (iii) 

 (iv) 

 

 10.6 (b):

10.6:

(i) ðÅÃéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 ðÃ±á1 ÷±æÃîÂ [10oC 1 Âó1± 20oC Âõ± 20oC 1 Âó1± 30oC 

Ã––––––––¼
(ii) 10oC-20oC Âõ± 20oC-30oC Ã––––––––¼
(iii) Ã––––––––¼

¿äÂS 10.6 [b] 10oC-20oC Âõ± 20oC-30oC 
10¼

 =  10

=            =  1oC

 =  1oC

10
––––
10
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10.7:

Îù±»±¼

Îù±»± û±ËîÂ äÂßÅÁËéÂ± Âó¿ìÂÿÂõ ùá± 

10.8:

 10.7: Â

ßÁ1±¼

îÅÂùò± ßÁ1±¼
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ÎîÂÝÒËù±ßÁßÁ ÂõÅæÃ±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ± ëÂ×¿äÂîÂ¼

10.3.3

 10.9: 

 10.8 (b): Â
 

 10.8 (a): 
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Îü±÷Âõ±1

÷eùÂõ±1

ú¿òÂõ±1

1¿ÂõÂõ±1

Table 10.5

10.9:

÷ò ßÁ¿1Âõ±¼
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 (a (oC) 

 (b (oF)

 (c] ÎßÁù¿öÂò [K] îÂ æÃÅ¿àÂõ Âó±¿1 

35 42

37 98.6

10 110

[1981-2001] Õ±¿åÃù 

ÎðÃú ¿ýÃÃäÂ±ËÂó á¿ìÂÿ ÎîÂ±ù±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1¿åÃù¼

  
ÎåÃù¿åÃûþ±åÃ Î¦¨ù

 Î¦¨ù

ÎßÁù¿öÂò Î¦¨ù

ÎßÁ±êÂ±1 ï± ¿÷éÂ±1

¿

Âó±1±

 ï± ¿÷éÂ±1

¿÷éÂ±1

¿÷éÂ±1
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1

 (a) 15.0oC

 (b) 36.0oC

 (c) 25.0oC

 (d) 32.0oC

2 –––––––––

 (a) 35oC to 42oC

 (b) 32oC to 45oC

 (c) -10oC to 110oC

 (d) 10oC to 100oC

3. –––––––––

 [a] 98.6oC 

 [b] 34.0oC

 [c] 37.0oC 

 [d] 37.0oF

a b c d

a b c d

a b c d

4. 

(a) ÎßÁ±Ëò± Âõd1 ëÂ×MÃÃ±Âó îÂ±1–––––––––

(b) –––––––––

(c) ––––––––– îÂ¼
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5. 

        

 (i)   (a) 1000C

 (ii)   (b) -100C Âó1± 1100C

 (iii)   (c) 370C Âõ± 98.60F

 (iv)     (d) ÎßÁù¿öÂò

6. 

7. 

8. îÂùîÂ ¿ðÃûþ± 
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1 Ë1 ÎßÁ±êÂ±1 

Ë1 Âó±êÂ 

2

3. È Èü± ÷ýÃÃ±¿ÂõðÃÉ±ùûþÍù 

4
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11.1 (a): 

11.1 (b):

11
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11.2: 

 

11.3:



100

1.

2.

3.

11.4:

i
ii iii
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0

5

10

15

20

25

30

11.5 
11.5 

30 
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AWG
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A, B, C 1, 2, 3, 4 

11.5 :

   

B. 
 

C. 

1 . 

A. 

3. 

  2. 

 4. 
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11.6:

11.7:



112

11.8: 



114

11.9: 

11.10

4-5

11.10:
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11.12:

11.11:



118



120

97%

3%

11.13 :



122

a b c d

1

I

a b

c d
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II

a

b

c

d

III

a

b

c

d

2

I

II

III

IV

V

3

I

II

III

IV

4

I

a b c d

a b c d
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II

III

IV

V

5.

I

II

6.

7.

8

9

10

I

II

III

IV
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›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ü¥óðÃ12

ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â11 ÎäÂÌýÃÃðÃîÂ áåÃ-áåÃ¿ò Õ±ËåÃËò· û¿ðÃ Õ±ËåÃ ¿ßÁ ¿ßÁ Õ±ËåÃ· ôÅÂù¿òîÂ 
¿ßÁ ¿ßÁ ôÅÂù áåÃ ï±ËßÁ· ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÂõgÅ Âõ±g»Ï1 â1îÂ ¿ßÁ ¿ßÁ áåÃ Õ±ËåÃ üÅ¿ñÂõ±ËäÂÃ±ò¼ áËåÃ 
åÃ±Ò, ôÂù-÷Óù, úüÉ Õ±¿ðÃ ¿ðËÃûþ¼ îÂðÅÃÂó¿1 áåÃ1 Õ±1n¸ ÂõUîÂ ëÂ×ÂóßÁ±1 Õ±ËåÃ¼ ÂÎüëÂ×æÃÏûþ± ëÂ×¿¾ËðÃ 
Âõ±ûþÅîÂ Û¿1 ¿ðÃûþ± Õ¿'ËæÃò ÎáåÃ ›¶±íÏËûþ ëÂ×ú±ýÃÃîÂ ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ ›¶±íÏËûþ ¿òú±ýÃÃîÂ 
Âõ±ûþÅîÂ Û¿1 ¿ðÃûþ± ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ý×ÃÃ-Õ'±ý×ÃÃëÂ ÎáåÃ ëÂ×¿¾ËðÃ ¿òæÃ1 à±ðÃÉ ›¶dîÂ ßÁ1±îÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼ 

üðÃ±ûþ ÂÂ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ¼ üßÁËù± æÃÏ»1 Âõ±ËÂõ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁöÂ±ËÂõ ÎÂó±»± Ûý×ÃÃ ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ 

ò±÷ ýÃÃûþ òýÃÃûþ 

îÂ±¿ùßÁ± 12.1 :

Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼
12.1 Âõ±ûþÅ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂÎÂõùÅò ôÅÂù±ý×ÃÃ 
Âó±ý×ÃÃåÃ±, òýÃÃûþËò· ËÂõùÅò ôÅÂù±Ëù ¿ßÁ ýÃÃûþ· 
ÎÂõùÅòËéÂ± ôÅÂ¿ù û±ûþ, òýÃÃûþ æÃ±Ëò±· ÎÂõùÅò 
ÛéÂ± ÷ÅËàË1 ôÅÂù±ý×ÃÃ ¿ðÝÒËîÂ ÷ÅËàË1 Û1± 
Âõ±ûþÅ ÎÂõùÅòËéÂ±Íù Æá ÎÂõùÅòËéÂ± ôÅÂ¿ù ëÂ×ËêÂ¼ 

 12.1 : Â

üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1
ëÂ×¿¾ÃðÃ 

òðÃÏ
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äÂ±ý×ÃÃËßÁùîÂ Âõ±ûþÅ öÂË1±»± ýÃÃûþ¼ ÛËòðÃË1 Âõ±ûþÅ1 üýÃÃ±ûþîÂ ¿ßÁ ¿ßÁ ßÁ±÷ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1 ¿äÂ™L± ßÁ¿1 
¿ù¿àÂõ±ËäÂ±ò¼

æÃùÏûþ Âõ±©ó Õ±¿ðÃ ï±ËßÁ¼ 
 Û¿îÂûþ± Õ±¿÷ Âõ±ûþÅîÂ ïßÁ± Ûý×ÃÃ ÎáåÃü÷ÓýÃÃ ¿ßÁ÷±ò Âó¿1÷±Ëí ï±ËßÁ äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±ËäÒÂ±ò¼ üßÁËù± 

Õ±éÂ±ý×ÃÃîÂÍßÁ ÎÂõ¿åÃÍßÁ ï±ËßÁ ÕïÂõ± ÎßÁ±òËéÂ± ÎáåÃ1 Âó¿1÷±í Õ±éÂ±ý×ÃÃîÂÍßÁ ßÁ÷·
îÂ¿ùßÁ± 12.2 :Â Âõ±ûþÅîÂ ïßÁ± ÎáåÃ1 úîÂßÁ1± Âó¿1÷±í ÎðÃàÅÝ»± ÆýÃÃËåÃ 

Â õ±ûþÅ Õ±¿÷ äÂßÅÁË1 ÎðÃà± Âó±ÝÒËò· 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±ûþÅ ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±ûþÅ 

ÕòÅöÂ» ßÁ¿1 ÂÕ±¿ýÃÃåÃ±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂõîÂ±ýÃÃ Âõù± 
ÎðÃ¿àåÃ± òýÃÃûþ¼ Âõ±ûþÅËûþ Îû¿îÂûþ± á¿îÂ ßÁË1 ÎîÂ¿îÂûþ±ý×ÃÃ 
ÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©† ýÃÃûþ ¼ ÂõîÂ±ýÃÃ1 æÃ¿1ûþËîÂ Õ±¿÷ Âõ±ûþÅßÁ 
ÕòÅöÂ» ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ò±¼

 Ûý×ÃÃ ßÁ±ûÇ1 Âó1± ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ á÷ Âó±ù± Îû, ðÃÏâùÏûþ± ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ ëÂ×ú±ýÃÃËéÂ± 
ñ¿1 1à±ËéÂ± ßÁ¿êÂò¼ Õ±¿÷ ëÂ×ú±ýÃÃîÂ Îù±»± Âõ±ûþÅîÂ Õ¿'ËæÃò ï±ËßÁ¼ Õ±÷±1 ú1Ï1ßÁ ý×ÃÃûþ±1 
ßÁ±÷ËÂõ±1 üÅäÂ±1n¸1+ËÂó ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ Õ¿'ËæÃò1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ Îû¿îÂûþ± Õ±¿÷ ÂõU ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ 
ëÂ×ú±ýÃÃËéÂ± ñ¿1 1±ËàÒ±, ú1Ï1ËéÂ±Ë» ý×ÃÃûþ±1 ßÁ±÷ËÂõ±1 ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ ›¶Ëûþ±æÃò ÎýÃÃ±»± Õ¿'ËæÃò 
ÂóûÇ±5 Âó¿1÷±Ëí ò±Âó±ûþ¼ á¿îÂËßÁ Õ±¿÷ á÷ Âó±ËùÒ± Îû Õ±¿÷ æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ1 Âõ±ËÂõ Õ¿'ËæÃò 
Õ¿îÂËßÁ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ¼ Îüý×ÃÃðÃË1 Õ±ò Õ±ò æÃÏ¿»îÂ ›¶±íÏ ¿ßÁåÅÃ÷±òËßÁ± æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ1 Âõ±ËÂõ 
Õ¿'ËæÃò1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼

12.2 : 

ÎáåÃ1 ò±÷ Âõ±ûþÅ÷GùîÂ úîÂßÁ1± Âó¿1÷±í

Õ¿'ËæÃò

ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ý×ÃÃ-Õ'±ý×ÃÃë , Õ±áÇò Õ±1ņ ÕòÉ±òÉ ÎáåÃ

21

78

1

Õ±ýÃÃ±ËäÂ±ò Õ±¿÷ ëÂ×ú±ýÃÃ-¿òú±ýÃÃ1 ÛéÂ± ÂõÉ±ûþ±÷ ßÁ¿1 äÂ±ÝÒ¼

 12.1:

ðÃÏâùÍßÁ ëÂ×ú±ýÃÃ Îù±»± Õ±1n ̧ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ Û¿1 ¿ðÃûþ±¼

Õ±ËßÁÌ ÛÂõ±1 ðÃÏâùÍßÁ ëÂ×ú±ýÃÃ Îù±»±¼

¿û÷±ò ü÷ûþÍù Âó±1± ¿ü÷±ò ü÷ûþÍù ëÂ×ú±ýÃÃËéÂ± ñ¿1 1±à± Õ±1n ̧ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ Û¿1 ¿ðÃûþ±¼
îÅÂ¿÷ ¿ßÁ÷±ò ü÷ûþÍù ëÂ×ú±ýÃÃËéÂ± ñ¿1 1±¿àÂõ Âó±¿1ù± Âõ±1n¸·

îÅÂ¿÷ Îû¿îÂûþ± ëÂ×ú±ýÃÃËéÂ± ñ¿1 1±¿à¿åÃù± ÎîÂ±÷±1 ÎßÁËòßÅÁ»± ÕòÅöÂ» ÆýÃÃ¿åÃù Âõ±1n¸·
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 12.2:
 Âõ±ûþÅßÁ ÕòÅöÂ» ßÁ¿1ÂõÍù ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ ÛéÂ± ßÁ±÷ ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼ ›¶ïË÷ ÝÂó1îÂÂ ¿ðÃûþ± 
¿äÂS 12.31 ðÃË1 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎßÁý×ÃÃéÂ±÷±ò äÂßÁ¿1 ßÁ±áËæÃË1 ÆîÂûþ±1 ßÁ1±¼ Û¿îÂûþ± äÂßÁ¿1îÂ 

ÎßÁËòÍßÁ 

ÎðÃÌ¿1 û±ÝÒËîÂ âÓ1± äÂßÁ¿1ËéÂ± ÎÂõ¿åÃÍßÁ âÓ¿1ËåÃ¼ ÂõîÂ±ýÃÃ1 ßÁ±1Ëíý×ÃÃ ÛËòðÃË1 äÂßÁ¿1ËßÁý×ÃÃéÂ± 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Îàù± äÂßÁ¿1ËéÂ±1 ðÃË1 ÕïÂõ± ÆÂõðÅÃÉ¿îÂßÁ ÂÂó±Ñà±1 ðÃË1¼ ÂõîÂ±ýÃÃîÂ Âõ±ûþÅßÁù1 

               12.4 : 

12.3 : 

-1

-2 -3

-4

-5

-7

 
 öÂ±1îÂ1 îÂ±¿÷ùò±ëÅÂ, &æÃ1±éÂ, 

Âõ±ûþÅßÁù ¿ò¿÷ÇîÂ ÍýÃÃËåÃ¼ öÂ±1îÂ1 ÎßÁ±òàò 
1±æÃÉîÂ Õ±éÂ±ý×ÃÃîÂÍßÁ ËÂõ¿å Âõ±ûþÅßÁù Õ±ËåÃ 

Âõ±ûþÅ ïßÁ±1 Âõ±ËÂõý×ÃÃ äÂ1±ý×ÃÃËûþ ëÂ×¿1Âõ Âó±Ë1¼ 
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12.2 Âó±òÏ 

áåÃ, éÂ±ÂõîÂ ïßÁ± ôÅÂùáåÃ Õ±¿ðÃ Âó±òÏ1 ÕöÂ±»îÂ qßÁ±ý×ÃÃ Îû±»± ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â1îÂ 

Âó±ÝÒ· öÓÂ-ÂóÔ‡Â1 ðÃË1 öÓÂáöÂÇËîÂ± Âó±òÏ ï±ËßÁ¼ ßÅÁÒ»± Õ±1n¸ ðÃ÷ßÁù1 Âó±òÏ Ûý×ÃÃ öÓÂáöÂÇ1 Âó1±ý×ÃÃ 

ßÁ1± Âó±òÏ Âó±Âõ Âó±Ë1Ò± îÂ±ßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿òÂõ Âó±¿1ù±¼ 

12.5 : Â

ðÃ÷ßÁù

ßÒÅÁ»±

ÂóÅàÅ1Ï

æÃù±úûþ

Âó±ùîÂ1± ò±Ý, ÎÂó1±äÅÂéÂ, ëÂ×1±æÃ±ýÃÃ±æÃ äÂ¿ùÂõÍù Âõ±ûþÅ1 ›¶Ëûþ±æÃò¼ Âõ±ûþÅ Õ±÷±1 ßÁ±1Ëí ¿ßÁ÷±ò 
&1nQ̧ÂóÓíÇ Ëüûþ± Õ±¿÷ æÃ±¿òËùÒ±¼ Âõ±ûþÅ1 ðÃË1 Âó±òÏÝÂÕ±÷±1 ßÁ±1Ëí Õ¿îÂ ù±á¿îÂûþ±ù¼ Õ±ýÃÃ±ËäÂ±ò 
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 ÎßÁý×ÃÃ¿Âõñ÷±ò æÃùæÃ ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ò±÷ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÂõýÃÃÏîÂ ¿ù¿àÂõ±ËäÂ±ò¼ Ã     

Âó±òÏ1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ Ûàò îÂ±¿ùßÁ± Â›¶dîÂ ßÁ1±¼ Ûàò â1îÂ ÆðÃ¿òßÁ ¿ßÁ÷±ò Âó±òÏ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ýÃÃûþ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± öÂ±¿ÂõåÃ±Ëò· 

ËßÁËòÍßÁ á± ñÅ÷· 
ôÅÂù ËßÁý×ÃÃËæÃ±Âó± ËðÃËà±ò ÷¿1Ëûþý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ 

Õ±÷±1 ÂóÅàÅ1ÏîÂ ïßÁ± ÷±åÃËßÁý×ÃÃéÂ± ÎðÃËà±ò ÷¿1 
      ï±¿ßÁÂõ/

ÂóàÅ1ÏîÂ ïßÁ± Ë÷ËéÂßÁ± Õ±1n¸ ÂóðÅÃ÷ ôÅÂù1 áåÃ 

1.

2.

3.

4.

îÂ±¿ùßÁ± 12.3 : 

12.6 : ÂÂ

Âó±òÏ1 ¿Âõ¿ö

 12.3:
 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿òæÃ1 â1îÂ ÆðÃ¿òßÁ 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± Âó±òÏ1 Âó¿1÷±í æÅÃÃ¿àÂõ Âó±1±¼ 
Âó±òÏ1 Âó¿1÷±í æÅÃÃ¿àÂõ1 Âõ±ËÂõ ÷á Âõ± Âõ±¿ŒI× 
ÂÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ±¼ 
 â1îÂ üðÃ±ûþ ßÁ1± ßÁ±÷ ÎûËò- äÂ±ëÂ×ù, 
ðÃ±ý×ÃÃù, ú±ßÁ-Âó±äÂ¿ù Ëñ±»± Âó±òÏ, â11 
üßÁËù±Ë» á±-Îñ±»±, ßÁ±ËÂó±1 Îñ±»± Âó±òÏ 

Ûàò â1îÂ à1äÂÃ ýÃÃûþ ëÂ×¿ùûþ±ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼ Û¿ðÃòîÂ Ûý×ÃÃ ¿ýÃÃäÂ±Âó æÃ±¿òËù ÛÂõåÃ1îÂ ¿ßÁ÷±ò 
Âó±òÏ à1äÂ ýÃÃûþ ëÂ×¿ùûþ±Âõ Îò±»±¿1Âõ± æÃ±Ëò±·
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 Û¿îÂûþ± Õ±¿÷ öÂ±ùðÃË1ý×ÃÃ á÷ Âó±ËùÒ± Ëû Âó±òÏ Õ¿ÂõýÃÃËò æÃÏ»ßÅÁù æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ 
Îò±»±Ë1¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ æÃ±ò±Ëò ü÷¢¶ ÂóÔ¿ï»Ï1 ¿ßÁ÷±ò ÕÑú Âó±òÏË1 Õ±&¿1 Õ±ËåÃ· 
ÂóÔ¿ï»Ï1 ›¶±ûþ ðÅÃý×ÃÃ îÔÁîÂÏûþ±Ñú ÛËùßÁ± Âó±òÏËûþ Õ±&¿1 Õ±ËåÃ¼ ü±á1 Õ±1n¸ ÷ýÃÃ±ü±á1ËîÂ ý×ÃÃûþ±1 
ÎÂõ¿åÃöÂ±á Âó±òÏ Õ±ËåÃ¼ Õ±òýÃ±ÃËîÂ ü±á1 Õ±1ņ ÷ýÃÃ±ü±á11 Âó±òÏ ùÅíÏûþ±¼ ùÅíÏûþ± Âó±òÏ Ëà±»±1 
Âõ±ËÂõ ëÂ×ÂóËû±áÏ Îò±ËýÃÃ±»±1 ùáËîÂ ËßÁ±Ëò± â1n¸»± ßÁ±÷-ßÁ±æÃ, Ëà¿îÂ-Âõ±¿îÂ, ëÂ×ËðÃÉ±á Õ±¿ðÃîÂ 

ßÁ1± Âó±òÏ òðÃÏ, ÂóÅàÅ1Ï, æÃù±úûþ, ¿Âõù, æÅÃÃ¿1, ¿òæÃ1± Õ±¿ðÃîÂ ÎÂó±»± û±ûþ¼ ¿ò÷Çù Âó±òÏ ÂóÔ¿ï»Ï1 
ëÂ×Âó¿1öÂ±á Õ±1n¸ öÓÂ-áöÂÇ ðÅÃËûþ±éÂ±ËîÂ ËÂó±»± û±ûþ¼ 
 Õ±éÂ±ý×ÃÃîÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 ßÁï± Îû ü÷¢¶ ÂóÔ¿ï»ÏîÂ ¿ò÷Çù Âó±òÏ1 Âó¿1÷±í Õ¿îÂ ßÁ÷¼ 

ËßÁËòðÃË1 Ë1±ñ ßÁ¿1Âõ Âó1± û±ûþ Ëüûþ±Ý ¿ù¿àÂõ±¼ æÃòüÑàÉ±Â ÂõÔ¿X1 ùËá ùËá Âó±òÏ1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 

ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 üæÃ±áîÂ±1 ÕöÂ±»¼ ËüËûþËýÃÃ Âó±òÏ û±ËîÂ ÕÂóäÂûþ òýÃÃûþ îÂ±1Âõ±ËÂõ üßÁËù±Ë» 
üæÃ±á Õ±1n ̧ü±»ñ±ò ËýÃÃ±»± ëÂ×¿äÂîÂ¼ 

¿ðÃûþ±1 ü÷ûþîÂ â11 äÂ±ËùË1 ò±¿÷ ÕýÃÃ± Âó±òÏ1 ¿ßÁåÅÃ ÕÑú ÷±¿éÂ1 îÂùÍù û±ûþ¼ ¿ßÁc â11 

12.7 :  



140›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ü¥óðÃ/Natural Resources

Âõ1ø¸Åí1 Âó±òÏ Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ÎÂõ±Ëù¼

á¿îÂËßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±11 Õ±áËîÂ ý×ÃÃûþ±ßÁ ÎåÃ¿ßÁÂõ ù±¿áÂõ¼ ÷ÓñäÂ1 Âó±òÏ òùÏË1 ÷±¿éÂîÂ à±¿µ Îï±»± áÒ±îÂÍùÝ 

 
Âó±òÏÝ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1 1±Ëà¼ ßÅÁÒ»±ÃËÂõ±11 ÎÂõ1ËÂõ±1 ¿úù1 éÅÂßÅÁ1±1 ÆüËîÂ üÑù¢Ÿ ÆýÃÃ ïßÁ±1 ôÂùîÂ 
Âó±òÏ ¿òá¿1Á û±Âõ Âó±Ë1¼
 ›¶¿îÂ ÂõåÃË1 22

 12.8 : 

 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ý×ÃÃ¿îÂ÷ËñÉ ÕñÉ±ûþò-11

öÂ±ùÍßÁ æÃ±¿òËùÒ±¼ üÓûÇý×ÃÃ ÂóÔ¿ï»Ï1 ëÂ×Âó¿1öÂ±á1 Âó±òÏ Âõ±©óÏöÂÓîÂ ËýÃÃ±»±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ 
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12.3 

 
úüÉ1 ùáËîÂ ËéÂãÃÃ± æÃ±îÂÏûþ ôÂù, æÃ±ùÅßÁ Õ±¿ðÃ Õ±ÂõîÂ1Ïûþ± ü÷ûþîÂ à±ÂõÍù qßÅÁ»±ý×ÃÃ Îï±»± 
ýÃÃûþ
ï±¿ßÁËù ËîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ËäÂ±îÂ±ùîÂ Âõ± ËæÃßÁ± êÂ±ý×ÃÃîÂ Ëúù±ý×ÃÃ áæÃ± ËðÃ¿àåÃ±Ëò· üÓûÇ1 îÂ±Âó1 ÁZ±1± 

¿òöÂÇ1úÏù¼ üÓûÇ1 îÂ±Âó Õ±1n¸ ËÂó±ýÃÃ1îÂ Õ±÷±1 ÍðÃò¿µò ¿ßÁ ßÁ±÷ ýÃÃûþ Îüý×ÃÃËÂõ±1 Ûàò îÂ±¿ùßÁ±1 
üýÃÃ±ûþîÂ ËðÃàÅÝ»±¼ 

    12.9 : 

îÂ±¿ùßÁ± 12.4 : üÓûÇ1 ÂîÂ±Âó Õ±1n¸ ÎÂó±ýÃÃ1îÂ ÎýÃÃ±»± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ßÁ±ûÇ

 üÓûÇ1 îÂ±Âó Õ±1n ̧ËÂó±ýÃÃ1

[aÁ] ßÁ±ËÂó±1 qßÅÁ»±ÂõÍù 

[b] 

[c] 

[d] 

[eÃÃ] 
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üÓûÇ1 ËÂó±ýÃÃ1 ÕòÉîÂ÷ ÷ÅàÉ ëÂ×Âó±ðÃ±ò¼
 Û¿îÂûþ± ¿äÂ™L± ßÁ1±ËäÂ±ò üÓûÇ1 ËÂó±ýÃÃ1 Õ±1n ̧îÂ±Âó 

›¶±íÏ æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ æÃ±Ëò±· 
 áåÃ1 à±ðÃÉ ›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù üÓûÇ1 ËÂó±ýÃÃ1 
Âù±Ëá¼ á1ņ åÃ±áùÏËûþ âÒ±ýÃÃ à±ûþ¼ á¿îÂËßÁ á1n-̧
åÃ±áùÏË1± à±ðÃÉ1 ëÂ×Èü üÓûÇ¼ 

 Âõ±Ëâ ýÃÃ¿1í± à±ûþ, ýÃÃ¿1í±ý×ÃÃ âÒ±ýÃÃ à±ûþ¼ îÂ±1÷±Ëò 

÷±òÅýÃÃ ëÂ×¿¾ðÃ1 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1úÏù, á¿îÂËßÁ ÷±òÅýÃÃË1± 

 üÓûÇ1 ÎÂó±ýËÃÃ1 ëÂ×¿¾ÃðÃ1 à±ðÃÉ ÍîÂûþ±1 ßÁ1±îÂ 
üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ÂóÔ¿ï»Ï1 üßÁËù± æÃÏ»ßÁ ËÂó±ýÃÃ1 Õ±1n¸ îÂ±Âó 

D ›¶dîÂ ßÁË1¼ 

     12.10 :

                12.11 : 

 12.4:
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 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n ̧â11 äÂ±¿ù1 ÝÂó1îÂ, ðÃùãÃÃ1 

 üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ11 üýÃÃ±ûþîÂ ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ à±ðÃÉ 
›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Âó1± ÛßÁ÷±S æÃÏ» ÆýÃÃËåÃ ÎüëÂ×æÃÏûþ± 

Õ1íÉîÂ òýÃÃûþ æÃ±Ëò±· Û¿îÂûþ± Õ1íÉ ÷±Ëò ¿ßÁ îÂ±1 12.12  

12.4 Õ1íÉ 

â11 Âõ±1ÏîÂÍßÁ ýÃÃ±¿Âõàò ÂõUîÂ ëÂ±ãÃÃ1 ËðÃ¿à ¿òÂóÅËù Õ±ý×ÃÃîÂ±ßÁßÁ üÅ¿ñËù - ‘Õ±ý×ÃÃîÂ±, Ûý×ÃÃàò 
Õ±÷±1 Âõ±1ÏîÂÍßÁ ÂõUîÂ ëÂ±ãÃÃ1, ý×ÃÃûþ±1 áåÃËÂõ±Ë1± ÂõUîÂ ëÂ±ãÃÃ1, 1nÂ̧õÅËùÝ ùËá ùËá Õ±ý×ÃÃîÂ±ßÁßÁ 
üÅ¿ñËù-‘ýÃÃûþ, Õ±ý×ÃÃîÂ±, Ûý×ÃÃàò Âõ1 ëÂ±ãÃÃ1 Âõ±1ÏÊ, áåÃËÂõ±1 ý×ÃÃûþ±îÂ ËßÁ±Ëò 1n¸Ëù Õ±ý×ÃÃîÂ±· Ûý×ÃÃàò 

ËîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Õ1íÉ ËðÃ¿àåÃ±Ëò· ËîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â11 ÝäÂ1îÂ Õ1íÉ Õ±ËåÃËò· Õ±ËåÃ û¿ðÃ 
ò±÷ËéÂ± æÃ±ò± Ëò¿ßÁ·

      12.13 : Â
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ñ1í1 ü1n¸-ëÂ±ãÃÃ1 áËåÃË1 öÂ1ÂóÓ1 ÍýÃÃ ïßÁ± ÛéÂ± ÂõÔýÃÃÈ Õ=ù Õ±»¿1 ïßÁ± 
ëÂ±êÂ ýÃÃ±¿ÂõËûþý×ÃÃ ÍýÃÃËåÃ Õ1íÉ

Õ±¿ðÃ üßÁËù±Ë1 Âõ±ËÂõ Õ1íÉ ÍýÃÃËåÃ ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ â1 ¼ ¿üýÃÃÒËîÂ à±ðÃÉÂõd Õ1íÉ1 Âó1±ý×ÃÃ Âó±ûþ¼ 
›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ¿òûþ÷ ÕòÅü¿1 üßÁËù± ›¶±íÏËûþ æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ1 Âõ±ËÂõ ÕòÉ æÃÏ»1 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1 

  ÂõîÂÇ÷±ò ÂõU ÷±òÅËýÃÃ üæÃ±áîÂ± 
òïßÁ±1 Âõ±ËÂõ Õ1íÉ1 áåÃ-áåÃ¿ò ßÁ±¿éÂÂõÍù ñ¿1ËåÃ¼ áåÃ-áåÃ¿ò ßÁéÂ±1 Âõ±ËÂõ îÂ±îÂ ïßÁ± ›¶±íÏË1± 

Ûý×ÃÃ ¿ðÃ»üîÂ üßÁËù±Ë» áåÃ Ë1±Âóí1 ßÁ±ûÇüÓäÂÏ ýÃÃ±îÂîÂ Îù±»±1 ëÂ×Âó¿1 åÃ±S-åÃ±SÏßÁ Âó¿1Ë»ú1 
›¶¿îÂ üæÃ±á ßÁ1±1 ûP Ëù±»± ýÃÃûþ¼ 
 Âõò ÷ËýÃÃ±Èü» öÂ±1îÂîÂ Ûü5±ýÃ1Ã ßÁ±ûÇüÓäÂÏË1 Âó±ùò ßÁ1± ýÃÃûþ¼ 1950 äÂòîÂ ÛËæÃ±Âó± 
áåÃ Î1±Âóí ßÁ¿1 Ûý×ÃÃ ëÂ×Èü»ËéÂ± ›¶ï÷ Õ±1y ßÁ¿1¿åÃù ¿ðÃ~Ï1 1±æÃâ±éÂîÂ¼ Ûý×ÃÃ ÷ËýÃÃ±Èü»1 

 ›¶¿îÂ ëÂ×Èü±¿ýÃÃîÂ ßÁ1±¼ 

      12.14: Â  
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¿äÂÂóÄËßÁ± Õ±Ëµ±ùòÐ 

 

12.5  ÷±¿éÂ, ¿úù Õ±1n ̧à¿òæÃ ù»í  

 Õ±¿æÃ Õ±ý×ÃÃîÂ±ËßÁ, 1nÂ̧õÅù Õ±1ņ ¿òÂóÅËùÁ æÃùßÁÏûþ± ÂóÅ¿ù 1ņÂõ1 Âõ±ËÂõ ÷±¿éÂîÂ ËßÁý×ÃÃÂõ±éÂ±Ý 
ü1ņ ü1n ̧á±îÂ à±¿µËåÃ¼ 1ņÂõÅù Õ±1ņ ¿òÂóÅùßÁ ÂóÅ¿ù 1nÂ̧õÍù ü±æÅÃÃ ßÁ1± ÷±¿éÂ¿à¿òîÂ ïßÁ± ÷±¿éÂ1 

ËÂóù±Ëù¼ îÂ±1Âó±åÃîÂ Õ±ý×ÃÃîÂ±ßÁ1 ÍüËîÂ ÛéÂ± ÛéÂ±ÍßÁ æÃùßÁÏûþ± ÂóÅ¿ù 1ņËù¼ 1ņÂõÅËù æÃùßÁÏûþ± 

¿ÂóåÃî  Õ±ý×ÃÃîÂ±ËßÁ ðÅÃËûþ±ËßÁ ýÃÃ±îÂ ñÅÂõÍù ËßÁ±»±îÂ 

Õ±÷±1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 ôÅÂù¿òîÂ ôÅÂù 1ņý×ÃÃ¿åÃËùÒ± òýÃÃûþ 
Ëüý×Ã¿à¿ò ÷±¿éÂ1 1ãÃÃËéÂ± 1ãÃÃ± Õ±¿åÃù¼  Õ±ý×ÃÃîÂ±ËßÁ 

üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1Âõ±ËäÂ±ò¼ îÂ±1¿ÂóåÃîÂ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± 

ßÁ¿1Âõ±¼ 1ãÃÃ1 Âó±ïÇßÁÉ ËðÃ¿àåÃ±Ëò· üßÁËù±  ÷±¿éÂ 
ü÷±ò ËßÁ±÷ù Âõ± ü÷±ò éÂ±ò ýÃÃûþ æÃ±Ëò±· à±ùÏ 
äÂßÅÁË1 üßÁËù± ñ1± òÂó¿1ËùÝ ËîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
ËðÃ¿à ¿û ÕòÅöÂ» ßÁ¿1åÃ± üßÁËù± ¿ù¿à û±Âõ±¼ 12.15 : Â
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 ÷±¿éÂ ÂÂóÔ¿ï»Ï1 ÛßÁ ÕÂó¿1ýÃÃ±ûÇ ÕÑá¼ ÂóÔ¿ï»ÏßÁ ¿û qßÁ±ò ÂóÔ‡ÂöÂ±Ëá Õ±»¿1 ï±ËßÁ 
îÂ±ËßÁ ÷±¿éÂ
üßÁËù± ÷±¿éÂ1 &í±&í ÛËßÁ òýÃÃûþ¼ ÷±¿éÂ Õ¿ÂõýÃÃËò æÃÏ»ßÅÁù æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõ Ëò±»±Ë1¼ ÷±¿éÂ1 
Âó1± ëÂ×¿¾ÃËðÃ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ Âó±òÏ Õ±1n ̧à¿òæÃ ù»í üÑ¢¶ýÃÃ ßÁË1¼ îÂðÅÃÂó¿1 ëÂ×¿¾ÃðÃ Õ±1n¸ ›¶±íÏ 
÷±¿éÂË1 ÛßÁ ÕÑú¼ ßÁ±1í ÷±¿éÂîÂ Âó1± áåÃ1 Âó±îÂ Õ±1n ̧÷ÔîÂ ›¶±íÏ ÷±¿éÂËîÂ Ëá¿ù-Âó¿äÂ û±ûþ¼ 

ÂóðÃ±ïÇßÁ
ÍýÃÃ ï±ËßÁ¼ ÷±¿éÂ1 ¿ûËÂõ±1 ¿åÃ^îÂ Âó±òÏ Ëü±÷±ý×ÃÃ ò±ï±ËßÁ Ëüý×ÃÃËÂõ±1îÂ Âõ±ûþÅ Ëü±÷±ý×ÃÃ ï±ËßÁ¼ 

›¶ßÁ±1 ËöÂËðÃ ¿üýÃÃÒîÂ1 ßÁ±÷ËÂõ±1 ËÂõËùá ËÂõËùá¼ ÎûËò ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÷±¿éÂ Ëà¿îÂ1 Âõ±ËÂõ ëÂ×ÂóËû±áÏ, 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ý×ÃÃéÂ± Âõò±ÂõÍù ÕïÂõ± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÷Ó¿îÇÂ, ßÁùýÃÃ Õ±¿ðÃ ü±¿æÃÂõÍù ëÂ×ÂóËû±áÏ¼ ÷±¿éÂ Îû 

 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂõòËöÂ±æÃ à±ÂõÍù 
ÍáåÃ±Ê, òýÃÃûþ æÃ±Ëò±· ü±ñ±1íËîÂ Âó±ýÃÃ±111 
ðÃ±Ò¿îÂîÂ Õ±1n ̧òðÃÏ1 Âó±1îÂ ÂõòËöÂ±æÃ Ëà±»± 
ýÃÃûþ, òýÃÃûþ æÃ±Ëò±· ÂõòËöÂ±æÃÍù û±ÝÒËîÂ 
Âó±ýÃÃ±1, òðÃÏ äÂ±ý×ÃÃ ËûËòÍßÁ ËîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
öÂ±ù ËÂó±»± ËîÂËòÍßÁ Õ±1n¸ ÛéÂ± ÂõdË» 

¿ßÁ Âõ±1n¸ öÂ±Âõ±ËäÂ±ò¼ Îüûþ± ÍýÃÃËåÃ ¿úù¼ 
¿úù ËðÃ¿àËù öÂ±ù ù±ËáËò· ÂõUËîÂ 

Õ±¿ò üæÃ±ý×ÃÃ ïûþ¼ ôÂéÂôÂéÂÏûþ± Âó±òÏîÂ ëÅÂÂõ 
Íá ïßÁ± ¿úù Õ±1n¸   ÷±¿éÂ1 ÂóÔ‡ÂîÂ ïßÁ± 
¿úù ¿ßÁ÷±ò Ëû öÂ±ù ù±Ëá¼ ¿úùîÂ Âõ¿ýÃÃ 
ôÂËéÂ± ëÂ×¿êÂ Âó±ý×ÃÃåÃ±Ëò· 

&1n¸QÂóÓíÇ ¿úù ÍýÃÃËåÃ Ë¢¶ò±ý×ÃÃéÂ, ÷±ÂõÇù Õ±1n¸ Âõ±¿ù ¿úù¼ ÕîÂÏæÃËîÂ ¿úù1 üýÃÃ±ûþîÂ ËßÁ±1, 
ßÅÁêÂ±11 ðÃË1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ËæÃ±ãÃÃ± Õ±¿ýÃÃù± ›¶dîÂ ßÁ¿1¿åÃù¼ 
 üßÁËù± ›¶ßÁ±11 ¿úù üßÁËù±ËîÂ ËÂó±»± ò±û±ûþ¼ ËûËò- Ë¢¶ò±ý×ÃÃéÂ, ÷±ÂõÇù Õ±¿ðÃ ¿úù 

ÂóðÃ±ïÇË1 á¿êÂîÂ¼ à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ1 Âó1± ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷, Ëü±í, îÂ±÷ Õ±1n ̧ Îù± Õ±¿ðÃ &1n¸QÂóÓíÇ 

12.16 : Â
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 12.17 (a) :  12.17 (b) : 

ÕÑúËÂõ±1îÂ Ëü±í, 1+Âó, îÂ±÷, ËßÁ±Âõ±ŒI× Õ±¿ðÃ1 ðÃË1 ›¶±ûþ ÛßÁ ëÂæÃò÷±ò à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ ï±ËßÁ¼ 

          12.18 : 
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          12.19 : 

12.6 

 

÷±¿éÂ, Âõ±¿ù Õ±¿ðÃ Âó¿1ÂõýÃÃí1 Âõ±ËÂõ û±ò-Âõ±ýÃÃò1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ û±ò-Âõ±ýÃÃò äÂù±äÂù1 Âõ±ËÂõ ý×ÃÃgò1 

ËîÂ±÷±1 ÂõgÅüßÁù ¿ßÁýÃÃîÂ û±ûþ ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· 

 12.5:
 ÎîÂ±÷±1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 ÂõgÅ-Âõ±g»Ï ËßÁý×ÃÃá1±ßÁÏ÷±òßÁ ¿ÂõðÃÉ±ùûþÍù ËßÁËòÍßÁ Õ±ËýÃÃ 
Ëü±ñ± Õ±1n¸ îÂ±ßÁ ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1±¼ 

¿ßÁ÷±òæÃò ÂõgÅ Âõ±ýÃÃòîÂ Õ±¿ýÃÃËå·
 ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ËßÁËòñ1í1 Âõ±ýÃÃò ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1ËåÃ·
 Âõ±ýÃÃò ü÷ÓýÃÃîÂ ËßÁËò ñ1í1 ý×ÃÃgò ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Ëå· 

Îá±ËéÂý×ÃÃ îÂïÉü÷ÓýÃÃ îÂùîÂ ¿ðÃûþ± îÂ±¿ùßÁ±îÂ ¿ù¿à Ëû±»± -
îÂ±¿ùßÁ± 12.5 : ý×ÃÃûþ±îÂÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ý×ÃÃgò

Âõ±ýÃÃò1 ò±÷
÷éÂ1äÂ±ý×ÃÃËßÁù
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 ÂõgÅüßÁù1 Âó1± ËÂó±»± ëÂ×MÃÃ11 Âó1± Õ±éÂ±ý×ÃÃîÂÍßÁ ÎÂõ¿åÃ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ý×ÃÃgò ¿ßÁ Âó±ù±· 

ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ ËîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò±Ëò· ëÂ×1±æÃ±ýÃÃ±æÃîÂ Âó¿1Ëú±¿ñîÂ ÎßÁ1±¿äÂò ý×ÃÃgò ÂõÉ»ýÃÃ±1 

›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ËáåÃ Õ±1n¸ ßÁûþù±ßÁ  ÂõÅ¿ù ËßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 

ôÂùîÂ Õ1íÉü÷ÓýÃÃ ÷±¿éÂ1 îÂùîÂ ËÂó±îÂ Íá¿åÃù¼ ¿ÂóåÃÍù ý×ÃÃûþ±1 ÝÂó1îÂ Õ¿ñßÁ ÷±¿éÂ æÃ÷± ÍýÃÃ 

ëÂ×¿¾ÃðÃü÷ÓýÃÃ ßÁûþù±Íù 1+Âó±™L¿1îÂ ýÃÃûþ¼ 

 12.20 : 

 ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ËáåÃ Û¿Âõñ &1n¸QÂóÓíÇ ý×ÃÃgò¼ ý×ÃÃ Âó¿1©¨±1 ý×ÃÃgò¼ ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ËáåÃ ðÃýÃÃò1 ÁZ±1± 

¿òÂõ Âó±¿1¼ ÛËò ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ËáåÃßÁ 
ëÂ×ÈÂó±ðÃò ßÁ¿1ÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ùáËîÂ û±ò-Âõ±ýÃÃò Âó¿1ÂõýÃÃíîÂ ý×ÃÃgò ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÂõÉ»ýÃÃ±1 

ßÁûþù±ßÁ ý×ÃÃgò ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼

[ßÁ] [à]

[á]
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12.7  ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ü¥óðÃ1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 

›¶ßÔÁ¿îÂËûþ Õ±÷±ßÁ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ üßÁËù± ¿ðÃËåÃ¼ ›¶ßÔÁ¿îÂ1 Õ»ðÃ±ò ò±ï±¿ßÁËù ÂóÔ¿ï»ÏîÂ ËßÁ±Ëò± 

Âó±ý×ÃÃËåÃÊ, Íò, æÃ±ò-æÅÃÃ¿1, æÃù±ýÃÃ, ÂóÅàÅ1Ï Õ±¿ðÃ1 Âó1± Âó±òÏ Âó±ý×ÃÃËåÃ Õ±1n¸ ëÂ×¿¾ÃðÃ Õ±1n ̧›¶±íÏ1 

Õ±ÝÂóßÁÏûþ±ÍßÁ ËÂó±»± Ûý×ÃÃ ü±÷¢¶Ïü÷ÓËýÃÃ Õ±÷±1 æÃÏ»ò ñ±1í1 ÂóX¿îÂßÁ üÅäÂù ßÁ¿1 îÂÅ¿ùËåÃ ¼ 
÷±òÅýÃÃ1 ›¶ËäÂ©†±1 ôÂùîÂ ëÂ×ÈÂó±¿ðÃîÂ ÛËò ü±÷¢¶ÏßÁ ÷±ò» üÔ©† ü¥óðÃ ËÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Õ±÷ áåÃ1 îÂùîÂ Õ±÷1 ÂóÅ¿ù, Âõá1Ï áåÃ1 îÂùîÂ Âõá1Ï ÂóÅ¿ù áæÃ± 

ò»ÏßÁ1íËû±áÉ ü¥óð
æÃÏ»-æÃc Õ±¿ðÃ¼

Õ±ý×ÃÃîÂ±-ßÁßÁ±ßÁ üÅ¿ñÂõ±ËäÂ±ò ÎîÂÝÒËù±ËßÁ Õ±áËîÂ à±ðÃÉÂõd 1±¿gÂõÍù ¿ßÁ ý×ÃÃgò ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1¿åÃù¼ 

ËðÃàÅÝ»±¼
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Õò»ÏßÁ1íËû±áÉ ü¥óð
ÎßÁ1±¿äÂò, ßÁûþù±, à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ Õ±¿ðÃ¼

îÂ±¿ùßÁ± 12.6 : ò»ÏßÁ1íËû±áÉ 

¿úù&¿éÂ Õò»ÏßÁ1íËû±áÉ

 12.6:
 

ßÁ¿1Âõ±¼ îÂùîÂ ¿ðÃûþ± îÂ±¿ùßÁ±àò ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ±¼

 îÂùîÂ ¿ðÃûþ± îÂ±¿ùßÁ±1 ðÃË1 ËîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ù¿àÂõ± - 
îÂ±¿ùßÁ± 12.7 : 

1.

2.

3.

4.

5.

›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ü¥óðÃ ò»ÏßÁ1íËû±áÉ Õò»ÏßÁ1íËû±áÉ

ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ ÂõÉ»ýÃ±1 ßÁ1± 
›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ü¥óðÃ 

ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ ÂõÉ»ýÃ±1 òßÁ1± 
›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ü¥óðÃ 

1.

2.

3.

4.

5.

òðÃÏîÂ ÷±åÃ ñ1± ßÁ±ËÂó±1 ñÅ»±
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¿Âõò©† òßÁ1±ÍßÁ Õ±¿÷ Õ±÷±1 ›¶Ëûþ±æÃò ü÷ÓýÃÃ ÂóÓ1±Âõ Âó±Ë1±¼ ÎîÂËò ßÁ¿1Ëù ÂóÔ¿ï»ÏàòßÁ 

 Âó½À û±ðÃ» Âó±ËûþËãÃÃ ÆßÁËåÃ- “›¶ßÔÁ¿îÂËûþ Õ±÷±ßÁ æÃÏûþ±ý×ÃÃ ï±¿ßÁÂõÍù Ë›¶1í± ¿ðÃËûþ¼ 

Âõ±ûþÅÂ
ßÁûþù±

Õ1íÉ

›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ÎáåÃ

  

¿úù

÷±¿éÂ

üÓûÇ

Âó±òÏ

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± ·

÷±¿

›¶ßÔÁ¿îÂ1 ÂõÅßÅÁîÂ ËÂó±»± ¿ûËÂõ±1 ÂóðÃ±ïÇ æÃÏ»1 Âõ±ËÂõ Õ±»úÉßÁ Ëüý×ÃÃËÂõ±1ËßÁ ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ   

›¶±ßÔÁ¿îÂß
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Âõ±ûþÅË» Ëû¿îÂûþ± á¿îÂ ßÁË1 ËîÂ¿îÂûþ±ý×ÃÃ ÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼

÷±¿éÂ ÂóÔ¿ï»Ï1 ÛßÁ ÕÂó¿1ýÃÃ±ûÇ ÕÑá¼ 

óÔ¿ï»ÏßÁ ¿û qßÁ±ò ÂóÔ‡ÂöÂ±Ëá Õ±»¿1 ï±ËßÁ îÂ±ßÁ ÷±¿éÂ ËÂõ±Ëù¼

Î

Î

Âõ±ûþÅ Õ±¿ðÃ¼
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ÕòÅúÏùòÏ
 

1

Âõ±ÝÒôÂ±ù1Â ¿äÂSü÷ÓýÃÃ1 ùáîÂ ËüÒ± ýÃÃ±îÂ1 â1ËÂõ±1îÂ ïßÁ± ËßÁ±òËéÂ± ëÂ×MÃÃ1 qX ¿÷Ëù±»±¼ 

ò»ÏßÁ1íËû±áÉ

Õò»ÏßÁ1íËû±áÉ

ò»ÏßÁ1íËû±áÉ 

Õò»ÏßÁ1íËû±áÉ

ò»ÏßÁ1íËû±áÉ 

  

    ü±÷¢¶Ï1 ¿äÂS                         ò»ÏßÁ1íËû±áÉ/Õò»ÏßÁ1íËû±áÉ 
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2. 
(i) ––ËÂõ±Ëù¼ 
 [a
 [b
 [c
 [d
(ii) óÔ¿ï»ÏßÁ ¿û qßÁ±ò ÂóÔ‡ÂöÂ±Ëá Õ±»¿1 ï±ËßÁ îÂ±ËßÁ–––––ËÂõ±Ëù¼ 
 [a] ¿úù 
 [b] ÷±¿éÂ
 [c] Âó±òÏ Ã 
 [d] Âõ±ûþÅ Ã 
(iii) 
 [a] 22 Û¿›¶ù
 [b] 22 ÷±äÇÂ 
 [c] Â5 æÅÃò  
 [d] 21 ÷±äÇÂ
(iv) – ËÂõ±Ëù¼ 
 [a
 [b
 [c
 [d] ÝÂó11 ÛéÂ±Ý òýÃÃûþ
3. ÛéÂ± úsîÂ ëÂ×MÃÃ1 ¿ðÃûþ± - 

[a
[b] Û¿Âõñ æÃùæÃ ëÂ×¿¾ðÃ1 ò±÷ ¿ùà±¼  
[c] Û¿Âõñ æÃùæÃ ›¶±íÏ1 ò±÷ ¿ùà±¼
[d

4. 

[a
[b
[c
[d]  û±ò -Âõ±ýÃÃòîÂ ËÂõ¿åÃÍßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ý×ÃÃgò ËßÁ1±¿äÂò¼
[e] Âõ

a b c d

a b c d

a b c d

a b c d
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5. äÂ÷Å ëÂ×MÃÃ1 ¿ðÃûþ± - 

[a

[b

[c

üýÃÃ ¿ùà±¼

[d

 [e

 ±Ëá·

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ  æÃ±ò±¼ üÓûÇ1 Âó1± ËÂó±»± Ûý×ÃÃ îÂ±Âó ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 Õ±1n¸ ¿ßÁ ßÁ±÷ ßÁ¿1Âõ 

Âó±¿1·

12. 

13. 

14. ÂóÔ¿ï»Ï1 ËÂõ¿åÃ ÕÑú Âó±òÏË1 Õ±&1± û¿ðÃÝ ëÂ×ÂóËû±áÏ Âó±òÏ1 ÷±S± Õ¿îÂ òáòÉ¼ ÎüËûþËýÃÃ 

Âó±òÏ ÕÂõ±ÂõîÂ û±ËîÂ ò©† òýÃÃûþ îÂ±1Âõ±ËÂõ îÅÂ¿÷ ùá1 ÂõgÅ-Âõ±g»ÏßÁ ËßÁËòðÃË1 üËäÂîÂò 

ßÁ¿1Âõ±· 

15. 
ýÃÃ±îÂîÂ ÍùËåÃ¼ ËîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþîÂ äÂ1ßÁ±1Ï ßÁ±ûÇüÓäÂÏ1 Âõ±¿ýÃÃË1Ý ËÂõËùá ËÂõËùá 

. Â
¿ùà±¼

17. 

Ûàò ÕÒ±äÂ¿ò ûÅ&îÂ ßÁ¿1Âõ±¼
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18. Î

¿Âõ™¦ÔîÂ ¿úßÁò 

ßÁ÷ à¿1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 ËßÁËòðÃË1 îÂ±Âó Âó±Âõ Âó±¿1 îÂ±1Âõ±ËÂõ ÷±òÅËýÃÃ Õ±áËîÂ 

âË1 ÎäÂÌßÁ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1 æÃ1ÏÂó ßÁ¿1 ëÂ×¿ùûþ±Âõ±¼ ËßÁ±òËéÂ± ÎäÂÌßÁ±îÂ ßÁ÷ ý×ÃÃgËòË1 îÂ±Âó 

¿ù¿àÂõ±¼

 
Î1±»±1 Ûàò ÕÒ±äÂ¿ò ›¶ïË÷ ÆîÂûþ±1  ßÁ1±¼ îÂ±1¿ÂóåÃîÂ ¿ßÁ ¿ßÁ áåÃ ÂóÅ¿ù 1n¸ù±, 
áåÃÂóÅ¿ù Î1±Âóí ßÁ±ûÇîÂ ¿ßÁ÷±ò åÃ±S-åÃ±SÏËûþ üýÃÃËû±á ßÁ¿1Ëù üßÁËù± îÂ±¿ùßÁ± 

îÅÂ¿ùÂõÍù ÎßÁËòðÃË1 ÕÒ±äÂ¿ò ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1Âõ±¼ › 

ÆýÃÃåÃ± ÂõÅ¿ù öÂ±Âõ±Ëò· äÅÂ¿éÂÍßÁ ¿ù¿àÂõ±¼

Âó±òÏ ÕÂóäÂûþ òýÃÃÂõ1 ßÁ±1Ëí ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â1îÂ ¿ßÁ ¿ßÁ ßÁ±ûÇ ßÁ¿1Âõ Âó±1± 
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÷ýÃÃ±ßÁ±ú1 ¿Âõ¿äÂS ßÁï±13

ÛéÂ± ÕgßÁ±1 Õ±1n¸ ôÂ1ßÁ±ù ¿òú± îÅÂ¿÷ Îû¿îÂûþ± Õ±ßÁ±úÍù ÎäÂ±»±, îÅÂ¿÷ Âõ±1n¸ ¿ßÁ 
ÎðÃà±· üßÁËù±ôÂ±Ëù ¿Âõ™¦±¿1îÂ ÆýÃÃ ¿îÂ1Ä¿Âõ1±ý× ïßÁ± ÎÂó±ýÃÃ11 Õáíò ë×Â8ù ¿ÂõµÅ îÅÂ¿÷ 
ÎðÃ¿àÂõÍù Âó±Âõ±¼ Ûý× ¿îÂ1Ä¿Âõ1±ý× ïßÁ± ë×Â8ù ¿ÂõµÅËÂõ±Ë1ý× ÆýÃÃËåÃ îÂ1±¼ Õ±ßÁ±úîÂ ÕòÉ 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ë×Â8ù ÂõdÝ ï±ËßÁ, ¿ûËÂõ±Ë1 ¿îÂ1Ä¿Âõ1±ý× ò±ï±ËßÁ¼ Ûý×ËÂõ±1 ÆýÃÃËåÃ ¢¶ýÃÃ, äÂf Õ±1n¸ 
ñÓ÷ËßÁîÅÂ ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ¼ 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úîÂÂ äÂfËéÂ±ßÁ Õ±éÂ±ý×îÂÍßÁ ë×Â8ù Âõd ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÎðÃà± û±ûþ¼ 
Âõ±™¦»îÂ ý×ûþ±1 ÎßÁ±Ëò± ¿òæÃ± ÎÂó±ýÃÃ1 ò±ý×¼ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 äÂf ÂóÔ‡ÂîÂ Âó¿1 Îüý×ÃÃ ÎÂó±ýÃÃ1 Õ±ËßÁÌ 
Õ±÷±1 äÂßÅÁîÂ Âó¿1Ëù Õ±¿÷ äÂfËéÂ± ÎðÃà± Âó±ÝÒ¼

îÅÂ¿÷ ¿ðÃò1 Õ±ßÁ±úîÂ ¿ßÁ Âó±ïÇßÁÉ ÎðÃà± ÎÂó±»±· ¿ðÃòîÂ îÅÂ¿÷ üÓûÇËéÂ±ËýÃÃ ÎðÃà± ÎÂó±»± 
òýÃÃûþËò· üÓûÇ1 ë×Â8ù ÎÂó±ýÃÃ1îÂ Õ±ò ÂõdËÂõ±1 ¿òË™¦æÃ ÆýÃÃ ÂóË1¼ üÓûÇ, îÂ1±, ¢¶ýÃÃ, äÂf Õ±1n¸ 
Õ±ßÁ±ú1 Õ±ò öÂ±Ëù÷±ò ÂõdßÁ ÛËßÁùËá òËöÂ±÷GùÏûþ Âõd ÎÂõ±Ëù¼

öÂ±1îÂÂõø¸ÇîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò êÂ±ý× Õ±ËåÃ û’1 Âó1± îÅÂ¿÷ 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úàò Âõ1 Âó¿1©¨±1ÍßÁ 
äÂ±Âõ Âó±1±¼ Ûý× êÂ±ý×ÃÃËÂõ±1îÂ ÂõîÂ1 ›¶±ûþ ëÂ±»1¿ÂõýÃÃÏò¼ Ûý× êÂ±ý×ËÂõ±11 Âõ±ûþÅ Âõ± ÎÂó±ýÃÃ1 ›¶ðÓÃø¸Ëí± 
ÛËßÁÂõ±Ë1 ßÁ÷¼ ÛËòñ1í1 ÎßÁý×àò÷±ò êÂ±ý× ÆýÃÃËåÃ- òÅÂõè± ë×ÂÂóîÂÉßÁ±, ÎùýÃÃÊ, ýÃÃ±òÄËù, ù±ëÂ±ÃàÊ, 

ÁZÏÂó, Õ±µ±÷±ò Õ±1n¸ ¿òËßÁ±Âõ1 ÁZÏÂóÂóÅ?Ê, ßÅÁáÇ, ßÁíÇ±éÂßÁÊ, ßÅÁëÂ±ý×ßÁ±ò±ù, îÂ±¿÷ùò±ëÅÂÊ, Âó±ÑáÑäÅÂ, 
ù±ëÂ±àÊ, Âõ’÷¿ëÂù±, Õ1n¸í±äÂù ›¶ËðÃúÊ, æÃÅßÁ’ ë×ÂÂóîÂÉßÁ±, ò±á±ËùG Õ±1n¸ úÑËëÂÑ, Î÷â±ùûþ¼
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 â11 Âõ±1±G± Âõ± äÂ±ðÃîÂ Âõ¿ýÃÃ îÅÂ¿÷ ¿ò(ûþ ßÁßÁ± Õ±1n¸ Õ±ý×îÂ±1 Âó1± îÂ1±1 ¿Âõø¸Ëûþ 
÷Ëò±Ë÷±ý± ü±ñÅ q¿òåÃ±¼ îÂ1±ËÂõ±1 Îû ¿ßÁ÷±ò ëÂ±ãÃÃ1 Õ±1n¸ ¿ßÁ÷±ò ðÓÃ1îÂ îÂ±ßÁ öÂ±¿»  ¿ò(ûþ 
Õ±äÂ¿1îÂ ÎýÃÃ±»±¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿äÂò±¿ßÁ ÂõdÍù ÷òîÂ ÎÂóù±ý× ¿ðÃûþ± ñ1í1 äÂ±Ëò¿ßÁ îÂ1±ËÂõ±11 ÷±æÃîÂ 
ë×Â¿ùûþ±ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ¿1Ëù îÅÂ¿÷ Õ±òµ Âó±Âõ±¼ îÅÂ¿÷ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ¿ÂõµÅ üÑËû±á ßÁ¿1 Î1à± ÕÒßÁ±1 
ðÃË1 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±ú1 îÂ1±ËÂõ±1 ßÁ±Š¿òßÁ Î1à±Ë1 üÑËû±á ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ¿1åÃ±Ëò·

 13.1:
ÕÒ±ËßÁ± Õ±ýÃÃ±

ÛéÂ± ÕÑú1 ë×Â8ù îÂ1±ËÂõ±11 Õ÷üÔí ò'± äÂ±éÂÇËÂóÂó±1îÂ ÕÒ±¿ßÁÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ¿1Âõ±¼ 

îÅÂ¿÷ ÕÒ±¿ßÁ Õò± ò'±àòÍù ÷Ëò±Ëû±ËáË1 ÎäÂ±»± Õ±1n¸ îÂ1±1 ïÓÂó ÛéÂ±ý× áêÂò ßÁ1± 
ÛéÂ± äÂ±Ëò¿ßÁ ßÁŠò± ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼

îÂ1±ËÂõ±1 Î1à±Ë1 üÑËû±á ßÁ1± Õ±1n ̧äÂ±Ëò¿ßÁ áêÂò ßÁ1±¼
îÅÂ¿÷ ÕÒßÁ± äÂ±Ëò¿ßÁËéÂ±1 ùáîÂ ü±ðÔÃúÉ ïßÁ± æÃc Âõ± ÂõdËéÂ±1 ßÁï± ¿äÂ™L± ßÁ1±¼ 

äÂ±Ëò¿ßÁËéÂ±1 ßÁ±ø¸ËîÂ ý×ûþ±1 ò±÷ËéÂ± ¿ùà±¼
ÝÂó11 ÂóûÇ±ûþËßÁý×éÂ± ÂóÅò1±ÂõÔ¿MÃÃ ÃßÁ¿1 Õ±1n¸ ¿ßÁåÅÃ÷±ò äÂ±Ëò¿ßÁ áêÂò ßÁ1±¼ 
Û¿îÂûþ± ÎîÂ±÷±1 äÂ±Ëò¿ßÁËÂõ±11 ¿Âõø¸Ëûþ ÛËßÁ±éÂ± Õ±Ë÷±ðÃæÃòßÁ ü±ñÅ1 ßÁï± ¿äÂ™L± ßÁ1±¼

 ÎîÂ±÷±1 äÂ±Ëò¿ßÁü÷ÓýÃÃ1 ÆüËîÂ ùá1Ïûþ±ËÂõ±11 äÂ±Ëò¿ßÁü÷ÓýÃÃ îÅÂùò± ßÁ1±¼ äÂ±Ëò¿ßÁü÷ÓýÃÃ 
ÛËßÁ Îò ÎÂõËùá· ÎîÂ±÷±1 ü±ñÅËéÂ± ùá1Ïûþ±üßÁù1 Õ±áîÂ ÂõÉ±àÉ± ßÁ1± Õ±1n¸ ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 

ÎÂõËùá¼ Ûý×ËéÂ± Õ±Ë÷±ðÃæÃòßÁ ßÁï± òýÃÃûþËò·
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13.1 îÂ1±ü÷ÓýÃÃ
 îÂ1±ËÂõ±1 ÆýÃÃËåÃ ÎæÃÉ±¿îÂ©¨ ¿û ¿òËæÃ ÎÂó±ýÃÃ1 ¿òáÇîÂ Õ±1n ̧îÂ±Âó ë×ÂÈÂói§ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ 
üÓûÇËéÂ±Ý ÛéÂ± îÂ1±¼ ÕòÉ ¿ßÁåÅÃ÷±ò îÂ1± üÓûÇîÂÆßÁÝ ÂõU ëÂ±ãÃÃ1 Õ±1n¸ ë×Â8ù¼ ¿ßÁc ÂóÔ¿ï»Ï1 
ÝäÂ1îÂ ïßÁ±1 Âõ±ËÂõ üÓûÇËéÂ±ßÁ ÕòÉ îÂ1±ËÂõ±1îÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 Õ±1n¸ ë×Â8ù ÎðÃà± û±ûþ¼ ÂÂóÔ¿ï»Ï1 
Âó1± ÂõU ðÓÃ1îÂ ïßÁ±1 Âõ±ËÂõ Õ±1n ̧Âõ±ûþÅ÷GùÏûþ Õ¿¦š1îÂ±1 Âõ±ËÂõ 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úîÂ ïßÁ± îÂ1±ËÂõ±1 
¿îÂ1Ä¿Âõ1±ý× ï±ËßÁ¼ Âõ±ûþÅ÷GùÏûþ Õ¿¦š1îÂ±ý× îÂ1±1 Âó1± ¿òáÇîÂ ÎÂó±ýÃÃ1ßÁ ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ Õ±1n¸ 
Õ¿Âõ1îÂöÂ±Ë» Õ±÷±1 ÝäÂ1Íù ÕýÃÃ±îÂ Âõ±ñ± ›¶ðÃ±ò ßÁË1¼ Îüý×Âõ±ËÂõ îÂ1±ËÂõ±1ßÁ ¿îÂ1Ä¿Âõ1±ý× ïßÁ± 
Îûò ù±Ëá¼
 ¿ßÁåÅÃ÷±ò îÂ1±1 ïÅËÂó ¿äÂò±¿ßÁ Âõd1 ÛËßÁ Õ±ßÔÁ¿îÂ1 äÂ±Ëò¿ßÁ üÔ¿©† ßÁ1± Îûò ù±Ëá¼ Õ±÷±1 
ë×ÂÂó¿1ÂóÅ1nø̧̧üßÁËù îÂ1±1 Ûý× äÂ±Ëò¿ßÁËÂõ±1ßÁ ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 ¿›¶ûþ ¿öÂò ¿öÂò ÎðÃ»îÂ±, ÂõÏ1, ¿Âõ¿öÂi§ 
æÏ»-æÃc Õ±1ņ Âõûþ-Âõd1 1+ÂóîÂ ßÁŠò± ßÁ¿1¿åÃù¼ Ûý× ßÁ±Š¿òßÁ Õ±ßÔÁ¿îÂËÂõ±Ë1 ÎîÂÝÒËù±ßÁßÁ 

üßÁùßÁ Õ±1ņ w÷íßÁ±1ÏüßÁùßÁ ü±á1 Âõ± ¦šùöÂ±áîÂ ¿ðÃú ¿òíÇûþîÂ üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1¿åÃù¼
îÂ1±ü÷ÓýÃÃ1 á¿îÂ
 üÓûÇËßÁ ñ¿1 üßÁËù±ËÂõ±1 îÂ1±ßÁ ÂóÓÂõ1ÂÂó1± Âó¿(÷Íù á¿îÂ ßÁ¿1 ïßÁ± Îûò ù±Ëá¼ 
¿ßÁc ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ý×¿îÂ÷ËñÉ ¿ú¿ßÁ Õ±¿ýÃÃåÃ± Îû ÂóÔ¿ï»ÏËûþËýÃÃ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù âÓË1¼ üÓûÇËßÁ 
ñ¿1 îÂ1±ËÂõ±Ë1 ¿ßÁûþ ÂóÓÂõ1 Âó1± Âó¿(÷Íù á¿îÂ ßÁ¿1 ïßÁ± Îûò ù±Ëá· Ûý×ËéÂ± æÃ±¿òÂõÍù îÂù1 

 13.2:

îÅÂ¿÷ ¿òËæÃ áêÂò ÎýÃÃ±»± ÂõÔMÃÃÃ1 ÎßÁfîÂ ¿ïûþ ÎýÃÃ±»± Õ±1n ̧âÓ¿1ÂõÍù Õ±1y ßÁ1±¼

îÅÂ¿÷ âÓ¿1 ïßÁ± Õ»¦š±îÂ ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ÎîÂ±÷±ßÁ ÎßÁËò 1+ÂóîÂ ÎðÃà± Âó±Âõ·

ÕòÅöÂ» ýÃÃ’Âõ¼ Ûý×ËéÂ± äÂù™L Î1’ùá±ëÂÿÏ Âõ± Âõ±åÃ1 ¿à¿ëÂÿßÁÏË1 Âõ±¿ýÃÃ1Íù îÅÂ¿÷ ÎäÂ±»±1 ÕòÅöÂ»1 
ÆüËîÂ ÛËßÁ¼ Âõ±¿ýÃÃ11 áåÃ Õ±1n¸ ÕòÉ Æ1 ïßÁ± ÂõdËÂõ±1 ¿ÂóåÃÍù Æá ïßÁ± Îûò ÎîÂ±÷±1 ÕòÅöÂ» 
ýÃÃ’Âõ¼ ¿êÂßÁ ÛËßÁðÃË1, ÂóÔ¿ï»Ï1 Õ±»îÂÇò1 Âõ±ËÂõ üÓûÇ Õ±1n¸ ÕòÉ±òÉ îÂ1±ËÂõ±1 ¿ÂõÂó1ÏîÂ¿ðÃúîÂ 

ï±ËßÁ Âõ±ËÂõ üÓûÇ Õ±1n¸ Õ±ò îÂ1±ËÂõ±1ßÁ Õ±ßÁ±úîÂ ÂóÓÂõÇ1 Âó1± Âó¿(÷Íù á¿îÂ ßÁ¿1 ïßÁ± Îûò 
ù±Ëá¼ ¿û ¿ßÁ òýÃÃÝßÁ, Õ±ßÁ±úîÂ ÛËò ÛéÂ± îÂ1± Õ±ËåÃ ¿ûËéÂ±Ë» ¿òæÃ1 ¦š±ò1 Âó1± ÕßÁËí± 
ù1äÂ1 òßÁË1¼ îÂ1±ËéÂ±1 ò±÷ ýÃÃ’ù ñèn¸» îÂ1±¼ ý× ù1äÂ1 ßÁ1± Îûò ò±ù±Ëá¼ Õ±ßÁ±ú1 ë×ÂMÃÃÃ1 
¿ðÃúîÂ ÛËßÁ ¦š±òîÂ ý× ¿¦š1 ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼ îÅÂ¿÷ æÃ±ò±Ëò ¿ßÁûþ ý×ûþ±ßÁ Õ±ßÁ±úîÂ ¿¦š1 ÆýÃÃ ïßÁ± 
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 13.3:

åÃ±¿îÂ ÛéÂ± àÅ¿ù Îù±»±¼
Âõá± ßÁ±áËæÃË1 10-15 éÂ± ÷±ò îÂ1± ü±¿æÃ 
Îù±»±¼
ÛéÂ± îÂ1± åÃ±¿îÂËéÂ±1 ÷ñÉðÃGÃÃÃ ïßÁ± ¦š±òîÂ  
Õ±êÂ± ¿ðÃ ùËá±»± Õ±1ņ Õ±òËÂõ±1 îÂ1± åÃ±¿îÂ1 
Âó±îÂù ðGÃÃÃËßÁý×ëÂ±ù1 ÷Ó11 ôÂ±Ëù ßÁ±ËÂó±11 
ÝÂó1îÂ Õ±êÂ± ¿ðÃ ùËá±»±¼
Û¿îÂûþ± ÷ñÉðÃGëÂ±ù ýÃÃ±ËîÂË1 ñ¿1  
åÃ±¿îÂËéÂ± âÓ1±ý× ¿ðÃûþ±¼ åÃ±¿îÂËéÂ±îÂ ù±¿á 

13.3  

îÂ±Ë1 ÎßÁ±Ëò±Âõ± ÛéÂ± îÂ1± ù1äÂ1 òßÁ1±ÍßÁ ïßÁ± Îûò ù±Ëá Îò¿ßÁ· Ûý× îÂ1±ËéÂ±1 Õ»¦š±ò 
ßÁ’îÂ·

Á, ÎîÂË™L Îüý×  
îÂ1±ËéÂ± ¿¦š1 ÆýÃÃ ò±ï±¿ßÁÂõËò·

13.4 

ÝÂó1îÂ ïßÁ±1 Âõ±ËÂõ ý×ûþ±ßÁ åÃ±¿îÂËéÂ±1 ÆüËîÂ âÓ¿1 ïßÁ± Îûò ò±ù±Ëá¼ ñèn»̧ îÂ1±ËéÂ± ÂóÔ¿ï»Ï1 

Îûò ù±Ëá¼ ý× Õù1 ÕäÂ1 Õ±1n ̧ü÷ûþ1 ÆüËîÂ Âó¿1»îÂÇò òýÃÃûþ¼ ¿ðÃú ¿òíÇûþ ßÁ¿1ÂõÍù ý×ûþ±ßÁ 
›¶üÑá ¿ÂõµÅ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ý× ñèn»̧ îÂ1±ßÁ ¿ðÃú ¿òíÇûþ1 ë×ÂËVúÉîÂ ÂõÉ»ýÃÃ±11 ßÁ±1Ëí 
ë×ÂÂóËû±áÏ ßÁ¿1 ÎîÂ±Ëù¼ ÂóÅ1¿íßÁ±ù1 ò±¿»ßÁüßÁËù û¿ðÃ û±S± ßÁ±ùîÂ ¿ðÃßÁ ÎýÃÃ1n»̧±ûþ ÎîÂË™L ñèņ» 
îÂ1±1 üýÃÃ±ûþ ùûþ¼
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öÂ±1îÂÏûþ ÎæÃÉ±¿îÂ¿ÂõÇ:±òîÂ ‘ ’ úsËéÂ± ÛéÂ± ¿ò¿ðÇÃ©† îÂ1± Âõ± îÂ1±1 ïÓÂóßÁ ÂõÅæÃ±ÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÎûËò- ‘Õ± Ç̂’ 
ßÔÁ¿MÃÃßÁ±’ [éÂ1±åÃ îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?îÂ ïßÁ± îÂ1±1 ïÓÂó Î› 

îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?îÂ ïßÁ± îÂ1± Ûù¿ëÂÂõ±1±òßÁ ‘Î1±¿ýÃÃíÏ’ ÂõÅ¿ùÝ æÃò± û±ûþ¼

 
 Îû¿îÂûþ± îÅÂ¿÷ Âó¿1©¨±1 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úÍù ÎäÂ±»±, ¿ßÁåÅÃ÷±ò îÂ1±ý×ÃÃ ïÓÂó Âõ±¿g Âó¿1¿äÂîÂ Õ±ßÔÁ¿îÂ 
Âõ± äÂ±Ëò¿ßÁ1 ÆüËîÂ ü±ðÔÃúÉ ïßÁ± ÛËßÁ±éÂ± ¿ÂõËúø¸ Õ±ßÔÁ¿îÂ ù±öÂ ßÁ1± ÎðÃ¿àÂõÍù Âó±Âõ±¼ Âó¿1¿äÂîÂ 
Õ±ßÔÁ¿îÂ Âõ± äÂ±Ëò¿ßÁ áêÂò ßÁ1± Îûò ùá± Ûý×ÃÃ îÂ1±1 ïÓÂóËÂõ±1ËßÁý×ÃÃ  (constellation) 
ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ ý×ÃÃÑ1±æÃÏ ‘constellation’ úsËéÂ± Îù¿éÂò ús constellacio 1 Âó1± Õ±¿ýÃÃËåÃ 
û±1 ÕïÇ ÆýÃÃËåÃ ‘îÂ1±1 ÂóÅ?’¼ îÂ±1ßÁ±ÂóÅ? Õ±ßÔÁ¿îÂü÷ÓýÃÃßÁ Âó¿(÷1Âó1± ÂóÓÂõÍù á¿îÂ ßÁ¿1 ïßÁ± 
Îûò ù±Ëá¼ îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?1 ò±÷ËÂõ±1 ü±ñ±1íËîÂ ëÂ×Âó±àÉ±ò1 ¿öÂò ¿öÂò ÎðÃ»îÂ±, ÂõÏ1, ¿Âõ¿öÂi§ æÃÏ» 
Õ±1n¸ Âõûþ-Âõd1 ò±Ë÷Ë1 ò±÷ßÁ1í ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃ¿îÂ÷ËñÉ Õ±¿»© Ô̈îÂ 88 éÂ± îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?1 ¿öÂîÂ1îÂ 
ü5¿ø¸Ç÷Gù, ùâÅ ü5¿ø¸Ç÷Gù, ßÁ±ùÂóÅ1nø̧¸ Õ±1n¸ ßÁ±úÉÂóÏ1 ðÃË1 ÷±S ÎßÁý×ÃÃéÂ±÷±òßÁËýÃÃ à±ùÏ 

13.5 îÂ ÎßÁý×ÃÃéÂ±÷±ò îÂ±1ßÁ±ÂóÅ? ÎðÃàÅÝ»± ÆýÃÃËåÃ¼ üýÃÃËæÃ 

 
13.5

¿äÂS 13.5  

ÎßÁ¿òåÃ 
Î÷æÃ1

ßÁ±ùÂóÅ1nø̧¸ éÂ1±åÃ

Õ±^Ç

ÎßÁ¿òåÃ 
Î÷æÃ1

Î1±¿ýÃÃòÏ ßÔÁ¿MÃÃÇßÁ±

ßÁ±ùÂóÅ1nø̧¸ éÂ1±åÃ
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 ü5¿ø̧Ç÷Gù îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?îÂ ü±îÂéÂ± ëÂ×8ù îÂ1± ï±ËßÁ¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ Ûàò ÎýÃÃîÂ± ò±ý×ÃÃÂõ± ÛéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 
 ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ¢¶ÏßÁüßÁËù Ûý×ÃÃ ü±îÂéÂ± 

ëÂ×8ù îÂ1±1 ùáËîÂ îÂ±1 Õ±Ëú-Âó±Ëú ïßÁ± Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò îÂ1±ßÁ Æù ßÁŠò± ßÁ¿1¿åÃù ÛßÁ öÂ±ùÅßÁ1 
åÃ¿Âõ¼ Îüý×ÃÃ îÂ1±1 ïÅÂóËéÂ±ßÁ ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ò±÷ ¿ðÃ¿åÃù  Âõ± The Great Bear¼ ý×ÃÃûþ±1 
öÂ±1îÂÏûþ ò±÷ ¼ ý×ÃÃûþ±1 ›¶¿îÂËéÂ± îÂ1± ÛËßÁ±æÃò ÙÂ¿ø̧1 ò±Ë÷Ë1 ò±÷ßÁ1í ßÁ1± ÆýÃÃ¿åÃù¼ Îüý×ÃÃ 

üýÃÃ±ûþîÂ 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úîÂ ñèņ» îÂ1±1 Õ»¦š±ò ¿òíÇûþ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼

 

ü5¿ø̧Ç÷Gù

ñèn»̧îÂ1±

ùâÅ ü5¿ø̧Ç÷Gù

 ùâÅ ü5¿ø¸Ç÷Gù îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?1 ü±îÂéÂ± îÂ1± 
Õ±ËåÃ¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ  Âõ±  ÂõÅ¿ùÝ æÃò± 
û±ûþ¼ îÂ1±ËÂõ±1 ý×ÃÃûþ±îÂ ùá±-ù¿áÍßÁ ï±ËßÁ Õ±1ņ ü±ËîÂ±éÂ± 
îÂ1±1 ü±ËæÃ±òËéÂ±ßÁ Ûàò ü1n ̧ÎýÃÃîÂ± Âõ± ü1ņ öÂ±ùÅßÁ1 
ðÃË1 ÎðÃ¿à¼ ý×ÃÃûþ±1 îÂ1±ËÂõ±1 ü5¿ø̧Ç÷Gù1 îÂ1±ËÂõ±11 
ðÃË1 ëÂ×8ù òýÃÃûþ¼ ü1n ̧ ÎýÃÃîÂ±àò1 ò±ù1 ôÂ±Ëù ñèn»̧ 
îÂ1±ËéÂ± ï±ËßÁ¼ ý×ÃÃûþ±1 öÂ±1îÂÏûþ ò±÷ ùâÅ ü5¿ø̧Ç÷Gù¼ 
ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ý×ÃÃûþ±ßÁ ñèn»̧ îÂ1± îÂ±1ßÁ±ÂóÅ? ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»± 
ýÃÃûþ¼ æÅÃò1 Âó1± æÅÃù±ý×ÃÃÍùËßÁ ëÂ×MÃÃ1 Õ±ßÁ±úîÂ ý×ÃÃûþ±ßÁ 
üýÃÃËæÃ ÎðÃà± ÎÂó±»± û±ûþ¼ ùâÅ ü5¿øÇ̧÷GËùÝ ñèņ» 
îÂ1±1 Õ»¦š±

 
 ßÁ±ùÂóÅ1nø̧¸ îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?îÂ ü±îÂéÂ± ëÂ×8ù îÂ1± 
Õ±1n ̧ ÎßÁý×ÃÃéÂ±÷±ò ÕòÅ8ù îÂ1± Õ±ËåÃ Õ±1ņ Ûý×ÃÃËÂõ±1 
ÛéÂ± ¿äÂßÁ±1Ï1 ðÃË1 ü¿7ÁÁÂîÂ ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼ ¿îÂ¿òéÂ± ÷ñÉ»îÇÂÏ 
îÂ1±ý×ÃÃ ¿äÂßÁ±1Ï1 ßÒÁßÁ±ù1 ÎÂõŒI×ßÁ ¿òËðÇÃú ßÁË1 Õ±1ņ 
äÂ±¿1éÂ± ëÂ×8ù îÂ1±ßÁ [ðÅÃéÂ± ÎÂõŒI×1 ÝÂó1îÂ Õ±1ņ ðÅÃéÂ± 

û±ûþ¼ úÏîÂßÁ±ù1 Îúø ̧ü¿gûþ± ý×ÃÃûþ±ßÁ ëÂ×MÃÃ1 Õ±ßÁ±úîÂ 
ÎðÃà± ÎÂó±»± û±ûþ¼ öÂ±1îÂÏûþ ÎæÃÉ±¿îÂ¿ÂõÇ:±òîÂ ý×ÃÃûþ±ßÁ 

 ̧ ò±Ë÷Ë1 æÃò± û±ûþ¼Ã Õ±ßÁ±ú1 Õ±éÂ±ý×ÃÃîÂÍßÁ 

ÝäÂ1îÂ¼

 ßÁ±úÉÂóÏ ÆýÃÃËåÃ ÂóÒ±äÂéÂ± ëÂ×8ù îÂ1±1 ÛéÂ± 
ïÅÂó¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ ü5¿ø¸Ç÷Gù ¿ÂõÂó1ÏËî æÃ±1ßÁ±¿ù ëÂ×MÃÃ1 
Õ±ßÁ±úîÂ Õ±á1±¿îÂ ÎðÃà± ÎÂó±»± û±ûþ¼ 

[Î1à±ËÂõ±1 Õ±ßÁ±úîÂ ÎðÃà± ò±û±ûþ¼ üýÃÃËæÃ 
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ý×ÃÃûþ±ßÁ ý×ÃÃÑ1±æÃÏ ÂõíÇ  W  õ± M 1ÂÎ÷±éÂ±÷Å¿éÂ 1+ÂóîÂ ÎðÃà± û±ûþ¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ öÂ±1ÏîÂûþ ÎæÃÉ±¿îÂ¿ÂõÇ:±òîÂ 
ú¿÷Ç‡ ± ò±Ë÷Ë1Ý æÃò± û±ûþ¼
13.3 
 ßÁ÷ ÎÂó±ýÃÃ1 ›¶ðÓÃø¸í ïßÁ± êÂ±ý×ÃÃ1 Âó1± Âó¿1©¨±1 ëÂ±»1¿ÂõýÃÃÏò Õ±ßÁ±úîÂ Õáíò îÂ1± ÎðÃà± 
Âó±Âõ Âó±¿1¼ ÷ÅßÁ¿ù Õ±g±1 êÂ±ý×ÃÃ1 Âó1± 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úàò öÂ±ùðÃË1 äÂ±Âõ Âó±¿1¼ ›¶ðÓÃø¸í, ÎÂó±ýÃÃ1, 

Âõ±ËÂõ ëÂ×ÂóËû±áÏ¼
 üßÁËù±ËÂõ±1 îÂ1± Õ±1ņ îÂ±1ßÁ±ÂóÅ? ÂóÔ¿ï»Ï1 üßÁËù± êÂ±ý×ÃÃ1 Âó1± Õ±1ņ Îá±ËéÂý×ÃÃ ÂõåÃ1 

ÎßÁËòßÅÁ»± Õ±1ņ 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úîÂ ý×ÃÃûþ±ßÁ ßÁ’îÂ äÂ±Âõ ù±¿áÂõ îÅÂ¿÷ ¿ò(ûþ æÃ±¿òÂõ ù±¿áÂõ¼ îÅÂ¿÷ ïßÁ± 
êÂ±ý×ÃÃ1 Âó1± ÎßÁ¿îÂûþ± Õ±1ņ Õ±ßÁ±ú1 ÎßÁ±ò ÕÑúîÂ ÛéÂ± îÂ1± Âõ± îÂ±1ßÁ±ÂóÅ? ðÔÃúÉ÷±ò ýÃÃ’Âõ îÂ±ßÁ 
ëÂ×¿ùûþ±ÂõÍù îÅÂ¿÷ üy» ýÃÃ’Ëù ‘¦¨±ý×ÃÃ Î÷¿ÂóÑ ÛÂó’1 üýÃÃ±ûþ ù’Âõ Âó±1±¼ Ûý×ÃÃ ÛÂóËÂõ±1 ÷’Âõ±ý×ÃÃù ÎôÂ±ò 
Âõ± ÕòÉ Õòù±ý×ÃÃò ü¥óðÃ1 Âó1± ëÂ±ëÂ×òù’ëÂ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼

¦¨±ý×ÃÃ Î÷Âó, Î©†Ëù¿1ûþ±÷, äÂ’ù±1 »±ßÄÁ, ¦¨±ý×ÃÃ äÂ±ôÂ±1Ï, ©†±1 äÂ±éÇÂ ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ ÆýÃÃËåÃ ÷’Âõ±ý×ÃÃù 

ÎßÁý×ÃÃéÂ±÷±ò ëÂ×Ë~àËû±áÉ ÛÂó¼

ÎÂó±ýÃÃ1, Ýà â1 Õ±1n¸ áåÃ áåÃ¿ò1 Âó1± ÕÒ±îÂ1îÂ ÎýÃÃ±»±ËéÂ± Âõ±=òÏûþ¼ ùáËîÂ ëÂ±ãÃÃ11 
îÂN±»ñ±òîÂËýÃÃ ßÁ1± ëÂ×¿äÂîÂ¼

¿òñÇ±1í ßÁ1±¼
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ÎîÂ±÷±1 ùáîÂ Õ±ßÁ±ú1 ÷±ò¿äÂS1 ÆüËîÂ üy» ýÃÃ’Ëù ÎîÂ±÷±1 ÷±-ÎðÃëÂ×îÂ±1 ÷’Âõ±ý×ÃÃùîÂ 

÷Å¿^îÂ ¿äÂS ïßÁ± ëÂ×¿äÂîÂ¼
ÎîÂ±÷±1 ùáîÂ ¿ðÃú ¿òíÇûþ ßÁ¿1ÂõÍù ÛéÂ± ßÁ¥ó±åÃ Õ±1n¸ ¿ù¿àÂõÍù Âõ± ÎîÂ±÷±1 

Õ¿öÂ: Õ¢¶æÃ1 ÆüËîÂ Îû±»±¼
1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±ú öÂ±ùðÃË1 äÂ±ÂõÍù 1±¿îÂ1 Õ±g±11 ÆüËîÂ ÎîÂ±÷±1 äÂßÅÁûÅ¿1 öÂ±ùðÃË1 à±Âó 

ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ±¼

 13.4:

 ñèn¸» îÂ1±1 ¦š±ò ¿òíÇûþ

1±¿îÂ ›¶±ûþ 9.00 ÂõæÃ±îÂ ßÁ¿1Âõ ù±Ëá¼

ü1ùË1à± ßÁŠò± ßÁ1±¼ Ûý×ÃÃ ßÁ±Š¿òßÁ Î1à±ëÂ±ùßÁ ëÂ×MÃÃ1 ¿ðÃúÍù îÂ1± ðÅÃéÂ±1 ÷±æÃ1 
ðÓÃ1Q1 ›¶±ûþ ÂóÒ±äÂ &í ðÓÃ1QÍù Õ±áÂõìÂÿ±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ±¼ Ûý×ÃÃ Î1à±ëÂ±Ëù Õ±ò ÛéÂ± îÂ1± Âó±ÂõÍá 
¿ûËéÂ± ÎÂõ¿åÃ ëÂ×8ù òýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃËéÂ±Ë»ý×ÃÃ ñèn¸» îÂ1±¼

 13.5:

öÂ±1îÂîÂ Ûý×ÃÃ ü÷ûþ¿à¿òËîÂ ßÁ±ùÂóÅ1n¸ø¸ßÁ öÂ±ùðÃË1 ÎðÃà± ÎÂó±»± û±ûþ¼
Õ¿1Õ’ò Âõ± ßÁ±ùÂóÅ1n¸ø¸ßÁ üýÃÃËæÃ ¿ÂõäÂ±¿1 ëÂ×¿ùûþ±ÂõÍù ÛëÂ±ù ü1ùË1à±îÂ ïßÁ± ¿îÂ¿òéÂ± 
ëÂ×8ù îÂ1±ßÁ ¿ÂõäÂ±¿1 ëÂ×¿ùÝ»± ¿û ßÁ±ùÂóÅ1n¸ø¸1 ÷ñÉ»îÇÂÏ ¦š±òîÂ ï±ËßÁ¼

ëÂ×¿ùÝ»± üýÃÃæÃ ÆýÃÃ ÂóË1 û±1 Õ»¦š±ò ßÁ±ùÂóÅ1nø̧¸1 ÝäÂ1îÂ¼

üÑËû±á ßÁ¿1 ÛëÂ±ù ü1ùË1à± ßÁŠò± ßÁ1±¼ Ûý×ÃÃ Î1à±ëÂ±ËùË1 ÂóÓÂõÍù ÎäÂ±»±¼ Ûý×ÃÃ 
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13.4 Õ±÷±1 ÎüÌ1æÃáîÂ 
üÓûÇ Õ±1n ̧ý×ÃÃûþ±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù âÓ¿1 ïßÁ± òËöÂ±÷GùÏûþ ÂõdËÂõ±Ë1Ë1 ÎüÌ1æÃáîÂ üÔ¿©† 

ÆýÃÃËåÃ¼ ¢¶ýÃÃ, ëÂ×Âó¢¶ýÃÃ, ñÓ÷ËßÁîÅÂ, ¢¶ýÃÃ±íÅ, ëÂ×{Ã¨±, ñÓ¿ùßÁí±, ÎáåÃ Õ±¿ðÃ Âõdü÷ÓËýÃÃ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù 
âÓ¿1 ï±ËßÁ¼ üÓûÇý×ÃÃ ÆýÃÃËåÃ ÎüÌ1æÃáîÂ1 Õ±éÂ±ý×ÃÃîÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 üðÃüÉ¼ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Âõdü÷ÓýÃÃ1 
á¿îÂËßÁý×ÃÃ Âó¿1w÷í ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

:

ú¿ò

Õ±ßÁ±úîÂ ÎðÃà± ÂÎÂó±»± ý×ÃÃËûþý×ÃÃ Õ±éÂ±ý×ÃÃîÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 ÎæÃÉ±¿îÂ©¨¼ Âõ±ßÁÏ îÂ1±ü÷ÓýÃÃßÁ ÛËßÁÂõ±Ë1 
ü1n¸ ÎðÃà± û±ûþ ¿ßÁûþËò± Îüý×ÃÃËÂõ±1 ÂóÔ¿ï»Ï1 Âó1± ÂõU ðÓÃÍ1îÂ ï±ËßÁ¼ ›¶ßÔÁîÂËîÂ îÂ1±ü÷ÓýÃÃ1 
÷±æÃ1 ÂõUËîÂ± îÂ1± üÓûÇîÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 Õ±1n¸ ëÂ×8ù¼ ¿ðÃò1 öÂ±áîÂ üÓûÇ1 îÂÏÂõè ÎÂó±ýÃÃ1îÂ Âõ±ßÁÏ 
îÂ1±ü÷ÓýÃÃßÁ ÎðÃà± ÎÂó±»± ò±û±ûþ¼

üÓûÇ Õ±1n ̧ÂóÔ¿ï»Ï1 ðÓÃ1Q ›¶±ûþ 150 ¿òûÅîÂ ¿ßÁù’¿÷éÂ±1¼ ÎüÌ1æÃáîÂ1 ¿öÂîÂ1îÂ ðÓÃ1Q ›¶ßÁ±ú 
ßÁ¿1ÂõÍù ‘Û©†˜’ò¿÷ËßÁù ý×ÃÃëÂ×¿òéÂ’ ÛßÁßÁ ÆýÃÃËåÃ ÛßÁ ðÃßÁÇ±1Ï ÛßÁßÁ¼ Ûý×ËéÂ± ÆýÃÃËåÃ üÓûÇ Õ±1n ̧
ÂóÔ¿ï»Ï1 ÷±æÃ1 ðÓÃ1Q ÎæÃ±à¼ üÓûÇËéÂ± ý×÷±ò ëÂ±ãÃÃ1 Îû 13 ù±àéÂ± ÂóÔ¿ï»Ï1 Õ±ßÔÁ¿îÂ1 ¢¶ýÃÃßÁ 

5,5000 ÎåÃù¿åÃûþ±åÃ¼
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ÂóÔ¿ï»Ï1 ÎÂõ¿åÃöÂ±á ÂóÅ1¿í üöÂÉîÂ±îÂ üÓûÇßÁ ÎðÃ»îÂ±1 ú±1ÏÍù ë×Âi§ÏîÂ ßÁ1± ÆýÃÃ¿åÃù¼ öÂ±1îÂÂõø¸ÇËîÂ± 
üÓûÇßÁ ÂóÓæÃ± ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÂóÔ¿ï»ÏîÂ æÃÏ» Âõ¿îÂÇ ï±¿ßÁÂõ1 Âõ±ËÂõ üÓûÇ1 Õ¿îÂ ßÁ÷ Âó¿1÷±í1 ÎÂó±ýÃÃ1 

üÓûÇ1 Âó1»îÂ¹ ¿òßÁéÂîÂ÷ îÂ1±ËéÂ± ÆýÃÃËåÃ ›¶¿'÷± ÎåÃKI×±ë×Â¿1¼ ý×ÃÃ ÂóÔ¿ï»Ï1 Âó1± ›¶±ûþ 2,69,000 
au ðÓÃ1QîÂ Õ»¿¦šîÂ¼ Ûý×ËéÂ±Ë» ý×ûþ±ËßÁ ÂõÅæÃ±ûþ Îû ý×ûþ±1 ðÓÃ1Q ÂóÔ¿ï»Ï1 Âó1± üÓûÇ1 ðÓÃ1Q1 
2,69,000 &í¼

Â ¢¶ýÃÃ ÆýÃÃËåÃ ÛßÁ ëÂ±ãÃÃ1 ›¶±ûþ Îá±ù±ßÔÁ¿îÂ1 ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ Âõd ¿û ÛßÁ üÅ¿ò¿ðÇÃ©† ÂóËïË1 

Î› 
ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ‘Î› ËòéÂ’ ús1 ÕïÇ ÆýÃÃËåÃ ‘»±G±1±1’ Õ±1n¸ ý×ÃÃ ÛËßÁ±éÂ± îÂ1±ßÁ ¢¶ýÃÃ ÛéÂ±ý×ÃÃ âÓ¿1 
ïßÁ± ÂóïËéÂ±ßÁ üÓäÂ±ûþ¼ ¢¶ýÃÃ¿Âõù±ßÁ1 ¿òæÃ± ÎÂó±ýÃÃ1 ò±ï±ËßÁ¼ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 ¿üýÒÃÃîÂ1 ÂóÔ‡ÂîÂ Âó1± 
Âõ±ËÂõËýÃÃ Õ±ßÁ±úîÂ ¿üýÒÃÃîÂßÁ ëÂ×8ù ÎæÃÉ±¿îÂ©¨ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÎðÃà± û±ûþ¼ 2006 äÂòîÂ Õ±™LÐ1±©†Ï̃ûþ 
ÎæÃÉ±¿îÂ¿ÂõÇ:±ò üÑ¦š±ý×ÃÃ ¢¶ýÃÃ ü¥óËßÇÁ ÛéÂ± òîÅÂò üÑ:± ¿òñÇ±1í ßÁË1¼ Ûý×ÃÃ üÑ:±÷ËîÂ ÛéÂ± 

òîÅÂò üÑ:±÷ËîÂ › ÅËéÂ±Ë» ¢¶ýÃÃ1 ÷û±ÇðÃ± ÎýÃÃ1n¸»±ûþ¼ ÎüÌ1æÃáîÂîÂ Õ±ËêÂ±éÂ± ¢¶ýÃÃ Õ±ËåÃ¼ üÓûÇ1 

ý×ÃÃëÂ×Ë1ò±åÃ Õ±1n ̧ÎòÂóäÅÂò [¿äÂS 
 ¢¶ýÃÃü÷ÓýÃÃßÁ Õ™LÐ¢¶ýÃÃ Õ±1n ̧ Âõ¿ýÃÃÐ¢¶ýÃÃÃÃ 
¿ýÃÃäÂ±ËÂó ðÅÃéÂ± öÂ±áîÂ öÂ±á ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ üÓûÇ1 
ÝäÂ1îÂ ïßÁ± ¢¶ýÃÃü÷ÓýÃÃßÁ Õ™LÐ¢¶ýÃÃ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± 

Õ™LÐ¢¶ýÃÃ¼ ÆúùÂóÔ‡Â1 Âõ±ËÂõ Ûý×ÃÃ ¢¶ýÃÃü÷ÓýÃÃßÁ 
Âó±¿ïÇ» ¢¶ýÃÃ ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ ¢¶ýÃÃËßÁý×ÃÃéÂ± 
Õ±ßÔÁ¿îÂîÂ ü1n¼̧ Õ±òýÃÃ±ËîÂ¿ðÃ üÓûÇ1 Âó1± ðÓÃ1îÂ 
ïßÁ± ¢¶ýÃÃü÷ÓýÃÃßÁ Âõ¿ýÐ¢¶ýÃÃ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 

üÓûÇËéÂ± ›¶±ûþ ¿Âõ¿ùûþò ÂõåÃ1 ÂóÅ1¿í¼ üÓûÇ1 ÂõÉ±ü ÂóÔ¿ï»Ï1 ÂõÉ±ü1 ›¶±ûþ &í¼ ÂóÔ¿ï»Ï1 
Âó1± ÂõUîÂ ðÓÃÍ1îÂ ïßÁ±1 Âõ±ËÂõ üÓûÇËéÂ±ßÁ ü1n¸ ÎðÃà± û±ûþ¼
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ÂõÔýÃÃ¦ó¿îÂ, ú¿ò, ý×ÃÃëÂ×Ë1ò±åÃ Õ±1n¸ ÎòÂóäÅÂò ÆýÃÃËåÃ Âõ¿ýÃÃÐ¢¶ýÃÃ¼ ÂóÔ¿ï»Ï1 îÅÂùò±îÂ Ûý×ÃÃËÂõ±11 Õ±ßÔÁ¿îÂ 

Âó1± ÂóÔïßÁ ßÁ¿1 1±Ëà¼ Âõ¿ýÃÃÐ¢¶ýÃÃü÷ÓýÃÃßÁ ÎæÃ±¿öÂûþ±ò ¢¶ýÃÃ ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ û±1 ÕïÇ ÆýÃÃËåÃ ‘ÎáåÃ 
ÆðÃîÂÉ’¼ Ûý×ÃÃ ÎáåÃ ÆðÃîÂÉü÷ÓýÃÃ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Õ±ãÃÃ¿êÂ1 ÂõgòÏ ï±ËßÁ¼ Ûý×ÃÃ Õ±ãÃÃ¿êÂü÷ÓýÃÃ ñÓ¿ù1 
ßÁ¿íßÁ± Õ±1n¸ Æúù ÂóðÃ±ïÇË1 á¿êÂîÂ¼
 Õ±÷±1 ÂóÔ¿ï»ÏËûþ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ÛÂó±ßÁ âÓ¿1ÂõÍù 365 ¿ðÃò ü÷ûþ ùûþ¼ Ûý×ÃÃ 
ü÷ûþ¿à¿òßÁ ÛÂõåÃ1 ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ÂóÔ¿ï»ÏËûþ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Âó¿1w÷í ßÁ1±1 ü÷ûþ¿à¿òËîÂ 

24 â°I×± ü÷ûþ 

 ÂõÅñ, üÓûÇ1 ¿òßÁéÂîÂ÷ ¢¶ýÃÃ¼ üÓËûÇ±ðÃûþ1 Õ±á÷ÅýÓÃÃîÇÂîÂ Âõ± üÓûÇ±™¦1 ¿êÂßÁ Âó±åÃËîÂý×ÃÃ ¿ðÃá™L1 
ý×ÃÃûþ±1 ÂóÔ‡Âàò ¿úù±÷ûþ Õ±1n¸ 

ÂóÂõÇîÂ1 ðÃË1 Ýà-äÂ±Âó1¼ ÂõÅñ1 ÎßÁ±Ëò± ¿òæÃ± ëÂ×Âó¢¶ýÃÃ ò±ý×ÃÃ¼ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ÛéÂ± ü¥óÓíÇ 
Âó¿1w÷í1 ßÁ±1Ëí ý×ÃÃûþ±ßÁ ›¶±ûþ  ¿ðÃò ü÷ûþ ù±Ëá¼

 

Âó¿(÷ Õ±ßÁ±úîÂ üÓûÇ±™¦1 ¿êÂßÁ Âó±åÃËîÂý× ÎðÃà± û±ûþ¼ á¿îÂËßÁ ý×ûþ±ßÁ ÂóÅ»¿îÂ îÂ1± Âõ± ügÉ± îÂ1± 
 üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 ›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ 

ý×ûþ±1 ÂóÔ‡Âàò á1÷ ßÁ¿1 1±Ëà¼ ý×ûþ±1 Âõ±ûþÅ÷GËù Ûý× Õ±»X îÂ±Âó¿à¿ò âÓ¿1 Îû±»±îÂ Âõ±ñ± 

 ÂÂóÔ¿ï»Ï, üÓûÇ1 Âó1± îÔÂîÂÏûþ ¦š±òîÂ ïßÁ± ¢¶ýÃÃ¼ Âõ±ûþÅ÷Gù Õ±1n¸ Âó±òÏ ïßÁ±1 Âõ±ËÂõ ÂóÔ¿ï»Ï 
ÆýÃÃËåÃ æÃÏ» ïßÁ± ÛßÁ÷±S ¢¶ýÃÃ¼ ý×ûþ±1 ë×ÂÂó¿1öÂ±á1  Âó±òÏË1 Õ±&¿1 ïßÁ±1 Âõ±ËÂõ ý×ûþ±ßÁ 
Õ±ßÁ±ú1 Âó1± òÏù± ÂõùËéÂ±1 ðÃË1 ÎðÃà± û±ûþ¼ Îüý×Âõ±ËÂõ ÂóÔ¿ï»ÏßÁ òÏù± ¢¶ýÃÃ ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 
ÂóÔ¿ï»Ï1 ÛßÁ÷±S ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ äÂf û±ßÁ Õ±¿÷ 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úîÂ ÎðÃà± Âó±ÝÒ¼

¿úù ïßÁ±1 Âõ±ËÂõ 1ãÃÃ± ÎðÃà± û±ûþ¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ 1ãÃÃ± ÎðÃà± û±ûþ Âõ±ËÂõ 1ãÃÃ± ¢¶ýÃÃ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 
ÂóÔ¿ï»Ï1 îÅÂùò±îÂ ý×ûþ±îÂ Âó±îÂùÏûþ± Âõ±ûþÅ÷Gù Õ±ËåÃ¼ ý×ûþ±1 ðÅÃéÂ± äÂf Âõ± ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ Õ±ËåÃ¼
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 ÂõÔýÃÃ¦ó¿îÂ ÎüÌ1æÃáîÂ1 Õ±éÂ±ý×îÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 Õ±1n¸ áñÅ1 ¢¶ýÃÃ¼ ý× ÎáËåÃ1 á¿êÂîÂ ¢¶ýÃÃ¼ 
ý×ûþ±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó±îÂù ñÓü1 Õ±ãÃÃ¿êÂ ÎðÃà± û±ûþ Õ±1n¸ ÂõU üÑàÉßÁ äÂf Âõ± ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ 
Õ±ËåÃ¼ ÂõÔýÃÃ¦ó¿îÂ1 öÂ1 ÂóÔ¿ï»Ï1 öÂ11 ›¶±ûþ  &í¼

 11 &í¼

ú¿ò
 ú¿ò ÎüÌ1æÃáîÂ1 ¿ÁZîÂÏûþËéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 ¢¶ýÃÃ¼ ý×ûþ±1 Âõ1í ýÃÃ±ùñÏûþ±¼ ý×ûþ±1 ÕÂó1+Âó 
Õ±ãÃÃ¿êÂ1 Âõ±ËÂõ ý× ÎüÌ1æÃáîÂîÂ ÛßÁ üÅßÁÏûþ± ¦š±ò Âó±ý×ËåÃ¼ Ûý× Õ±ãÃÃ¿êÂü÷ÓýÃÃ à±ùÏ äÂßÅÁË1 ÎðÃà± 
ÎÂó±»± ò±û±ûþ¼ Ûý× Õ±ãÃÃ¿êÂü÷ÓýÃÃ Âõ1ôÂ Õ±1n¸ Æúù ÂóðÃ±ïÇË1 á¿êÂîÂ¼ 1610 äÂòîÂ Îá¿ù¿ùÝË» 
ú¿ò1 Õ±ãÃÃ¿êÂü÷ÓýÃÃ Õ±¿»©¨±1 ßÁ¿1¿åÃù¼ ú¿òË1± ÂõUüÑàÉßÁ ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ Õ±ËåÃ¼ ý×ûþ±1 Õ±éÂ±ý×îÂÍßÁ 
ëÂ±ãÃÃ1 ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ éÂ±ý×éÂ±ò ÂõÅñîÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1¼

 ý×ë×ÂË1ò±åÃßÁ öÂ±1îÂîÂ ‘Õ1n¸í’ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ý× üÓûÇ Õ±1n¸ ÂóÔ¿ï»Ï1 Âó1±ÂÂõU ðÓÃ1îÂ 

¿ßÁåÅÃ Õ±ãÃÃ¿êÂ Õ±ËåÃ ¿ûËÂõ±1 ñÓ¿ùË1 á¿êÂîÂ¼ ý×ûþ±1 ÂõUüÑàÉßÁ ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ Õ±ËåÃ¼ Ûý×ËéÂ± Õ¿îÂ 

 ÎòÂóäÅÂòßÁ öÂ±1îÂîÂ ‘Âõ1ní̧’ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ÎòÂóäÅÂËòý× ÆýÃÃËåÃ ÎüÌ1æÃáîÂ1 Õ±éÂ±ý×îÂÍßÁ 
ðÓÃ11 Õ±1n¸ Âõ±¿ýÃÃ11 ¢¶ýÃÃ¼ ý×ë×ÂË1ò±åÃ1 ðÃË1 ÎòÂóäÅÂËò± Õ¿îÂ úÏîÂù ¢¶ýÃÃ û’îÂ ÎßÁ±Ëò± æÃÏ» æÃÏûþ±ý× 
ïßÁ± üy» òýÃÃûþ¼ ý×ûþ±Ë1± ÂõUüÑàÉßÁ ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ Õ±ËåÃ¼ C±ý×éÂò ÆýÃÃËåÃ ÎòÂóäÅÂò1 Õ±éÂ±ý×îÂÍßÁ 
ëÂ±ãÃÃ1 ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ¼

ú¿òËßÁ± à±ùÏ äÂßÅÁË1 ÎðÃ¿àÂõÍù ÎÂó±»± û±ûþ¼

 öÂ±1îÂÏûþ ÷ýÃÃ±ßÁ±ú áË»ø¸í± üÑ¦š± [ISRO 2013 äÂò1 5
 2014 äÂò1 24

ISRO 

Âõ±ûþÅ÷Gù Õ±1n¸ ÂÂóÔ‡ÂöÂ±á1 ÆÂõ¿ú©†Éü÷ÓýÃÃ ÕñÉûþò ßÁ1±¼
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äÂfÍù öÂ±1îÂ1 ›¶ï÷ Õ¿öÂû±ò äÂfû±ò- ßÁ äÂò1 
Û Âõ±éÂ ÷ÅßÁ¿ù ßÁ¿1¿åÃù¼ ¿ÁZîÂÏûþËéÂ± 

Õ¿öÂû±ò äÂfû±ò- ßÁ äÂò1 
äÂfû±ò-
Âó¿êÂÝ»± ÆýÃÃ¿åÃù¼ ‘Õ¿ÂõÇéÂ±1’ËéÂ±Ë» Û¿îÂûþ±Ý äÂf1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù âÓ¿1 &1n¸QÂóÓíÇ îÂïÉ Õ±÷±Íù 

äÂò1 æÅÃù±ý×ÃÃîÂ üîÂÏú ñ»ò 
÷ýÃÃ±ßÁ±ú ÎßÁf1 Âó1± ÂõUäÂ¿äÇÂîÂ äÂfû±ò- ßÁ äÂf1 ¿ðÃËú Âó¿êÂÝ»± ÆýÃÃ¿åÃù¼ 1’öÂ±1 ›¶:±òßÁ 

äÂò1 Õ±á©†îÂ äÂfÂóÔ‡ÂîÂ åÃôÄÂéÂ-Îù¿GÑ ßÁ¿1ÂõÍù 

Î÷1n¸îÂ Õ»îÂ1í ßÁ1± ÂóÔ¿ï»Ï1 ›¶ï÷àò ÎðÃú ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Âó¿1íîÂ ÆýÃÃ¿åÃù¼ ý×ÃÃëÂ× ÛåÃ ÛåÃ Õ±1 
[USSR NASA CNSA ISRO
üôÂùîÂ±Ë1 äÂfÂóÔ‡ÂîÂ åÃôÄÂéÂ Îù¿GãÃÃ1 ü±÷ïÇÉ ïßÁ± äÂîÅÂïÇËéÂ± ÷ýÃÃ±ßÁ±ú üÑ¦š±îÂ Âó¿1á¿íîÂ 

›¶ËîÂÉßÁ ÂõåÃË1 Õ±á©†îÂ ‘1±©†˜Ïûþ ÷ýÃÃ±ßÁ±ú ¿ðÃ»ü’ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ëÂ×ðÃÄû±Âóò ßÁ1±1 ÂõÉ»¦š± ßÁ1± 

Õ»áîÂ ßÁ1±, ¿Âõ:±ò æÃáîÂîÂ öÂ±1îÂÏûþ ¿Âõ:±òÏ1 Õ»ðÃ±ò1 ¿Âõø¸Ëûþ æÃËò±»± Õ±1n¸ îÂ±1 ÁZ±1± 

‘äÂf1 ùáËîÂ æÃÏ»òËßÁ± ¦óúÇ Ð öÂ±1îÂ1 ÷ýÃÃ±ßÁ±ú á±ï±¼’ öÂ±1ËîÂ ý×ÃÃ¿îÂ÷ËñÉ äÂf1 Âó1± 
÷±¿éÂ Õ±1n¸ ¿úù1 ò÷Åò± Õ±¿òÂõ1 Âõ±ËÂõ äÂfû±ò- Õ±1n¸ äÂfû±ò- Î1± Âó¿1ßÁŠò± ßÁ¿1ËåÃ¼ 

ÛéÂ± ëÂ×Ë~àËû±áÉ ñÓ÷ËßÁîÅÂ ýÃÃ’ù ÎýÃÃ¿ù1 ñÓ÷ËßÁîÅÂ ¿ûËéÂ±Ë» ›¶±ûþ Â76 õåÃ1 ÷ÓË1 ÷ÓË1 
ÎðÃà± ¿ðÃËûþ¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ 1986 äÂòîÂ Îúø¸Âõ±11 Âõ±ËÂõ ÎðÃà± Æá¿åÃù Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±ßÁ 2061 äÂòîÂ 
ÂóÅò1 ÎðÃà± ÎÂó±»± û±Âõ ÂõÅ¿ù Õ±ú± ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ Ûý×ÃÃ ÎýÃÃ¿ù1 ñÓ÷ËßÁîÅÂËéÂ± Ûá1±ßÁÏ ¿Âõè¿éÂåÃ 
ÎæÃÉ±¿îÂ¿ÂõÇðÃ Õ±1n ̧á¿íîÂ: ÛëÂÄ÷±G ÎýÃÃ¿ù1 ò±Ë÷Ë1 ò±÷ßÁ1í ßÁ1± ÆýÃÃ¿åÃù ¿û á1±ßÁÏËûþ 
ñÓ÷ËßÁîÅÂË» üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ÎßÁËòðÃË1 Âó¿1w÷í ßÁË1 îÂ±ßÁ Õ±¿»©¨±1 ßÁ¿1¿åÃù¼ Õü÷Ïûþ± 
öÂ±ø¸±îÂ ñÓ÷ËßÁîÅÂßÁ 
 ÂóÔ¿ï»Ï1 ÂõUËîÂ± ü÷±æÃ Õ±1n¸ üÑ¦Ô¨¿îÂîÂ ñÓ÷ËßÁîÅÂËÂõ±1ßÁ öÂûþ1 ðÔÃ¿©†Ë1 ÎäÂ±»± ýÃÃûþ 

öÂÏ¿îÂ¢¶™¦ ÎýÃÃ±»±1 ÎßÁ±Ëò± ßÁ±1í ò±ý×ÃÃ¼
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 13.1 

îÂ1±ËÂõ±1 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±úîÂ ¿îÂ1Ä¿Âõ1±ý× ï±ËßÁ¼ ¢¶ýÃÃËÂõ±Ë1 ¿îÂ1Ä¿Âõ1 òßÁË1¼

îÂ1±ËÂõ±11 ¿òæÃ± ÎÂó±ýÃÃ1 ï±ËßÁ¼ ¢¶ýÃÃËÂõ±11 ¿òæÃ± ÎÂó±ýÃÃ1 ò±ï±ËßÁ¼

îÂ1±ËÂõ±Ë1 Õ±ßÁ±úîÂ ›¶ËîÂÉßÁ¿ðÃò± 
¦š±ò1 Âó¿1»îÂÇò ßÁË1¼

îÂ1±1 îÅÂùò±îÂ ¢¶ýÃÃ1 öÂ1 òáíÉ¼

ÂõUËîÂ± ÛË÷åÃÉ±1 ÎæÃÉ±¿îÂ¿ÂõÇ:±ò ßvÁ±» [Amateur Astronomy Clubs

 13.6:

ý×ûþ±ßÁ üg±ò ßÁ1±¼

¿ðÃúîÂ ý×ûþ±ßÁ üg±ò ßÁ1±¼

 Õ±ßÁ±ú1 ÂõU Âõd Õ±¿÷ à±ùÏ äÂßÅÁË1 ÎðÃà± 

ßÁ¿1 Õ±¿÷ Ûý×¿Âõù±ßÁ ë×Â8ù Õ±1n¸ ëÂ±ãÃÃ1ÍßÁ äÂ±Âõ 
Âó±Ë1±¼ à±ùÏ äÂßÅÁË1 ÎðÃà± Îò±ËÂó±»± ÂõdËÂõ±Ë1± 

:
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 ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ëÂ×Âó¢¶ýÃÃý×ÃÃ ý×ÃÃûþ±1 ¢¶ýÃÃ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù âÓ¿1 ï±ËßÁ¼ ¢¶ýÃÃîÂÍßÁ ý×ýÃÃÒîÂ1 Õ±ßÁ±1 

ÂóÔ¿ï»Ï1 ÷±S ÛéÂ± ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ Õ±ËåÃ, Õ±òýÃÃ±ËîÂ ÷Ñáù ¢¶ýÃÃ1 ðÅÃéÂ± ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ Õ±ËåÃ¼ ÂÂõÔýÃÃ¦ó¿îÂ, ú¿ò, 
ý×ë×ÂË1ò±åÃ Õ±1n¸ ÎòÂóäÅÂò1 ÂõU üÑàÉßÁ ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ Õ±ËåÃ¼

äÂf
 äÂf ÂóÔ¿ï»Ï1 ÛßÁ÷±S ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ¼ 
ÂóÔ¿ï»Ï1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ÛÂó±ßÁ âÓ¿1ÂõÍù äÂfßÁ ›¶±ûþ 27 
¿ðÃò1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ äÂf1 ÂõÉ±ü ÂóÔ¿ï»Ï1 ÂõÉ±ü1 ›¶±ûþ 
ÛßÁ äÂîÅÂïÇ±Ñú Âõ± äÂ±¿1öÂ±á1 ÛöÂ±á Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 öÂ1 
ÂóÔ¿ï»Ï1 öÂ11 ›¶±ûþ Õ±úÏöÂ±á1 ÛöÂ±á¼ ý×ûþ±1 ÂÂóÔ‡ÂîÂ 
ÂõÔMÃÃÃ±ßÁ±1 Âõ±¿éÂ1 ðÃË1 áêÂò ÎðÃ¿àÂõÍù ÎÂó±»± û±ûþ û±ßÁ 

Â 
Ûý× áöÂÏ1 áýÃÃõ1ËÂõ±1 üy»îÂÐ ÷ýÃÃ±ßÁ±ú1 Âó1± ¢¶ýÃÃ±íÅ Âõ± 

ý×ûþ±îÂ Âõ±ûþÅ Õ±1n¸ Âó±òÏ ò±ý×¼ ÎüËûþ ý×ÃÃûþ±îÂ ÎßÁ±Ëò± æÃÏ» 
æÃÏûþ±ý× ï±¿ßÁÂõ Îò±»±Ë1¼ ÂóÔ¿ï»Ï1 Âó1± ›¶±ûþ 3,84,000 
km ðÓÃ1QîÂ äÂf Õ±ËåÃ¼

1969 21

  
b

äÂfý× ¿îÂ¿òéÂ± ¿öÂi§ ñ1í1 á¿îÂ ÎðÃàÅ»±ûþ-

 ý× ÂóÔ¿ï»Ï1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù âÓ¿1 ï±ËßÁ¼
 ý× ÂóÔ¿ï»Ï1 ùáËîÂ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù âÓ¿1 ï±ËßÁ¼

 äÂf ÂóÔ¿ï»Ï1 Âó1± ÂõU ðÓÃ1îÂ û¿ðÃÝ ÷±òÅËýÃÃ äÂf1 ¿Âõø¸Ëûþ Õ¿ñßÁ æÃ±¿òÂõÍù Õ±1n¸ 
ÂõÅ¿æÃÂõÍù ÷ýÃÃ±ßÁ±úû±ò Âó¿êÂûþ±ý×ËåÃ¼ ý×¿îÂ÷ËñÉ öÂ±1ËîÂ ¿îÂ¿òÂõ±1 äÂfû±ò Õ¿öÂû±ò ßÁ¿1ËåÃ Õ±1n¸ 
äÂf ÕñÉûþò1 Âõ±ËÂõ Õ±1n¸ ðÅÃéÂ± Õ¿öÂû±ò1 Âó¿1ßÁŠò± ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼
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÷ýÃÃ±ßÁ±ú1 ÕòÉ±òÉ 
 ¢¶ýÃÃ Õ±1n ̧ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ1 Âõ±¿ýÃÃË1Ý Õ±÷±1 ÎüÌ1æÃáîÂîÂ ñÓ÷ËßÁîÅÂ, ¢¶ýÃÃ±íÅ, ë×Â{¨±¿ÂóG Õ±1n¸ 
ñ±îÅÂæÃ±îÂÏûþ Õ±ò ÂóðÃ±ïÇÝ Õ±ËåÃ¼

 ¢¶ýÃÃ±íÅËÂõ±1 üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Âó¿1w÷í ßÁ1± Õ¿òûþ¿÷îÂ Õ±ßÔÁ¿îÂ1 Õ±1n¸ ¢¶ýÃÃîÂÍßÁ ÂõUîÂ 

ï±ËßÁ¼ Ûý×ÃÃ Õ=ùËéÂ±ßÁ ¢¶ýÃÃ±íÅ ÎÂõŒI× [¿äÂS. 
ðÓÃ1Âõ

 ñÓ÷ËßÁîÅÂ ÆýÃÃËåÃ Âõ1ôÂ, ñÓ¿ù, ¿úù Õ±1n¸ ÎáËåÃË1 á¿êÂîÂ ÛËßÁÂõ±Ë1 ü1n¸ òËöÂ±÷GùÏûþ 
Âõd¼ Îû¿îÂûþ± ÛéÂ± ñÓ÷ËßÁîÅÂ üÓûÇ1 ßÁ±ø¸ äÂ±¿Âó Õ±ËýÃÃ, ý×ÃÃ ëÂ×MÃÃ5 ÆýÃÃ ëÂ×ËêÂ Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±1 ¿öÂîÂ11 
Âõ1ôÂ÷ûþ ÂóðÃ±ïÇËÂõ±1 Âõ±©óÏöÓÂîÂ ÆýÃÃ ÛëÂ±ù ÎòæÃ üÔ¿©† ßÁË1¼ ý×ÃÃ üÓûÇ1 ¿û÷±Ëòý×ÃÃ ÝäÂ1Íù 
Õ±ËýÃÃ ¿ü÷±Ëòý×ÃÃ îÂ±1 ÎòæÃëÂ±ù ðÃÏâù ÆýÃÃ û±ûþ¼ ñÓ÷ËßÁîÅÂ1 ÎòæÃ üðÃ±ûþ üÓûÇ1 ¿ÂõÂó1ÏîÂ 
¿ðÃúÍù ï±ËßÁ¼

:

 ÂõUËîÂ± ñÓ÷ËßÁîÅÂ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Âó¿1w÷í ßÁ¿1 ïßÁ± Õ»¦š±îÂ ¿òñÇ±¿1îÂ ü÷ûþ1 
÷ÓË1 ÷ÓË1 üÓûÇ1 ßÁ±ø¸ äÂ±ËÂó Õ±1n¸ ðÔÃúÉ÷±ò ýÃÃûþ¼ ý×ÃÃýÒÃÃîÂ1 üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ßÁ1± Âó¿1w÷í ßÁ±ù 
Âõ1 ðÃÏâùÏûþ±¼ Îüý×ÃÃÂõ±ËÂõ ¿üýÒÃÃËîÂ ÛÂó±ßÁ ü¥óÓíÇ ßÁË1±ËîÂ ÂõUîÂ ðÃÏâùÏûþ± ü÷ûþ ùûþ¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
ñÓ÷ËßÁîÅÂË» ÎüÌ1æÃáîÂ1 Âó1± Âõ±¿ýÃÃ1Íù Âóù±ûþò ßÁË1¼ Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò Õ±ËßÁÌ üÓûÇ Õ±1n¸ Õ±ò 
¢¶ýÃÃ1 ßÁ±ø¸ äÂ±¿Âó á’Ëù Îüý×ÃÃËÂõ±1îÂ ü¿1 ÂóË1¼
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 ëÂ×{Ã¨± Õ±1n¸ ëÂ×{Ã¨±¿ÂóG ÆýÃÃËåÃ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Âó¿1w÷í ßÁ1± ¿úù1 ðÃË1 ÂóðÃ±ïÇ¼ 
Ûý×ÃÃËÂõ±1ßÁ ¢¶ýÃÃ±íÅ Âõ± ñÓ÷ËßÁîÅÂ1 éÅÂßÅÁ1±Ý ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ ÛéÂ± îÂÏÂõè á¿îÂü¥ói§ ëÂ×{Ã¨± Îû¿îÂûþ± 
ÂóÔ¿ï»Ï1 Âõ±ûþÅ÷GùîÂ ›¶Ë»ú ßÁË1, Âõ±ûþÅ÷Gù1 âø¸ÇíîÂ ý×ÃÃýÒÃÃîÂ ëÂ×MÃÃ5 ÆýÃÃ ëÂ×ËêÂ¼ ÂóÔ¿ï»Ï1 Âó1± 
ý×ÃÃýÒÃÃîÂßÁ ëÂ×8ù ÎÂó±ýÃÃ11 ÕÒ±äÂ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÎðÃà± û±ûþ Õ±1n ̧Îüý×ÃÃÂõ±ËÂõ ý×ÃÃýÒÃÃîÂßÁ  ÂõÅ¿ùÝ 

ëÂ×8ù ÎÂó±ýÃÃ1îÂ ÕÒ±äÂëÂ±ù ßÁ÷ ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõËýÃÃ Âõ¿îÇÂ ï±ËßÁ¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ëÂ×{Ã¨± ëÂ±ãÃÃ1, ¿üýÒÃÃîÂ 
ü¥óÓíÇ1+ËÂó ;¿ù Âõ±©óÏöÓÂîÂ ÎýÃÃ±»±1 Õ±áËîÂý×ÃÃ ÂóÔ¿ï»ÏîÂ Âó¿1Âõ¿ýÃÃ Âó±Ë1¼ ¿ûËÂõ±1 ëÂ×{Ã¨± 
ÂöÓÂÂóÔ‡ÂîÂ ÂóË1¿ýÃÃ Îüý×ÃÃËÂõ±1ßÁ  ÎÂõ±Ëù¼ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ëÂ±ãÃÃ1 ëÂ×{Ã¨±¿ÂóGý×ÃÃ ÂóÔ¿ï»Ï1 ÂóÔ‡ÂîÂ 
Õ±â±îÂ ßÁ¿1Ëù Âõ±¿îÂ1 ðÃË1 Õ±ßÔÁ¿îÂ1 áÒ±îÂ1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼ ëÂ×{Ã¨±¿ÂóGËÂõ±11 ÕñÉûþò1 Îû±Ëá¿ðÃ 
¿Âõ:±òÏüßÁËù ÎüÌ1æÃáîÂ1 ü±ÑáêÂ¿òßÁ ëÂ×Âó±ðÃ±òËÂõ±11 ›¶ßÔÁ¿îÂ1 ¿Âõø¸Ëûþ æÃ±¿òÂõ Âó±Ë1¼
 Õ±¿÷ Û¿îÂûþ±ÍùËßÁ ÎüÌ1æÃáîÂ áêÂò ßÁ1± Âõd¿Âõù±ßÁ1 ¿Âõø¸Ëûþ ¿ú¿ßÁËùÒ±¼ Ûý×ÃÃ 
Âõd¿Âõù±ßÁ ¿ßÁ ¿ßÁ Âõ±1n¸· üÓûÇ, Õ±ËêÂ±éÂ± ¢¶ýÃÃ, Îüý×ÃÃ¿Âõù±ßÁ1 ëÂ×Âó¢¶ýÃÃ, Õ±1n¸ ÂõUËîÂ± ü1n¸ Âõd 
ÎûËò-¢¶ýÃÃ±íÅ, ñÓ÷ËßÁîÅÂ, ëÂ×{Ã¨± Õ±1n ̧ëÂ×{Ã¨±¿ÂóG ¿÷¿ù ÎüÌ1æÃáîÂ á¿êÂîÂ ÆýÃÃËåÃ¼
13.5 

Âó¿éÂ ÛéÂ± îÅÂ¿÷  ¿ò(ûþ ÎðÃ¿àÂõÍù ÎÂó±»±¼ ý×ÃÃûþ±ßÁ  Âõ± ‘Õ±ßÁ±úÏ áÑá±’ 
ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃÂõÅ¿ù ÎßÁ±»±1 ßÁ±1í ýÃÃ’ù ý×ÃÃûþ±ßÁ Õ±ßÁ±ú1 ÷±ËæÃË1 á±àÏ11 ÎéÂ±Âó±ËùË1 

üÑàÉßÁ îÂ1±Ë1 á¿êÂîÂ¼ Õ±÷±1 ÎüÌ1æÃáîÂàËò± ýÃÃ±îÂÏÂó¿éÂ îÂ±1ßÁ± 1±æÃÉ1 ÛéÂ± ÕÑú¼
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1±æÃÉË1 á¿êÂîÂ¼ ÛßÁ÷±S ¿îÂ¿òàò îÂ±1ßÁ±1±æÃÉËýÃÃ ÂóÔ¿ï»Ï1 
Âó1± ÎðÃ¿àÂõÍù ÎÂó±»± û±ûþ¼ ÛG¿÷ëÂ±Ã îÂ±1ßÁ±1±æÃÉ ëÂ×MÃÃ1 
Îá±ù±ñÇ1 Âó1± ÎðÃà± ÎÂó±»± û±ûþ¼ ý×ÃÃ ýÃÃ±îÂÏÂó¿éÂîÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1¼ 

ëÂ±ãÃÃ1 Õ±1n¸ ü1n¸ Î÷Ëáù±¿òßÁ ëÂ±»1 [Large and Small 
Magellanic Clouds

ßÁË1¼ ÂõîÇÂ÷±òÍùËßÁ ÂóÔ¿ï»Ï1 Âõ±¿ýÃÃË1 ÎÂõËùáîÂ Õ±¿÷ æÃÏ»1 

¢¶ýÃÃËÂõ±1îÂ æÃÏ»1 ÕòÅüg±ò ßÁ¿1ÂõÍùÝ ¿Âõ:±òÏüßÁù Õ±¢¶ýÃÃÏ¼ Ûý×ÃÃ ¢¶ýÃÃËÂõ±1ßÁ ‘ ’ 
ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

Õü÷1 Îû±1ýÃÃ±éÂîÂ 1950 äÂò1 18 
ÆýÃÃ¿åÃù¼ ÎîÂÝÒ äÂfû±ò-11 ÷ÅàÉ ¿Âõ:±òÏ Õ±1n¸ ›¶ßÁŠËéÂ±1 ¿ÂõßÁ±úßÁ Õ±¿åÃù¼ ÎîÂÝÒ 
äÂfû±ò-2 
Õ»¿¦šîÂ Physical Research Laboratory
ßÁ±ûÇ¿òÂõÇ±ýÃÃ ßÁ¿1¿åÃù¼ ÎîÂËàîÂ 2007 äÂòîÂ ‘öÂ±1îÂ1 ÎæÃÉ±¿îÂ¿ÂõÇ:±ò ü÷±æ’1 üöÂ±Âó¿îÂ 
¿òÂõÇ±¿äÂîÂ ÆýÃÃ¿åÃù¼ ÎîÂËàîÂßÁ 1994 2003 äÂòîÂ 

1986 äÂòîÂ ò±åÃ±1 
Âó±¿ÂõvßÁ åÃ±¿öÇÂäÂ ¢¶n¸Âó Õ» Û¿åÃöÂË÷KI× ÂóÅ1¦¨±1, 2015 äÂòîÂ Õü÷ äÂ1ßÁ±11 úÏø¸Ç Õü±÷¿1ßÁ 
ÂóÅ1¦¨±1 ‘Õü÷ 1P’ Õ±1n¸ 2017 äÂòîÂ öÂ±1îÂ äÂ1ßÁ±11 üij±òÏûþ Âó½À ÂõÒéÂ± ›¶ðÃ±ò ßÁ1± 
ÆýÃÃ¿åÃù¼
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îÂ1±ËÂõ±1 ÆýÃÃËåÃ ÎæÃÉ±¿îÂ©¨ ¿û ¿òËæÃ ÎÂó±ýÃÃ1 Õ±1n ̧îÂ±Âó ë×ÂÈÂói§ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1

îÂ1±ËÂõ±1ßÁ ÂóÓÂõ1 Âó1± Âó¿(÷Íù á¿îÂ ßÁ1± Îûò ù±Ëá¼
ñèņÂõîÂ1±ßÁ Õ±ßÁ±ú1 ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ðÃúîÂ ÛËßÁ ¦š±òîÂ ¿¦š1 ÆýÃÃ ïßÁ± Îûò ù±Ëá ßÁ±1í ý× ÂóÔ¿ï»Ï1  

ßÁË1¼
Âó¿1¿äÂîÂ Õ±ßÔÁ¿îÂ Âõ± äÂ±Ëò¿ßÁ áêÂò ßÁ1± Îûò ùá± îÂ1±1 ïÓÂóËÂõ±1ËßÁý× îÂ±1ßÁ±ÂóÅ? ÎÂõ±ù± 
ýÃÃûþ¼
Âü5¿ø¸Ç÷Gù, ùâÅ ü5¿ø¸Ç÷Gù, ßÁ±ùÂóÅ1n¸ø¸ Õ±1n¸ ßÁ±úÉÂóÏ ÆýÃÃËåÃ ÎßÁý×éÂ±÷±ò öÂ±ùðÃË1 
æÃò±æÃ±îÂ îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?¼
üÓûÇ, Õ±ËêÂ±éÂ± ¢¶ýÃ,Ã ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ Õ±1n¸ ÕòÉ òËöÂ±÷GùÏûþ Âõd ÎûËò- ¢¶ýÃÃ±íÅÂó?, ñÓ÷ËßÁîÅÂ, 
ë×Â{¨± Õ±1n¸ ë×Â{¨±¿ÂóGË1 ÎüÌ1æÃáîÂ á¿êÂîÂ ÆýÃÃËåÃ¼

ßÁË1¼

ú¿ò, ý×ë×ÂË1ò±åÃ Õ±1n¸ ÎòÂóäÅÂò¼
ÂóÔ¿ï»ÏËûþ üÓûÇ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ÛÂó±ßÁ âÓ¿1ÂõÍù 365 ¿ðÃò ü÷ûþ ùûþ¼
¢¶ýÃÃ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù âÓ¿1 ïßÁ± ÂõdËßÁ ü±ñ±1íËîÂ ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ ÎÂõ±Ëù¼
äÂfËéÂ± ÆýÃÃËåÃ ÂÂÂóÔ¿ï»Ï1 ÛßÁ÷±S ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ¼

27 ¿ðÃò ü÷ûþ ùûþ¼
Õ±÷±1 ÎüÌ1æÃáîÂ ÆýÃÃËåÃ ýÃÃ±îÂÏÂó¿éÂ îÂ±1ßÁ±1±æÃÉ1 ÛßÁ ÕÑú¼

  
¢¶ýÃÃ±íÅÂóÅ?

ßÁ±úÉÂóÏ

òËöÂ±÷GùÏûþ Âõd

ñÓ÷ËßÁîÅÂ

îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?

ë×Â{¨±

ë×Â{¨±¿ÂóG

ýÃÃ±îÂÏÂó¿éÂ îÂ±1ßÁ±1±æÃÉ
äÂf

ßÁ±ùÂóÅ1nø̧¸

¢¶ýÃÃ

ñèn»̧îÂ1±

Âó¿1w÷í

ë×ÂÂó¢¶ýÃÃ

ÎüÌ1æÃáîÂ
îÂ1±

üÓûÇ

ü5¿ø¸Ç÷Gù

ùâÅ ü5¿ø¸Ç÷Gù
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[1-5

1. îÂù1 ÎßÁ±òËéÂ± îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?1 ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í·

 [a  ë×Â{¨±    [b

 [c ü5¿ø¸Ç÷Gù   [d

2. îÂù1 ÎßÁ±òËéÂ± Õ±÷±1 ÎüÌ1æÃáîÂ1 üðÃüÉ òýÃÃûþ·

 [a b

 [c d

3. îÂù1 ÎßÁ±òËéÂ± Õ±÷±1 ÎüÌ1æÃáîÂ1 üðÃüÉ·

 [a b

 [c d

4. îÂù1 ÎßÁ±òËéÂ± üÓûÇ1 ¢¶ýÃÃ òýÃÃûþ·

 [a b  ÅËéÂ±

 [c d

5

 [a b

 [c '÷± ÎåÃKI×±ë×Â¿1  [d
6. I ™¦y1 ÂóðÃü÷ÓýÃÃ1 ÆüËîÂ II ™¦y1 ÂóðÃ1 ü¥óßÁÇ ¦š±Âóò ßÁ1±¼

7. à±ùÏ êÂ±ý× ÂóÓ1 ßÁ1±¼
[i  äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Âó¿1w÷í ßÁ¿1 ïßÁ± òËöÂ±÷GùÏûþ õdßÁ–––ÎÂõ±Ëù¼
[ii ––––––
[iii ––––––îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?îÂ ï±ËßÁ¼
[iv
 –––– ––––ú¿ò, ý×ë×ÂË1ò±åÃ Õ±1n¸ ÎòÂóäÅÂò¼

[i 1ãÃÃ±¢¶ýÃÃ      [a
[ii b

[iii c

[iv [d

a b c d

a b c d

a b c d

a b c d

a b c d
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8

[i
[ii
[iii
[iv
[v
[vi

9. ¿äÂS 13.16îÂ îÂ1±Ë1 ÆüËîÂ 
1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±ú1 ÛéÂ± ÕÑú ÎðÃàÅÝ»± 
ÆýÃÃËåÃ¼ öÂ±ùðÃË1 äÂ±ý× ü5¿ø¸Ç÷Gù 
Õ±1n ̧ ùâÅ ü5¿øÇ̧÷Gù1 äÂ±Ëò¿ßÁ áêÂò 

äÂ±Ëò¿ßÁËÂõ±1 Âó±Âõ1 Âõ±ËÂõ Î1à± ÕÑßÁò 
ßÁ¿1 îÂ1±ËÂõ±1 üÑËû±á ßÁ1± Õ±1ņ ÎùËÂõù 

ÎùËÂõù ùËá±»±¼ ¿äÂS 13.6 1 üýÃÃ±ûþ 
Îù±»±¼
10. ¿äÂS 13.17 îÂ 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±ú1 
ÛßÁ ÕÑú ÎðÃàÅÝ»± ÆýÃÃËåÃ¼ ßÁ±ùÂóÅ1nø̧¸1 
ßÁ±1Ëí Î1à± ÕÑßÁò ßÁ¿1 îÂ1±ËÂõ±1 

13.51 üýÃÃ±ûþ Îù±»±¼

11. ÛéÂ± Âó¿1©¨±1 ¿òú±, 
2 1 Âó1± 3 âKI×±1 ÷ÓË1 ÷ÓË1 
3-4 Âõ±1÷±ò ü5¿ø¸Ç÷GùËéÂ± 

›¶ËîÂÉßÁÂõ±1ËîÂ ñèn¸»îÂ1±ËéÂ±1 
Õ»¦š±ò ¿òíÇûþ ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± 
ßÁ1±¼ ü5¿ø¸Ç÷GùßÁ á¿îÂ ßÁ¿1 
ïßÁ± Îûò ù±¿áËåÃËò· ü÷ûþ 
ë×ÂË~à ßÁ¿1 ›¶¿îÂÂõ±1Ë1 ÛéÂ± Õ÷üÔí ò'± ÕÑßÁò ßÁ1±¼

12. 1±¿îÂ1 Õ±ßÁ±ú1 ßÁï± öÂ±¿» ÛéÂ± ßÁ¿ÂõîÂ± Õ±1n¸ ÛéÂ± áŠ ¿ùà±¼
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¿äÂS 

¿ðÃò1 öÂ±áîÂ Õ±¿÷ îÂ1±ËÂõ±1 ÎðÃà± ò±ÂóÒ±Ý ¿ßÁûþ ÂõÉ±à± ßÁ1±¼
¿ðÃò1 öÂ±áîÂ üÓûÇËéÂ± Õ±ßÁ±úîÂ á¿îÂ ßÁ1± Îûò ù±Ëá ¿ßÁûþ· ßÁ±1íËÂõ±1 ¿ùà±¼ 
ÂóÔ¿ï»ÏßÁ òÏù± ¢¶ýÃÃ ÂõÅ¿ù ¿ßÁûþ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ·

 ÎüÌ1æÃáîÂ1 Õ±éÂ±ý×îÂÍßÁ ë×ÂMÃÃÃ5 ¢¶ýÃÃ ÎßÁ±òËéÂ± Õ±1n¸ ¿ßÁûþ·

¿Âõ™¦ÔîÂ ¿úßÁò

 û¿ðÃ ÎîÂ±÷±1 Õ=ùîÂ îÂ±1ßÁ±áÔýÃÃ Âõ± ¿Âõ:±ò û±ðÅÃâ1 Õ±ËåÃ, îÅÂ¿÷ Ûý×ÃÃËÂõ±1 ðÃúÇò ßÁ¿1Âõ 

Âó±Âõ±¼ û¿ðÃ îÅÂ¿÷ ¿ðÃò1 öÂ±áîÂ îÂ±1ßÁ±áÔýÃÃ ðÃúÇò ßÁ¿1ÂõÍù Îû±»± ÎîÂË™L ¿Âõ¿öÂi§ ÷ËëÂù, 
åÃ¿Âõ Õ±1n ̧Õ±ßÁ±ú ðÃúÇòÏ äÂ±ÂõÍù Âó±Âõ±¼

 ÷±òÅýÃÃ, æÃÏ» æÃc Õ±1n¸ Âó¿1Ë»ú1 ÝÂó1îÂ 
Âõ¿ñÇîÂ ÎÂó±ýÃÃ1 ›¶ðÓÃø¸í1 ›¶öÂ±»ü÷ÓýÃÃ ¿ßÁ 

 öÂ±1îÂÏûþ ÎæÃÉ±¿îÇÂÂóðÃ±ïÇ ¿Âõ:±ò ›¶¿îÂ‡Â±Ëò 
ù±ëÂ±à1 ýÃÃ±òÄ /

êÂ±ý×ÃÃ 1+ËÂó ¿ÂõËÂõ¿äÂîÂ ßÁ¿1¿åÃù¼
 ¿äÂS-13.18 îÂ ÎðÃàÅÝ»± îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?1 

îÅÂ¿÷ ÎðÃà± îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?ü÷ÓýÃÃ ßÁù± 1ãÃÃ1 

›¶Ëûþ±á ßÁ1± Õ±1n¸ ¿Âõ¿öÂi§ äÂ±1n-̧ßÁ±1nß̧Áù±1 ñ±1í± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 ¿Âõ¿öÂi§ ÂóX¿îÂË1 
îÂ±1ßÁ±ÂóÅ?ü÷ÓýÃÃßÁ ›¶ðÃúÇò ßÁ1±¼

 öÂ±1îÂ1 ÎßÁfÏûþ 
 ýÃÃ±òËù 

Õ»¿¦šîÂ¼ öÂ±1îÂÏûþ ÎæÃÉ±¿îÂÂóðÃ±ïÇ ¿Âõ:±ò ›¶¿îÂ‡Â±Ëò ý×ÃÃûþ±ßÁ Âó¿1äÂ±ùò± ßÁË1¼ 
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¿äÂS 

 

¿÷éÂ±11 ßÁ 

ÎßÁf [ îÂ 
äÂò1 

ëÂ±ßÇ - ¦¨±ý×ÃÃ ÛåÃ’¿äÂËûþäÂËò [
Âó¿1÷GùßÁ ýÃÃ±òËù ëÂ±ßÇÁ ¦¨±ý×ÃÃ ¿1æÃ±öÇÂ [  ¿ýÃÃäÂ±ËÂó æÃ±òòÏ æÃ±¿1 ßÁ¿1¿åÃù¼ ëÂ±ßÇÁ 
¦¨±ý×ÃÃ ¿1æÃ±öÇÂ ÆýÃÃËåÃ ÛéÅÂßÅÁ1± ¿òñÇ±¿1îÂ êÂ±ý×ÃÃ û’îÂ ÎÂó±ýÃÃ1 ›¶ðÓÃø¸í ßÁ÷ ßÁ¿1 ý×ÃÃûþ±1 1±¿îÂ1 

ÂõåÃ1 æÅÃ¿1 üÂõÇü±ñ±1í1 Âõ±ËÂõ Îà±ù± 1à± ýÃÃûþ¼ öÂ±1îÂÏûþ ÎæÃÉ±¿îÂÐÂóðÃ±ïÇ¿Âõ:±ò ›¶¿îÂ‡Â±ò 
[

Ûý×ÃÃ Õ=ùËéÂ±1 ûËï©† üy±»ò± Õ±ËåÃ¼


