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	 Õ±áßÁï±

	 1±©†ªÏûþ ßÁ±¿1ßÅÁù±÷1 Õ±ñ±1 (NCF), 2005 1 Âó1±÷úÇ ÕòÅü¿1 ¿úqüßÁù1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 æÃÏ»òËéÂ± ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 
Âõ±¿ýÃÃ11 ÆðÃò¿µò æÃÏ»ò1 ùáîÂ ¿ò¿(îÂöÂ±ËÂõ æÃ¿ëÂÿîÂ ßÁ¿1Âõ ù±Ëá¼ ÛýÃ× òÏ¿îÂËûþ Õ±÷±1 ¿úŽÂ± ÂõÉÂõ¦š±îÂ ¿ÂõðÃÉ±ùûþ, â1 Õ±1n¸ ü÷±æÃ1 ÷±æÃîÂ 
ÂõÉ»ñ±ò üÔ¿©† ßÁ1± ÂóÅ¿ïáîÂ ¿ÂõðÃÉ± ÕÒ±îÂ1±ýÃ× ÛßÁ òîÅÂò ¿ðÃú1 ë×ÂËij±äÂò ßÁ¿1ËåÃ¼ ÛýÃ× Î÷Ì¿ùßÁ ñ±1í±1 1+Âó±ûþí1 Âõ±ËÂõ 1±©†ªÏûþ ßÁ±¿1ßÅÁù±÷1 
Õ±ñ±11 ¿öÂ¿MÃÃÃîÂ Âó±êÂÉS�÷ Õ±1n¸ Âó±êÂÉÂóÅ¿ï1 ›¶d¿îÂ ÛßÁ ë×ÂË~àËû±áÉ ›¶ËäÂ©†±¼ ÷Åà¦š ¿ÂõðÃÉ± Õ±1n¸ ¿Âõ¿öÂi§ ¿Âõø¸ûþ1 ÷±æÃîÂ üÏ÷± 1à± ¿ðÃúËéÂ±ËßÁ± 
ýÃ× ¿ò1n¸Èü±¿ýÃÃîÂ ßÁ¿1ËåÃ¼ Õ±¿÷ Õ±ú± 1±¿àËåÃÒ± ÛýÃ× ÂõÉ»¦š±ýÃ× Õ±÷±ßÁ 1±©†ªÏûþ ¿úŽÂ± òÏ¿îÂ (1986) îÂ ë×ÂË~à ßÁ1± ¿úqËßÁ¿fßÁ ¿úŽÂ± ÂóX¿îÂ1 
¿ÂóËò ûËï©† Âó¿1÷±Ëí Õ±&»±ýÃ× ¿òÂõ ¼

	 ÛýÃ× ›¶ËäÂ©†±1 ßÔÁîÂßÁ±ûÇîÂ± ¿òöÂÇ1 ßÁ¿1Âõ ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 ÕñÉŽÂ Õ±1n¸ ¿úŽÂßÁüßÁËù ¿úq1 ¦¤-¿úßÁò, ë×Â¾Ã±»òÏ÷ÓùßÁ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶�Ÿ 
Îü±ñ± &í1 ¿ÂõßÁ±ú1 Âõ±ËÂõ Îù±»± ÂóðÃËŽÂÂó1 ÝÂó1îÂ¼ Õ±¿÷ ¿ò(ûþ ÷±¿ò ù’Âõ ù±Ëá Îû ü÷ûþ, ¦š±ò Õ±1n¸ ¦¤±ñÏòîÂ± Âó±Ëù ÎæÃ±‡ÂæÃò1 Âó1± 
ÎÂó±»± îÂïÉ1 ùáîÂ ¿úqüßÁËù ¿òæÃËßÁ æÃ¿ëÂÿîÂ ßÁ¿1 òîÅÂò òîÅÂò :±ò ë×Â¾Ã±»ò ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ÕòÅË÷±¿ðÃîÂ Âó±êÂÉÂóÅ¿ïàòßÁ Âó1ÏŽÂ±1 ÛßÁ÷±S 
¿öÂ¿MÃÃÃ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ñ¿1 Îù±»± Âõ±ËÂõýÃ× ¿úßÁò1 Õ±ò ÎŽÂS Õ±1n¸ ü÷ùü÷ÓýÃÃßÁ Õ»:± ßÁ¿1 ïßÁ± ÆýÃÃËåÃ¼

	 ¿úqüßÁùßÁ ÎßÁ»ù ÛßÁ ¿ò¿ðÃÇ©† :±ò öÂ±G±11 ¢¶ýÃÃíßÁ±1Ï ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ñ1±1 Âó¿1»ËîÂÇ û¿ðÃ ÎîÂÝÒËù±ßÁßÁ ¿úßÁò1 ü¿S�ûþ ÕÑú¢¶ýÃÃíßÁ±1Ï 
¿ýÃÃäÂ±ËÂó ñ±1í± Õ±1n¸ áíÉ ßÁ1± ýÃÃûþ, ÎîÂË™L ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 üÔæÃòÏúÏùîÂ± Õ±1n¸ Õ±á öÂ±á Îù±»± &í1 ¿ÂõßÁ±ú ÎýÃÃ±»±ËéÂ± üy» ýÃÃûþ¼ Âó±êÂÉÂóÅ¿ï1 
Âó±êÂü÷ÓýÃÃ Õ¿ñßÁ Õ±™LÐ¿S�ûþ±úÏù ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ± Õ±1n¸ ›¶:±ò1 ›¶àÉ±îÂ äÂ¿1S ðÅÃ¿éÂ ›¶Ëûþ±á ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ ¿úqüßÁËù û±ËîÂ ¿òæÃ1 
Õ¿öÂ:îÂ± ÷òîÂ ÎÂóù±ýÃ× ÎüýÃ×ËÂõ±1ßÁ ¿öÂ¿MÃÃÃ ßÁ¿1 ñ±1í±ü÷ÓýÃÃ áêÂò ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1 îÂ±1 ÝÂó1îÂ &1n¸Q Õ±Ë1±Âó ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ ¿ÂõðÃÉ±ùûþîÂ ÕñÉûþò 
ßÁ1± ¿Âõ:±ò1 ùáîÂ ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 ÆðÃò¿µò æÃÏ»ò1 ü¥óßÁÇ ¦š±Âóò ßÁ¿1ÂõÍùËûþ ÛËòßÅÁ»± ñ1í1 Õ±¿ýÃÃÇ1 Õ»ù¥¤ò Îù±»± ÆýÃÃËåÃ¼

	 ñ±1í± ¦ó©† ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ ÂõUËîÂ± ¿S�ûþ±ßÁù±Âó1 Õ™LöÅÇÂ¿M� ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËÂõ±11 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ýÃ×÷±ËòýÃ× üýÃÃæÃ Õ±1n¸ ü1ù Îû 
¿úqüßÁËù ¿òËæÃýÃ× ÎüýÃ×ËÂõ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ¼ ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËÂõ±1 ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ Õ±»úÉßÁ ÎýÃÃ±»± üÒæÃÅ¿ù1 üÑàÉ±Ý Õ¿îÂ ßÁ÷¼ ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 Âó¿1Ë»úîÂ 
¿úŽÂßÁ1 îÂN±»ñ±òîÂ åÃ±S-åÃ±SÏËûþ ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËÂõ±1 üýÃÃËæÃýÃ× ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ¼ îÂ±¿ùßÁ± Õ±1n¸ Îùà Õ±ßÁ±1îÂ îÂïÉ1 ë×ÂÂó¦š±Âóò, ûÅÅ¿M�-ûÅM�îÂ± 
Õ±1n¸ îÂïÉ1 Õ±ñ±1îÂ ¿üX±™L ¢¶ýÃÃí ßÁ1±1 ¿ò¿äÂò± ÎßÁÌúù1 ¿ÂõßÁ±úËîÂ± ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËÂõ±Ë1 ¿úqüßÁùßÁ üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1Âõ¼ Âó±êÂÉÂóÅ¿ïàò1 
öÂ±ø¸± ûï±üy» ü1ù ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ Âó±êÂÉÂóÅ¿ïàò Õ±ßÁø¸ÇíÏûþ ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ ÂõUËîÂ± ôÂËéÂ±, ¿äÂS, ßÁ±éÅÂÇò Õ±¿ðÃ ü¿i§¿»©† ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ ¿úqüßÁùßÁ 
ôÂù›¶üÅöÂ±ËÂõ ÷ÓùÉ±ûþò ßÁ1±1 ÎŽÂSîÂ ¿úŽÂßÁüßÁùßÁ üýÃÃ±ûþ ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ ›¶¿îÂËéÂ± ÕñÉ±ûþ1 Îúø¸îÂ ÂõU üÑàÉßÁ ÕòÅúÏùòÏ Õ™LöÅÂÇM� ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ 
¿úqüßÁù1 ÎÂõ±ñú¿M� ÷ÓùÉ±ûþò ßÁ¿1ÂõÍù Õ¿îÂ¿1M� ÕòÅúÏùò ›¶dîÂ ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ ¿úŽÂßÁüßÁùßÁ ë×ÂÈü±¿ýÃÃîÂ ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ ¿ûüßÁù ¿úqË» Ûò 
¿äÂ ýÃ× Õ±1n¸ ¿éÂ1 ÁZ±1± Âó¿1äÂ±¿ùîÂ 1±©†ªÏûþ ›¶¿îÂöÂ± üg±òÏ Âó1ÏŽÂ±îÂ Õ»îÂÏíÇ ýÃÃ’Âõ ¿ÂõäÂ±Ë1 ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 Âõ±ËÂõÝ ¿ßÁåÅÃ ›¶îÂÉ±ýÃÃ3±ò÷ÓùßÁ ÕòÅúÏùòÏ1 
ÂõÉ»¦š± ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼

	 Õ±¿÷ Õ±éÂ±Ëûþ æÃ±Ëò± Îû ¿úqüßÁù ¦¤öÂ±»áîÂöÂ±ËÂõ äÂ=ù Õ±1n¸ Îàù-Ëñ÷±¿ù ¿›¶ûþ¼ ¿ÂõðÃÉ±ùûþîÂ Âõ± ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 Âõ±¿ýÃÃ1îÂ ÛýÃ× 
¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËÂõ±1 ßÁË1Ò±ËîÂ û±ËîÂ ÎßÁ±Ëò± ðÅÃâÇéÂò± üÑâ¿éÂîÂ òýÃÃûþ îÂ±1Âõ±ËÂõ Âó±êÂÉÂóÅ¿ïàò1 ¿Âõ¿öÂi§ êÂ±ýÃ×îÂ ù’ÂõùáÏûþ± ü±»ñ±òîÂ± / üîÂßÁÇîÂ±¿à¿ò 
Î÷ËæÃ°I×± Âõ1ËíË1 ë×ÂË~à ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼

	 öÂ¿»ø¸ÉîÂ1 ðÃ±¿ûþQúÏù ò±á¿1ßÁ1 öÓÂ¿÷ßÁ± ù’Âõ Âó1±ÍßÁ ¿úqüßÁùßÁ ›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù ¿ùÑá, ñ÷Ç, Âó¿1Ë»ú, ¦¤±¦šÉ Õ±1n¸ Âó¿1©¨±1 
Âó¿126i§îÂ±, Âó±òÏ1 ÕöÂ±» Õ±1n¸ ú¿M�1 üÑ1ŽÂí ü¥óßÁÇÏûþ ¿ðÃúËÂõ±11 ›¶¿îÂ ÎîÂÝÒËù±ßÁßÁ üÑËÂõðÃòúÏù ßÁ¿1ÂõÍù ›¶ËäÂ©†± Îù±»± ÆýÃÃËåÃ¼ Õ±¿÷ 
Âó±êÂËÂõ±1îÂ üýÃÃËû±¿áîÂ±1 ÷ÓùÉ Õ±1n¸ üýÃÃÂó±êÂÏ ¿úßÁò1 &1n¸Q1 ¿ðÃúËéÂ± Î1±Âóí ßÁ¿1Âõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃÒ±¼

	 Âó±êÂÉÂóÅ¿ïàò1 ÛßÁ &1n¸QÂóÓíÇ ÆÂõ¿ú©†É ÆýÃÃËåÃ ¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò1 ¿S�ûþ±ßÁù±Âó¼ ÛýÃ×ËÂõ±1 ü¥óÓíÇöÂ±ËÂõ Õò±-÷ÓùÉ±ÑßÁòÏûþ Õ±1n¸ 
Î¦¤26±÷ÓùßÁ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ¼ ¿ÂõËúø¸:, ¿úŽÂßÁ, Õ¿öÂöÂ±»ßÁ Õ±1n¸ ü÷±æÃ1 ÆüËîÂ ¿úqüßÁù1 öÂ±Âõ ¿Âõ¿ò÷ûþ ÂõÔ¿X ßÁ¿1ÂõÍùÝ ÛýÃ× 
¿úîÂ±ò1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿S�ûþ±ßÁù±Âó ›¶dîÂ ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ ¿úqüßÁËù ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 îÂïÉ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1 îÂ±1 ÝÂó1îÂ ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 ¿òæÃ± ¿üX±™L ù’Âõ 
ù±Ëá¼ 
	 ¿úŽÂßÁ Õ±1n¸ ¿ÂóîÔÂ-÷±îÔÂ, Õ¿öÂöÂ±»ßÁÍù Õ±÷±1 ÛËûþ ÕòÅË1±ñ û±ËîÂ Âó±êÂÉÂóÅ¿ïàò ¿û ÷Ëò±öÂ±ËÂõËÂõ ¿ùà± ÆýÃÃËåÃ ÎüýÃ× ÛËßÁñ1ËíýÃ× 
ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼ ÷Åà¦š ßÁ1±îÂÍßÁ, ¿S�ûþ±ßÁù±Âó ßÁ¿1ÂõÍù Õ±1n¸ ßÁ¿1 ¿ú¿ßÁÂõÍù ¿úqüßÁùßÁ ë×ÂÈü±¿ýÃÃîÂ ßÁ1ßÁ¼ Âó±êÂÉÂóÅ¿ïîÂ ¿ðÃûþ± 
¿S�ûþ±ßÁù±ÂóîÂ Õ±ÂóÅ¿ò ¿ßÁåÅÃ üÑËû±æÃËò± âéÂ±Âõ Âó±ËÂõ òîÅÂÂõ± Õ±ò ë×ÂÂóûÅM� ¿S�ûþ±ßÁù±Âó1 ÁZ±1± ›¶ðÃMÃÃÃ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó üù¿òÝ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ û¿ðÃ 
Õ±ËÂó±ò±Ëù±ËßÁ öÂ±ËÂõ Îû Õ±ËÂó±ò±Ëù±ßÁ1 Õ¿ñßÁ ë×Âi§îÂ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±ËåÃ, ÎîÂË™L Õ±÷±Íù ¿ù¿àÂõ û±ËîÂ öÂ¿Âõø¸ÉîÂ1 ›¶ßÁ±úËÂõ±1îÂ ÛýÃ×ËÂõ±1 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ò±¼ 
  Õ±¿÷ ¿úqüßÁù1 Õ¿öÂ:îÂ±1 ÛßÁ ŽÅÂ^ ÕÑúßÁËýÃÃ Õ™LöÅÂÇM� ßÁ¿1ÂõÍù üŽÂ÷ ýÃÃËù±¼ ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 Õ¿öÂ:îÂ± ü¥óËßÁÇ



Õ±ËÂó±ò±Ëù±ßÁ1 Õ¿ñßÁ :±ò Õ±ËåÃ ¿ßÁûþËò± Õ±ËÂó±ò±Ëù±ßÁ ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 ¿òßÁéÂ üÑ¦óúÇîÂ Õ±ËåÃ¼ ¿úßÁ±ýÃ× ïßÁ± ñ±1í±ËÂõ±11 ÂõíÇò± ¿ðÃÂõÍù 
ÛýÃ×ËÂõ±1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1ßÁ¼ üËÂõÇ±Âó¿1, ÕòÅ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1 ¿úqüßÁù1 ¦¤öÂ±»áîÂ ÎßÁÌîÓÂýÃÃù ÕÂõðÃ¿÷îÂ òßÁ¿1Âõ¼ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± Õ±ËÂó±ò±Ëù±ËßÁ ÕüÅ¿Âõñ± 
ÎÂõ±ñ ßÁ¿1ËùÝ ¿úqüßÁùßÁ ›¶�Ÿ üÅ¿ñÂõÍù ë×ÂÈü±¿ýÃÃîÂ ßÁ¿1Âõ¼ ¿ïîÂ±ËîÂ û¿ðÃ Õ±ÂóÅ¿ò ÎßÁ±Ëò± ›¶�Ÿ1 ë×ÂMÃÃÃË1± ¿ðÃÂõ Îò±»±Ë1, Õ±ÂóÅ¿ò ¿ÂõÂõÅ¿XîÂ 
Âó1±ËéÂ± ÕòÅöÂ» òßÁ¿1Âõ¼ Õ±ÂóÅ¿ò ü¿êÂßÁ ë×ÂMÃÃÃ1 æÃ±¿ò Âó1»îÂÇÏ ü÷ûþîÂ æÃò±Âõ ÂõÅ¿ù ¿úqüßÁùßÁ ßÁ’Âõ¼ Õ±ÂóÅ¿ò ìÅÂ¿ßÁ ÎÂó±»± ¿ûËßÁ±Ëò± ü÷ù 
ÎûËò—ë×Â2äÃîÂ1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ Âõ± ßÁËùæÃ1 ¿úŽÂßÁ, ¿ÂõËúø¸:, ÂóÅ¿ïöÒÂëÂÿ±ù, ýÃ×KI×±1ËòéÂ Õ±¿ðÃ1 Âó1± ü¿êÂßÁ ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ÂõäÂ±¿1 Îù±»±1 Âõ±ËÂõ ›¶ËäÂ©†± ù’Âõ¼ 
û¿ðÃ ›¶ËäÂ©†± Îù±»± üËNÝ ¿ßÁÂõ± ›¶�Ÿ1 ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ÂõäÂ±¿1 ò±Âó±ûþ ÎîÂË™L 1±¿æÃÉßÁ ¿úŽÂ±-áË»ø¸í± Õ±1n¸ ›¶¿úŽÂí Âó¿1ø¸ðÃÍù ¿ù¿àÂõ Âó±Ë1¼
	 ÂõÉ»¦š±áîÂ üÑËú±ñò Õ±1n¸ ñ±1±Âõ±¿ýÃÃßÁöÂ±ËÂõ ë×Âi§îÂßÁ1í1ÁZ±1± &íáîÂ ¿ðÃúîÂ Õ¢¶á±÷Ï ýÃÃ’ÂõÍù ¿ÂõäÂ1± ÕòÅ‡Â±ò 1±¿æÃÉßÁ ¿úŽÂ±-
áË»ø¸í± Õ±1n¸ ›¶¿úŽÂí Âó¿1ø¸ðÃ, ÕüË÷ Õ¿öÂ:æÃò1 Âó1± Âõd¿ò‡Â ÷îÂ±÷îÂ Õ±1n¸ Âó1±÷úÇ Õ±ú± ßÁ¿1ËåÃ û±ËîÂ öÂ¿»ø¸ÉËîÂ ÕæÃ±¿òËîÂ Æ1 Îû±»± 
öÅÂù-w±¿™LËÂõ±1 Âó1»îÂÇÏ üÑ¦¨1íîÂ üÑËú±ñò âéÂ±Âõ Âó1± û±ûþ ¼
	 Îúø¸îÂ, ÷Óù Îá±éÂ1 üðÃüÉ-üðÃüÉ±üßÁùÍù ßÔÁîÂ:îÂ± ›¶ßÁ±ú ßÁ¿1Âõ ù±¿áÂõ, ¿ûüßÁËù ÕßvÁ±™LöÂ±ËÂõ ßÁ±÷ ßÁ¿1 Âó±êÂÉÂóÅ¿ïàò ÂõîÂÇ÷±ò1 
1+ÂóîÂ Õò±1 ÎŽÂSîÂ Õ±÷±ßÁ üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1ËåÃ¼ û¿ðÃ ÂóÅ¿ïàò1 æÃ¿1ûþËîÂ ¿Âõ:±ò ¿úŽÂí-¿úßÁò Õ±Ë÷±ðÃæÃòßÁ ßÁ¿Âõ1 Âó±Ë1, ÎîÂË™L ÷Óù Îá±éÂ1 
üðÃüÉ-üðÃüÉ±üßÁù Õ±1n¸ Õ±¿÷ ûËï±¿äÂîÂöÂ±Ë» ÂóÅ1¦Ô¨îÂ ÎýÃÃ±»± ÂõÅ¿ù öÂ±¿Âõ÷¼
						          ßÔÁîÂ:îÂ±

	 Õü÷ äÂ1ßÁ±11 ¿üX±™L ÕòÅü¿1 2010 äÂòîÂ 1±¿æÃÉßÁ ¿úŽÂ±-áË»ø¸í± Õ±1n¸ ›¶¿úŽÂí Âó¿1ø¸ðÃ, ÕüË÷ ÷Óù ÎßÁýÃ×éÂ±÷±ò ¿Âõø¸ûþ1 
Âõ±ËÂõ 1±©†ªÏûþ Æú¿ŽÂßÁ ÕòÅüg±ò Õ±1n¸ ›¶¿úŽÂí Âó¿1ø¸ðÃ, òîÅÂò ¿ðÃ~ÏËûþ ›¶dîÂ ßÁ1± Âó±êÂÉÂóÅ¿ïü÷ÓýÃÃ ›¶±ï¿÷ßÁ ÂóûÇ±ûþîÂ ›¶ï÷ Î|íÏ1 Âó1± Õ©†÷ 
Î|íÏÍù üßÁËù± ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 üßÁËù± ÷±ñÉ÷1 Âõ±ËÂõ ÕòÅÂõ±ðÃ îÂï± Õ¿öÂËû±æÃò ßÁ¿1 ›¶dîÂ ßÁË1¼ ÎüýÃ× ¿Âõø¸ûþËßÁýÃ×éÂ±1 ¿öÂîÂ1îÂ ¿Âõ:±ò ÕòÉîÂ÷¼ 
Îû±»± 2012 äÂòîÂ Õ¿öÂ: ¿úŽÂßÁ îÂï± ¿úŽÂ±¿ÂõðÃ1 ÷îÂ±÷îÂ ÕòÅû±ûþÏ ÷Óù Âó±êÂ1 ›¶üe îÂï± ÂóÔ‡Â± ÛËßÁ 1±¿à ¿Âõ:±ò1 Âó±êÂÉÂóÅ¿ïü÷ÓýÃÃîÂ ¿ßÁåÅÃ 
¿ßÁåÅÃ ÎŽÂSîÂ ÕùÂó Âó¿1÷±Ëí ¦š±òÏûþ ë×ÂÂó±ðÃ±òü÷ÓýÃÃ Õ™LöÅÂÇM� ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼

	 Õ±ò ÂõåÃ11 ðÃË1 2022 äÂòËîÂ± ¿Âõ:±ò1 Âó±êÂÉÂóÅ¿ïü÷ÓýÃÃ ø¸‡Â Î|íÏ1 Âó1± Õ©†÷ Î|íÏÍù Õü÷1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 Âõ±ËÂõ ¢¶ýÃÃí ßÁ1±1 
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	ëÂ×¿¾ÃðÃ1 Âó¿1ÂóÅ¿©† 
(Nutrition of Plants)1

ø¸‡Â Î|íÏîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ú¿ßÁ¿åÃù± Îû 
üßÁËù± æÃÏ»Ë1 à±ðÃÉ1 ›¶Ëûþ±æÃò¼ îÂðÅÃÂó¿1 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
æÃ±¿ò Õ±¿ýÃÃåÃ± Îû ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ (Carbohydrates), 
›¶’¿éÂò (Proteins), äÂÂõÇÏ (Fats), ¿öÂéÂ±¿÷ò 
(Vitamins) Õ±1n¸ à¿òæÃ ^ÂõÉ (Minerals) Áà±ðÃÉ1 
ÛËßÁ±éÂ± ëÂ×Âó±ðÃ±ò (Component)¼ à±ðÃÉ1 Ûý×ÃÃ 
ëÂ×Âó±ðÃ±òü÷ÓýÃÃ Õ±÷±1 ú1Ï11 Âõ±ËÂõ Õ±»úÉßÁ Õ±1n¸ 
ý×ÃÃûþ±ËßÁ ÂóÅ¿©†ßÁ±1ßÁ ^ÂõÉ Âõ± Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ [Nutrients] 
ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

üßÁËù± æÃÏ»ËßÁ à±ðÃÉ ù±Ëá¼ ëÂ×¿¾ÃËð 
(Plants)Ã ¿òæÃ1 à±ðÃÉ ¿òËæÃ ›¶dîÂ ßÁ¿1 ù’Âõ Âó±Ë1, 
¿ßÁc ÷±òÅýÃÃËßÁ Ãñ¿1 Õ±ò ›¶±íÏËûþ Îò±»±Ë1¼ ëÂ×¿¾ÃðÃ 
Âõ± îÂÔíËöÂ±æÃÏ ›¶±íÏ (Herbivorous Animal) 1 
Âó1± ›¶±íÏËûþ Áà±ðÃÉ Âó±ûþ¼ Ûý×ÃÃðÃË1 ÷±òÅýÃÃ Õ±1n¸ Õ±ò 
›¶±íÏËÂõ±1 ›¶îÂÉŽÂ ÕïÂõ± ÂóË1±ŽÂÂöÂ±Ë» ëÂ×¿¾ðÃ1 ÝÂó1îÂ 
¿òöÂÇ1úÏù¼ 

1.1 ë×Â¿¾ÃðÃ1 Âó¿1ÂóÅ¿©†1 ›¶í±ùÏ 
(Mode of Nutrition Plants) Ð

ë×Â¿¾ÃðÃü÷ÓËýÃÃýÃ× ýÃÃ’ù ÛßÁ÷±S æÃÏ» ¿û Âó±òÏ, 
ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ (Carbon-dioxide) Õ±1n¸ 
à¿òæÃ ^ÂõÉ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 ¿òæÃ1 Õ±ýÃÃ±1 ¿òËæÃ ›¶dîÂ 
ßÁ¿1 ù’Âõ Âó±Ë1¼ ë×Â¿¾ÃðÃ1 Âõ±ËÂõ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ ÛýÃ× ÎßÁÒäÂ± 
ü±÷¢¶ÏÃÃ (Raw material)ü÷Óý ýÃ×ýÃÃÒîÂ1 ÎäÂÌÂó±úËîÂýÃ× 
ï±ËßÁ¼

 ÂóÅ¿©†ßÁ±1ßÁ ^ÂõÉü÷ÓËý æÃÏ»ßÁ ÎðÃýÃÃ1 áêÂò, 
ÂõÔ¿X, öÂãÃÃ± ÕÑá1 ÂóÅò1 áêÂò Õ±1n¸ æÃÏ»ò ñ±1í1 
Âõ±ËÂõ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ ú¿M�1 (Energy) Îû±á±ò 
ñË1¼ æÃÏ»ýÃ × à±ðÃÉ ¢¶ýÃ Ãí ßÁ¿1 ú1Ï11 Âõ±ËÂõ 
ÂõÉ»ýÃ Ã±11 ë×ÂÂóËû±áÏ ßÁ1± ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± ýÃ Ã’ù 

›¶:±Ëò æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃ Îû ë×Â¿¾ÃËðÃ 
ÎßÁËòðÃË1 ¿òæÃ1 Õ±ýÃÃ±1 ¿òËæÃ ›¶dîÂ 

ßÁË1¼

Âó¿1ÂóÅ¿©† (Nutrition)¼ æÃÏ»ýÃ× ¿ßÁåÅÃ÷±ò ü1ù ÂóðÃ±ïÇ1 
Âó1± ¿òËæÃ ¿òæÃ1 Õ±ýÃÃ±1 ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1 ù’Âõ Âó1±ËßÁ 
¦¤ËÂó±ø¸í (Autotrophic) (¦¤= ¿òËæÃ, ÎÂó±ø¸í = 
à±ðÃÉ) Âó¿1ÂóÅ¿©† ÎÂõ±Ëù¼ ÎüýÃ×ßÁ±1Ëí ë×Â¿¾ÃðÃü÷ÓýÃÃßÁ 
¦¤ËÂó±ø¸Ï æÃÏ» (Autotrophs) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ›¶±íÏËßÁ 
ñ¿1 Õ±ò ›¶±ûþ üßÁËù± æÃÏ»ýÃ× ë×Â¿¾ÃËðÃ ›¶dîÂ ßÁ1± à±ðÃÉ 
¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ ÎüýÃ×Âõ±ËÂõ ÛýÃ×ËÂõ±1 æÃÏ»ßÁ Âó1ËÂó±ø¸Ï Âõ± 
Âó1ÂóÅ©† æÃÏ» (Heterotroph) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼

Û¿îÂûþ± Õ±¿÷ üÅ¿ñÂõ Âó±Ë1Ò± ë×Â¿¾ÃðÃ1 à±ðÃÉ 
›¶dîÂßÁ1í ßÁ±1à±ò±ËÂõ±1 ßÁ’îÂ ï±ËßÁ Ð ë×Â¿¾ÃðÃ1 
üßÁËù± ÕÑúËîÂ à±ðÃÉ ›¶dîÂ ýÃÃûþËò· Îò ÎßÁ±Ëò± ÛßÁ 
¿ÂõËúø¸ ÕÑúîÂËýÃÃ ›¶dîÂ ýÃÃûþ· ë×Â¿¾ÃËðÃ ÎäÂÌÂó±ú1Âó1± 
ÎßÁËòðÃË1 ÎßÁÒäÂ± ü±÷¢¶Ïü÷ÓýÃÃ Õ±ýÃÃ1í ßÁË1· ë×Â¿¾ÃËðÃ 
ÎßÁËòðÃË1 ÛýÃ×ËÂõ±1 à±ðÃÉ ›¶dîÂ ßÁ1± ßÁ±1à±ò±Íù 
Âó¿1ÂõýÃÃí ßÁ¿1 ¿òËûþ·

1.2 ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í- ë×Â¿¾ÃðÃ1 à±ðÃÉ ›¶dîÂ ßÁ1± 
›¶í±ùÏ (Photosynthesis- Food Making 
Process in Plants) Ð

ë×Â¿¾ÃðÃ1 Âó±îÂËÂõ±Ë1ýÃ× à±ðÃÉ ›¶dîÂßÁ1í1 
ßÁ±1à±ò±¼ ë×Â¿¾ÃðÃ1 à±ðÃÉ üÑË�ø¸í (Food synthesis) 
Âó±îÂîÂ ýÃÃûþ¼ ÎüýÃ×ßÁ±1Ëí, üßÁËù±ËÂõ±1 ÎßÁÒäÂ± ü±÷¢¶Ï 
Âó±îÂÍù û±Âõ ù±¿áÂõ¼ ÷±¿éÂîÂ ïßÁ± Âó±òÏ Õ±1n¸ 
à¿òæÃ ^ÂõÉ ¿úÂó±ýÃ× q¿ýÃÃ ùûþ Õ±1n¸ Âó±îÂÍù Âó¿1ÂõýÃÃí 
(Transport) ßÁË1¼ Âó±îÂ1 ÂóÔ‡ÂîÂ ïßÁ± ü1n¸ ü1n¸ 

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ý×ÃÃ æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃ ¿ßÁûþ
ëÂ×¿¾ÃðÃ1 ðÃË1 Õ±÷±1 ú1ÏË1 ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ý×ÃÃ- 

Õ'±ý×ÃÃëÂ, Âó±òÏ Õ±1n¸ à¿òæÃ ù»í1Âó1± à±ðÃÉ 
›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Îò±»±Ë1 
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ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎðÃ¿àåÃ± Îû ÕA±¿ùßÁ±ËÂõ±1 ýÃ×éÂ±Ë1 ÂõËò±»± ýÃÃûþ ¼ 
ÛËòðÃË1 æÃÏ»1 ú1Ï1ËéÂ±Ý ¿ßÁåÅÃ÷±ò ü1n¸ ÛßÁßÁË1 á¿êÂîÂ û±ßÁ 
ÎßÁ±ø¸ (Cell) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ÕíÅÂõÏŽÂí ûLa (Microscope)1 
üýÃÃ±ûþîÂËýÃÃ ÎßÁ±ø¸ ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò æÃÏ» ÎßÁ»ù 
ÛéÂ± ÎßÁ±Ëø¸Ë1 á¿êÂîÂ¼ ÎßÁ±ø¸1 Âõ±¿ýÃÃ1ôÂ±Ëù ÎßÁ±ø¸ßÁ Õ±»¿1 ïßÁ± 
Âó±îÂù ÎÂõ1àòßÁ ÎßÁ±ø¸±»1í (Cell membrane) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ 
›¶±ûþ üßÁËù±ËÂõ±1 ÎßÁ±ø¸1 ÎßÁfîÂ ¦ó©†öÂ±Ë» ÎðÃà± Îá±ù±ßÁ±1 
Õ±ßÔÁ¿îÂ1 áêÂòËéÂ±ßÁ ÎßÁ±ø¸ËßÁf (Nucleus) (¿äÂS 1.1) ÎÂõ±Ëù¼ 
ÎßÁ±ø¸ËßÁfßÁ Õ±»¿1 ïßÁ± ÎæÃ¿ù üðÔÃú ÂóðÃ±ïÇ¿à¿òßÁ ÎßÁ±ø¸›¶1ü 
(Cytoplasm) ò±Ë÷ æÃò± û±ûþ¼

ÎßÁ±ø¸ (Cells)

ÎßÁ±ø¸ËßÁf
(Nucleus)

ÎßÁ±ø¸›¶1ü
(Cytoplasm)

ÎßÁ±ø¸±»1í
Cell membrane

¿äÂS 1.1 Ð ÎßÁ±ø¸ (Cells)

¿åÃ^Ë1 Âó±ËîÂ Âõ±ûþÅ÷Gù (Atmosphere)1 Âó1± 
ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ Õ±ýÃÃ1í ßÁË1¼ ÛýÃ× ¿åÃ^ËÂõ±11 
äÂ±¿1ÝôÂ±ù 1ŽÂÏËßÁ±Ëø¸ (Guard cells) Õ±»¿1 ï±ËßÁ¼ 
Âó±îÂîÂ ïßÁ± ÛýÃ× ¿åÃ^ËÂõ±1ßÁ ÂóS1h (Stomata) ÂõÅ¿ù 
ÎßÁ±»± ýÃÃûþ [¿äÂS 1.2 (á)]¼ 

	 Âó±òÏ Õ±1n¸ à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇü÷ÓýÃÃ ¿úÂó±, ßÁ±G, 
êÂ±ù-ÎêÂãÅÃÃ¿ù Õ±1n¸ Âó±îÂ1 ÷±æÃ1 òùÏßÁ±ü÷ÓËýÃÃË1 
Âó¿1»±¿ýÃÃîÂ ÆýÃÃ Âó±îÂÍù û±ûþ¼ òùÏßÁ±ËÂõ±Ë1 
Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁü÷ÓýÃÃ ÕýÃÃ1ýÃÃ Âó±îÂÍù Îû±»±1 Âõ±ËÂõ ÛéÂ± 
Âóï ›¶dîÂ ßÁË1¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ë×Â¿¾ÃðÃ1 ̂ ÂõÉ Âó¿1ÂõýÃÃí1 
¿Âõø¸Ëûþ 11 ÕñÉ±ûþîÂ ¿ú¿ßÁÂõÍù Âó±Âõ±¼

›¶:±Ëò æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±Ë1 Îû ¿úÂó±ýÃ× 
Îú±ø¸í ßÁ¿1 Îù±»± Âó±òÏ Õ±1n¸ à¿òæÃ 

ÂóðÃ±ïÇ ÎßÁËòÍßÁ Âó±îÂÍù û±ûþ¼

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃ Îû 
Âó±îÂ1 ¿ßÁ ÛËò ¿ÂõËúø¸Q Õ±ËåÃ Îû 
ýÃ×ýÃÃÒËîÂ à±ðÃÉÂõd ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ê, 
¿ßÁc ë×Â¿¾ÃðÃ1 Õ±ò ÕÑáýÃ× Îò±»±Ë1¼

	 Âó±îÂîÂ ïßÁ± Îüë×ÂæÃÏûþ± 1?ßÁ (Green 
pigment) ßÁ¿íßÁ±ßÁ ÂóSýÃÃ¿1È (Chlorophyll) 
ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ýÃ× üÓûÇ1 1¿�¬1Âó1± ú¿M� Õ±ýÃÃ1í ßÁ1±îÂ 
üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ÛýÃ× ú¿M� ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ Õ±1n¸ 
Âó±òÏ1 Âó1± à±ðÃÉ üÑË�ø¸í Âõ± ›¶dîÂ ßÁ1±îÂ ÂõÉ»ýÃÃ+îÂ 
ýÃÃûþ¼ ¿ûËýÃÃîÅÂ üÓûÇ1 1¿�¬ (Solar ray)1 ë×ÂÂó¿¦š¿îÂîÂ 
à±ðÃÉ üÑË�ø¸í ýÃÃûþ, ÎüËûþ ýÃ×ûþ±ßÁ ü±Ëù±ßÁüÑË�
ø¸í (Photosynthesis, Photo= ÎÂó±ýÃÃ1,  
Synthesis= üÑËû±æÃò ÎýÃÃ±»±) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 
Õ±¿÷ ÎðÃ¿àËùÒ± Îû ü±Ëù±ßÁ üÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±1 Âõ±ËÂõ 
ÂóSýÃÃ¿1È, üÓûÇ1 1¿�¬, ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ Õ±1n¸ 
Âó±òÏ1 ›¶Ëûþ±æÃò¼ ýÃ× ÂóÔ¿ï»Ï1 ÛßÁ ÕòòÉ ›¶¿S�ûþ±¼ 
Âó±ËîÂ ÎüÌ1ú¿M� (Solar energy) ñ¿1 1±Ëà Õ±1n¸ 
ë×Â¿¾ÃðÃîÂ à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ü=ûþ ßÁË1¼ ÎüËûþËýÃÃ ßÁ’Âõ Âó±¿1 
Îû üßÁËù± æÃÏ»Ë1 ú¿M�1 ÷Óù ë×ÂÈü (Source) ýÃÃ’ù 
üÓûÇ (Sun)¼
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 
Õ¿ÂõýÃÃËò ÂóÔ¿ï»ÏîÂ æÃÏ»1 ßÁŠò± ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò·
	 ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 Õ¿ÂõýÃÃËò ÎßÁ±Ëò± à±ðÃÉ 
ÎÂó±»± ò±û±Âõ¼ ›¶±ûþ üßÁËù±ËÂõ±1 æÃÏ»ýÃ× æÃÏûþ±ýÃ× 
ï±¿ßÁÂõ1 Âõ±ËÂõ ë×Â¿¾ÃËðÃ ›¶dîÂ ßÁ1± à±ðÃÉ1 ÝÂó1îÂ 
›¶îÂÉŽÂ Âõ± ÂóË1±ŽÂöÂ±Ë» ¿òöÂÇ1úÏù ¼ îÂðÅÃÂó¿1 üßÁËù± 
æÃÏ»Ë1 æÃÏ»ò ñ±1í1 Âõ±ËÂõ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ Õ¿'ËæÃËò± 
(Oxygen) ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±1 ü÷ûþËîÂ 
ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼ ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ± Õ¿ÂõýÃÃËò æÃÏ» 
ÂóÔ¿ï»ÏîÂ æÃÏûþ±ýÃ× ïßÁ±ËéÂ± Õüy»¼
    ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±1 ü÷ûþîÂ ÂóSýÃÃ¿1È ïßÁ± 
Âó±îÂ1 ÎßÁ±ø¸ËÂõ±Ë1 (¿äÂS 1.2) üÓûÇ1 1¿�¬1 ë×ÂÂó¿¦š¿îÂîÂ 
ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ Õ±1n¸ Âó±òÏ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 
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Âó±îÂ1 ë×ÂÂó¿1Ý ë×Â¿¾ÃðÃ1 Õ±ò Îüë×ÂæÃÏûþ± ÕÑúËîÂ± ÎûËò— Îüë×ÂæÃÏûþ± ßÁ±G (Green stem) Õ±1n¸ Îüë×ÂæÃÏûþ± 
êÂ±ù-ÎêÂãÅÃÃ¿ùü÷ÓýÃÃ (Green branches)îÂ ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ýÃÃûþ ¼ ›¶Ë¦¤ðÃò1 (Transpiration)1 ÁZ±1± ßÁ÷ 
Âó¿1÷±í1 Âó±òÏËýÃÃ û±ËîÂ áåÃËæÃ±Âó±1 Âó1± Ýù±ýÃ× û±Âõ Âó±Ë1 îÂ±1 Âõ±ËÂõ ÷1n¸öÓÂ¿÷ (Desert)1 ëÂ×¿¾ÃðÃü÷ÓýÃÃîÂ 
Âõ±ßÁ¿ù Âõ± ßÁÒ±ýÃ×éÂüðÔÃú (Thorn like) Âó±îÂ ï±ËßÁ¼ ÛýÃ× ë×Â¿¾ÃðÃü÷ÓýÃÃ1 ßÁ±Gü÷ÓýÃÃ Îüë×ÂæÃÏûþ± Õ±1n¸ ÛýÃ× ßÁ±Gü÷ÓËýÃÃ 
ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ± âéÂ±ûþ¼ 

ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ ›¶dîÂ ßÁË1 (¿äÂS 1.3]¼ ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± ÛéÂ± 
ü÷ÏßÁ1í1 üýÃÃ±ûþîÂ ›¶ßÁ±ú ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼

ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ + Âó±òÏ
(Carbon dioxide)+(Water)

üÓûÇ 1¿�¬
ÂóSýÃÃ¿1È

(Sunlight)

(Chlorophyll)

ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ + Õ¿'ËæÃò
(Carbohydrate) (Oxygen)

ÂóSý¿1È (Chlorophyll)

Â1ŽÂÏËßÁ±ø¸ (Guard cell) ÂÂóS1h 
(Stomata)

[b] Âó±îÂ1 ÷±æÃ1 ÛßÁ±Ñú
(A section through a leaf)

[a] ÛéÂ± Âó±îÂ
(A leaf)

1ŽÂÏËßÁ±ø¸
(Guard cell)

÷ÅM� ÂóS1h
(Stomatal 
opening)

[c] ÂóS1h
(Stomata)

¿äÂS 1.3

ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±îÂ Õ¿'ËæÃò ¿òáÇîÂ ýÃÃûþ¼ 
Îúø¸îÂ ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ Î�«îÂü±1Íù Âó¿1»¿îÂÇîÂ 
ýÃÃûþ¼ Âó±îÂîÂ Î�«îÂü±1 (Starch)1 ë×ÂÂó¿¦š¿îÂËûþ 
ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í âéÂ±1 ýÃ×Ñ¿áîÂ ÂõýÃÃò ßÁË1¼ Î�«îÂü±Ë1± 
ÛßÁ ›¶ßÁ±11 ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 1.1
ðÅÃËæÃ±Âó± éÂ±ÂõîÂ Î1±»± ÛËßÁ æÃ±îÂÏûþ ë×Â¿¾ÃðÃ Îù±»±¼ 
ýÃ×ûþ±Ë1 ÛËæÃ±Âó± ë×Â¿¾ÃðÃ Õ±g±1îÂ [Âõ± ÛéÂ± ßÁ’ù± 
Âõ±ßÁäÂîÂ] 72 â°I×±1 Âõ±ËÂõ 1±à± Õ±1n¸ Õ±òËæÃ±Âó± 
ë×Â¿¾ÃðÃ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1îÂ 1±à±¼ ø¸‡Â Î|íÏîÂ Âó±ýÃ× ÕýÃÃ±1 
ðÃË1 ðÅÃËûþ±ëÂ±ù ë×Â¿¾ÃðÃ1 Âó±îÂ Æù Õ±ûþ’¿ëÂò (Iodine)1 
Âó1ÏŽÂ±ËéÂ± ßÁ1±¼ ôÂù±ôÂùü÷ÓýÃÃ ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1±¼

›¶:±Ëò ¿ßÁåÅÃ÷±ò âò 1ãÃÃ± (Deep 
red), ÎÂõãÅÃÃòÏûþ± (Violet) Õ±1n¸ Âõ±ðÃ±÷Ï 

¿äÂS 1.3 Ê. åÃ¿ÂõîÂ ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ± ÎðÃàÅÝ»± 
ÆýÃÃËå (Diagram showing photosynthesis)

ÂóSý¿1È
(Chlorophyll 

in leaf)

ÎüÌ1 ú¿M� (Light energy)

ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-
Õ'±ýÃ×ëÂ 
(Carbon-
dioxide)

Õ¿'ËæÃò
Âó±òÏ Õ±1n¸ 
à¿òæÃ ^ÂõÉ 
(Water and 
minerals)

(Brown) 1ãÃÃ1 Âó±îÂ ïßÁ± ë×Â¿¾ÃðÃ ÂóûÇË»ŽÂí 
ßÁ¿1Ëù¼ ÎîÂÝÒ æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1Ëù Îû ÛýÃ× 

Âó±îÂü÷ÓýÃÃËîÂ± ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ýÃÃûþ Îò¿ßÁ·
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Û¿îÂûþ± Õ±áËîÂ Õ±g±1îÂ 1à± ë×Â¿¾ÃðÃËæÃ±Âó± üÓûÇ1 
ÎÂó±ýÃÃ1î  3 Âõ± 4 ¿ðÃò1 Âõ±ËÂõ 1±à± Õ±1n¸ ÛýÃ× áåÃËæÃ±Âó±1 
Âó±îÂ1 Âõ±ËÂõ ÂóÅò1 Õ±ûþ’¿ëÂò1 Âó1ÏŽÂ±ËéÂ± ü¥ói§ ßÁ1±¼ 
ÂóûÇË»ŽÂí (Observations)ü÷ÓýÃ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 
ÎéÂ±ßÁ±ÂõýÃÃÏîÂ ¿ù¿ÂóÂõX (Record) ßÁ1±¼
	 Îüë×ÂæÃÏûþ± 1ãÃÃ1 Âó±îÂ1 Âõ±¿ýÃÃË1Ý ÕòÉ 
Âó±îÂËîÂ± ÂóSýÃÃ¿1È (Chlorophyll) ï±ËßÁ¼ ÎÂõ¿åÃ 
Âó¿1÷±Ëí ïßÁ± 1ãÃÃ±, Âõ±ðÃ±÷Ï Õ±1n¸ ÕòÉ 1?ßÁ ÂóðÃ±ïÇýÃ× 
(Colour Pigment) Îüë×ÂæÃÏûþ± 1ãÃÃËéÂ±ßÁ Õ±»¿1 
ï±ËßÁ ¿äÂS 1.4]¼ ÛýÃ×ËÂõ±1 Âó±îÂËîÂ± ü±Ëù±ßÁ-üÑË�ø̧í 
ýÃÃûþ¼

¿äÂS 1.4  Ð ¿Âõ¿öÂi§ 1ãÃÃ1 Âó±îÂ
(Leaves of various colours)

	 ÂóÅàÅ1Ï Âõ± ÕòÉ Õ±»X Âó±òÏ ¿ÂõæÃùÅ»± 
(Slimy), Îüë×ÂæÃÏûþ± Õ±»1í (Green patches)Û 
ìÂ±¿ßÁ ñ1± ›¶±Ëûþ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎðÃ¿àåÃ±¼ ÛýÃ× Õ±»1í 
ü±ñ±1íËîÂ Îúù±ýÃ× (Algae) ò±÷1 æÃÏ»¿Âõñ1 ÂõÔ¿X1 
Âõ±ËÂõËýÃÃ ýÃÃûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ ÕòÅ÷±ò ßÁ¿1Âõ 
Âó±¿1åÃ±Ëò ¿ßÁûþ Îúù±ýÃ×1 1Ñ Îüë×ÂæÃÏûþ± ýÃÃûþ· ¿üýÃÃÒîÂ1 
ÎðÃýÃÃîÂ ÂóSýÃÃ¿1È ï±ËßÁ Âõ±ËÂõ ¿üýÃÃÒîÂ Îüë×ÂæÃÏûþ± 1ãÃÃ1 
ýÃÃûþ¼ Îúù±ËûþÝ ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 ÁZ±1± ¿òæÃ1 à±ðÃÉ 
¿òËæÃ ›¶dîÂ ßÁ¿1 ù’Âõ Âó±Ë1¼

ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ1 Âõ±¿ýÃÃË1Ý ë×Â¿¾ÃËðÃ üÑË�ø¸í ßÁ1± ÕòÉ
à±ðÃÉ Ð (Synthesis of plant food other than 
carbohydrates)

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ýÃ×¿îÂ÷ËñÉ ¿ú¿ßÁ Õ±¿ýÃÃù± Îû ë×Â¿¾ÃËðÃ 
ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 æÃ¿1ûþËîÂ ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ ›¶dîÂ 
ßÁË1¼ ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ ßÁ±ÂõÇò (Carbon), ýÃÃ±ýÃ×E’ËæÃò 
(Hydrogen) Õ±1n¸ Õ¿'ËæÃËòË1 á¿êÂîÂ¼

à±ðÃÉ1 ÕòÉ±òÉ ë×ÂÂó±ðÃ±ò ÎûËò– ›¶’¿éÂò Õ±1n¸ äÂÂõÇÏ 
üÑË�ø¸í1 ßÁ±1Ëí ÛýÃ×ËÂõ±1 ÂõÉ»ýÃÃ+îÂ ýÃÃûþ¼ ¿ßÁc 
›¶’¿éÂòËÂõ±1 ýÃÃ’ù ò±ýÃ×¸C’ËæÃòæÃ±îÂÏûþ ÂóðÃ±ïÇ û’îÂ 
ò±ýÃ×Â¸¸C’ËæÃò (Nitrogen) ï±ËßÁ¼ ë×Â¿¾ÃðÃü÷ÓËýÃÃ Âõ±1n¸ 
ßÁ’1 Âó1± ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃò Õ±ýÃÃ1í ßÁË1·
	 ÷òîÂ ÎÂóËù±»±ËäÂ±ò Îû Âõ±ûþÅîÂ ÎáåÃÏûþ Õ»¦š±îÂ 
›¶äÅÂ1 Âó¿1÷±Ëí ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃò ï±ËßÁ¼ ¿ßÁc ë×Â¿¾ÃËðÃ ÛýÃ× 
ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃò ÎÂó±Ëò ÎÂó±Ëò Îú±ø¸í (Absorb) ßÁ¿1Âõ 
Îò±»±Ë1¼ ÷±¿éÂîÂ ïßÁ± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎÂõË"Ã¿1ûþ± (Bacteria)
ý×ÃÃ ÎáåÃÏûþ (Gaseous) ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃòßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±11 
ë×ÂÂóËû±áÏ ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃòÍù 1+Âó±™L1 ßÁË1 Õ±1n¸ ÷±¿éÂîÂ 
Û¿1 ¿ðÃËûþ¼ ÛýÃ× ^»íÏûþ ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃòßÁ Âó±òÏË1 ÆüËîÂ 
ë×Â¿¾ÃËðÃ Îú±ø¸í ßÁË1¼  ýÃ×ûþ±1 ë×ÂÂó¿1 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
Îà¿îÂûþËßÁ ÷±¿éÂîÂ ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃò ÂõÔ¿X ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ 
1±ü±ûþ¿òßÁ ü±1 (Chemical fertiliser) ›¶Ëûþ±á ßÁ1± 
¿ò(ûþ ÎðÃ¿àåÃ±¼ ÛËòñ1ËíË1 ë×Â¿¾ÃËðÃ ¿üýÃÃÒîÂ1 Âõ±ËÂõ 
Õ±»úÉßÁÏûþ ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃò Õ±1n¸ ÕòÉ ë×ÂÂó±ðÃ±òü÷ÓýÃÃ1 
äÂ±¿ýÃÃðÃ± ÂóÓ1í ßÁË1 ¼ ÎîÂ¿îÂûþ±ËýÃÃ ë×Â¿¾ÃËðÃ ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ1 
Âõ±¿ýÃÃË1Ý à±ðÃÉ1 ÕòÉ±òÉ ë×ÂÂó±ðÃ±òü÷ÓýÃÃ ÎûËò— ›¶’¿éÂò 
Õ±1n¸ äÂÂõÇÏ ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼

1.3  ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÕòÉñ1í1 Âó¿1ÂóÅ¿©† ÂóX¿îÂ (Other 
modes of nutrition in plants) Ð
	 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÂóSýÃÃ¿1È ò±ýÃ×¼ ¿üýÃÃÒËîÂ ¿òæÃ1 
à±ðÃÉ ¿òËæÃ ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Îò±»±Ë1¼ ¿üýÃÃÒËîÂ Âõ±1ņ ÎßÁËòÍßÁ 
æÃÏûþ±ýÃ× ï±ËßÁ Õ±1ņ ßÁ’1 Âó1± ¿üýÃÃÒËîÂ Âó¿1ÂóÅ¿©† ù±öÂ ßÁË1· 
÷±òÅýÃÃ Õ±1ņ ›¶±íÏ1 ðÃË1 ÛýÃ×ËÂõ±1 ë×Â¿¾ÃËðÃ Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
à±ðÃÉ ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Âó1± ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1 ßÁË1¼ 
¿üýÃÃÒËîÂ Âó1ÂóÅ©†Ï ñ1ËíË1 (Heterotrophic mode) 
ÂóÅ¿©† Õ±ýÃÃ1í ßÁË1¼ ¿äÂS 1.5 Æù ÎäÂ±»±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
áåÃ ÛËæÃ±Âó±1 ßÁ±G Õ±1ņ ëÂ±ùü÷ÓýÃÃßÁ äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù 
Õ±»¿1 ïßÁ± ýÃÃ±ùñÏûþ± òùÏüðÔÃú (Yellow tubular) 
Õ±ßÔÁ¿îÂËÂõ±1 ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· ÛýÃ× ë×Â¿¾ÃðÃü÷ÓýÃÃßÁ Õ÷1ùîÂ± 
(Cuscuta) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ýÃ×ýÃÃÒîÂ1 ÎðÃýÃÃîÂ ÂóSýÃÃ¿1È 
Îòï±ËßÁ¼ ¿û ë×Â¿¾ÃðÃîÂ Âõá±ýÃ× û±ûþ ÎüýÃ× ë×Â¿¾ÃðÃËæÃ±Âó±1 
Âó1± ýÃ×ýÃÃÒËîÂ à±ðÃÉ Îú±ø̧í ßÁË1¼ ¿ûËæÃ±Âó± ë×Â¿¾ÃðÃîÂ 
Âõá±ýÃ× û±ûþ îÂ±ßÁ ÎÂó±ø̧ßÁ (Host) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ¿ûËýÃÃîÅÂ ýÃ× 
ÎÂó±ø̧ßÁ ë×Â¿¾ÃðÃ ÎæÃ±Âó±ßÁ ÷ÓùÉ»±ò ÂóÅ¿©† ̂ ÂõÉ1 Âó1± Âõ¿=îÂ 
ßÁË1, ÎüýÃ×Âõ±ËÂõ ýÃ×ûþ±ßÁ Âó1æÃÏ»Ï (Parasite) ÎÂõ±ù± 
ýÃÃûþ¼ Õ±¿÷ Õ±1ņ Õ±ò ›¶±íÏËÂõ±Ë1± Âõ±1ņ ë×Â¿¾ÃðÃü÷ÓýÃÃ1 Âõ±ËÂõ
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Âó1æÃÏ»Ï Îò¿ßÁ· ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ýÃ×ûþ±1 ¿Âõø¸Ëûþ ¿äÂ™L± 
ßÁ¿1 ¿úŽÂßÁ1 ùáîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ¿1Âõ±ËäÂ±ò¼

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÎðÃ¿àåÃ± Âõ± q¿òåÃ±Ëò Îû 
ë×Â¿¾ÃËðÃÝ ›¶±íÏ öÂŽÂí ßÁË1· ¿ßÁåÅÃ÷±ò ë×Â¿¾ÃðÃ Õ±ËåÃ 
¿ûËÂõ±Ë1 ÎÂó±ßÁ-ÂóîÂÑá ñ¿1 ïÂõ Âó±Ë1 Õ±1n¸ ¿üýÃÃÒîÂßÁ 
ýÃÃæÃ÷ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ÛýÃ× ßÁï±ËéÂ± Õ±(ûÇæÃòßÁ òýÃÃûþËò 
Âõ±1n¸· ÛýÃ×ËÂõ±1 ë×Â¿¾ÃðÃ Îüë×ÂæÃÏûþ± Âõ± ÕòÉ 1ãÃÃË1± ýÃÃ’Âõ 
Âó±Ë1¼ ¿äÂS 1.6 1 ë×Â¿¾ÃðÃ ÎæÃ±Âó±Íù ÎäÂ±»±¼ ßÁùäÂÏ Âõ± 
ßÁùýÃÃ üðÔÃú Õ±ßÔÁ¿îÂËéÂ± (Pitcher-like structure) 
Âó±îÂË1 1+Âó±™L1¼ Âó±îÂ1 Õ±á¿ù ÕÑú Ûàò ìÂ±ßÁ¿ò1 
Õ±ßÁ±1 ùûþ, ¿ûàËò ßÁùýÃÃËéÂ±1 ÷Åààò Îà±ù± Õ±1n¸ 
Âõg ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ßÁùýÃÃËéÂ±1 ¿öÂîÂ1îÂ îÂù÷Å»±ÍßÁ ïßÁ± 
¿ßÁåÅÃ÷±ò qÑ (Sting) ï±ËßÁ¼

Îû¿îÂûþ± ÎßÁ±Ëò± ÎÂó±ßÁ-ÂóîÂÑá ßÁùýÃÃËéÂ±îÂ ÂóË1, 
ÎîÂ¿îÂûþ± ìÂ±ßÁ¿òàò Âõg ÆýÃÃ û±ûþ Õ±1n¸ ÂóîÂÑáËéÂ± 
qÑËÂõ±1îÂ ü±ËãÃÃ±1 à±ýÃ× ÂóË1¼ ßÁùýÃÃîÂ ïßÁ± Âó±äÂßÁ 
1Ëü (Digestive juice) ÎÂó±ßÁ Âõ± ÂóîÂÑáËéÂ±ßÁ 
ýÃÃæÃ÷ ßÁË1¼ ÛËòñ1í1 ÎÂó±ßÁ-ÂóîÂÑá Îà±»± ë×Â¿¾ÃðÃßÁ 
ÂóîÂÑáËöÂ±æÃÏ ë×Â¿¾ÃðÃ (Insectivorous plant) 
ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼
	 ÛËòñ1í1 ë×Â¿¾ÃËðÃ ÷±¿éÂ1Âó1± üßÁËù± 
ù±á¿îÂûþ±ù ÂóÅ¿©† (Nutrition) Îò±ËÂó±»±ËéÂ± üy»Ëò 
Âõ±1n¸·

¿äÂS 1.5 Ð ÎÂó±ø¸ßÁ ë×Â¿¾ÃðÃîÂ Õ÷1ùîÂ±
(Cuscuta on host plant)

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃ 
Îû Õ±÷±1 ÎîÂæÃ Îú±ýÃÃ± ÷ýÃÃ (Mosquitoes), 

ë×Â1ý (Bed bugs)ÃÃ, ÝßÁ¿í (Lice) Õ±1n¸ 
ÎæÃ±ßÁËÂõ±Ë1± (Leeches) Âó1æÃÏ»Ï Îò¿ßÁ·

›¶:±ò ¿ÂõÂõÅ¿ñîÂ Âó¿1ËåÃ¼ û¿ðÃ ßÁùäÂÏ 
ë×Â¿¾ÃðÃ Îüë×ÂæÃÏûþ± 1ãÃÃ1 ýÃÃûþ Õ±1n¸ ýÃ×ýÃÃÒËîÂ 
ü±Ëù±ßÁüÑË�¡ø¸í ›¶¿S�ûþ± üÑâ¿éÂîÂ ßÁ¿1Âõ 
Âó±Ë1, ÎîÂË™L ýÃ×ýÃÃÒËîÂ ¿ßÁûþ ÎÂó±ßÁ-ÂóîÂÑáßÁ 

à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ¢¶ýÃÃí ßÁË1·

ìÂ±ßÁ¿ò
(Lid)

ßÁùäÂÏÍù 1+Âó±™L¿1îÂ ÎýÃÃ±»± Âó±îÂ
(Leaf modified into pitcher)

¿äÂS 1.6 Ð ìÂ±ßÁ¿ò Õ±1n¸ ßÁùäÂÏ1 ÆüËîÂ ßÁùäÂÏ ë×Â¿¾ÃðÃ
(Pitcher plant showing lid and pitcher)
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1.4 ÷ÔîÂæÃÏ»Ï (Saprotroph) Ð
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ  ú±ßÁ-Âó±äÂ¿ù1 ÂõæÃ±1îÂ ÎéÂ±ËÂó±ù± 
ßÁ¿1 Âõ± ÎÂóßÁéÂîÂ öÂ1±ýÃ× ßÁ±êÂôÅÂù± (Mushroom) 
¿ÂõS�Ï ßÁ1± ÎðÃ¿àåÃ± ¿ò(ûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ýÃÃûþËîÂ± 
Âõ1ø¸Åí1 ÂõîÂ1îÂ ÂóäÂ± ßÁ±êÂ1 ÝÂó1îÂ áæÃ± åÃ±¿îÂ üðÔÃú 
(Umbrella-like) Îü±ËÂó±ßÁ± áêÂò1 ÎÂõÑåÃîÂ±ËÂõ±1 
ÎðÃ¿àåÃ± [¿äÂS 1.7]¼ ¿üýÃÃÒîÂßÁ æÃÏ»ò ñ±1í ßÁ¿1Âõ1 
Âõ±ËÂõ ÎßÁËòñ1í1 Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ1 (Nutrient) ðÃ1ßÁ±1 
ýÃÃûþ Õ±1n¸ ¿üýÃÃÒËîÂ ÛýÃ×ËÂõ±1 ßÁ1 Âó1± Âó±ûþ öÂ±¿Âõ ùÝÒ 
Õ±ýÃÃ±ËäÂ±ò¼

¿äÂS 1.7 Ð ßÁ±êÂôÅÂù±1 ÎéÂ±ËÂó±ù±, Îá¿ù-Âó¿äÂ 
Îû±»± æÃ±Âõ11 ÝÂó1îÂ áæÃ± ßÁ±êÂôÅÂù±

(Packet of mushrooms, a mushroom 
growing on decayed material)

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 1.2

	 ÛéÅÂßÅÁ1± Âó±ë×Â1n¸éÂÏ (Bread) Îù±»± Õ±1n¸ 
Âó±òÏË1 ýÃ×ûþ±ßÁ ¿üM� ßÁ1±¼ ýÃ×ûþ±ßÁ á1÷ ÎüË÷ßÁ± 
êÂ±ýÃ×îÂ 2-3 ¿ðÃò1 Âõ±ËÂõ Âõ± ¿üýÃÃÒîÂ1 ÝÂó1îÂ Îò±÷ûÅM� 
îÂ1Âó ÎðÃà± Îò±ËÂó±»± ÂóûÇ™L 1±à± [¿äÂS 1.8]¼ ÛýÃ× 
îÂ1ÂóËÂõ±1 Âõá±, Îüë×ÂæÃÏûþ±, ÷Åá± Âõ± ÕòÉ ¿ûËßÁ±Ëò± 
1ãÃÃ1 ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ ÕíÅÂõÏŽÂí ûLa1 îÂùîÂ Âõ± ¿ÂõÂõñÇßÁ 
ßÁ±äÂ1 (Magnifying glass) üýÃÃ±ûþîÂ ÛýÃ× îÂ1ÂóËÂõ±1 
ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ1±¼

›¶:±Ëò æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃ Îû ÎßÁËòðÃË1 
ÛýÃ× æÃÏ»ËÂõ±Ë1 ÂóÅ¿©† Õ±ýÃÃ1í ßÁË1¼ ›¶±íÏ1 

ðÃË1 ¿üýÃÃÒîÂ1 ÷Åà ò±ï±ËßÁ¼ Îüë×ÂæÃÏûþ± 
ë×Â¿¾ÃðÃîÂ ïßÁ±1 ðÃË1 ýÃ×ýÃÃÒîÂ1 ÂóSýÃÃ¿1È ò±ýÃ× 
Âõ±ËÂõ ýÃ×ýÃÃÒËîÂ ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 ÁZ±1± à±ðÃÉ 

›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Îò±»±Ë1¼

¿äÂS 1.8 Ð Âó±ë×Â1n¸éÂÏ1 ÝÂó1îÂ áæÃ± ÎöÂÒßÁÅ1 
(Fungi growing on bread)

ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÂóûÇË»ŽÂíü÷ÓýÃÃ ÎéÂ±ßÁ±ÂõýÃÃÏîÂ ¿ù¿ÂóÂõX 
ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ üy»îÂÐ Âó±ë×Â1n¸éÂÏ1 éÅÂßÅÁ1±ËéÂ±1 
ÝÂó1îÂ ßÁÂó±ýÃÃ1 üÓîÂ±1 (Cotton-like threads) 
ðÃË1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÕÒ±ýÃÃ ¿Âõ™¦±¿1îÂ ÆýÃÃ ÕýÃÃ± ÎðÃà± Âó±Âõ±¼
	 ÛýÃ× æÃÏ»ü÷ÓýÃÃßÁ ÎöÂÒßÅÁ1 (Fungi) ÎÂõ±ù± 
ýÃÃûþ¼ ¿üýÃÃÒËîÂ ÛßÁ ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 Âó¿1ÂóÅ¿©† ÂóX¿îÂ1 ÁZ±1± 
æÃÏ»ò ¿òÂõÇ±ýÃÃ ßÁË1¼ ¿üýÃÃÒËîÂ ÷ÔîÂ Õ±1n¸ Îá¿ù Âó¿äÂ Îû±»± 
Âõd1 ÝÂó1îÂ Âó±äÂßÁ 1ü ¿òÐü1í (Secrete) ßÁË1 
Õ±1n¸ ÛýÃ×ËÂõ±1ßÁ ÛéÂ± ^»íÍù (Solution) 1+Âó±™L1 
ßÁË1¼ îÂ±1 Âó±åÃîÂ ¿üýÃÃÒËîÂ îÂ±1 Âó1± Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ 
Îú±ø¸í (Absorb) ßÁ¿1 ùûþ¼ æÃÏ»ýÃ× ÷ÔîÂ Õ±1n¸ Îá¿ù 
Âó¿äÂ Îû±»± Âõd1Âó1± ^»í ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ Îú±ø¸í 
ßÁ1±ËßÁ ÷ÔîÂæÃÏ»Ïûþ Âó¿1ÂóÅ¿©† (Saprotrophic 
nutrition) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ¿ûü÷ÓýÃÃ ë×Â¿¾ÃËðÃ ÷ÔîÂæÃÏ»Ïûþ 
Âó¿1ÂóÅ¿©† ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1 ÎüýÃ×ËÂõ±1ßÁ ÷ÔîÂæÃÏ»Ï ë×Â¿¾ÃðÃ
(Saprotroph) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼
	 á1÷ Õ±1n¸ ÎüË÷ßÁ± ÂõîÂ1îÂ ðÃÏâÇßÁ±ùÏò 
ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ 1à± Õ±äÂ±1, äÂ±÷1± (Leather), ßÁ±ËÂó±1 
Õ±1n¸ ÕòÉ±òÉ ü±÷¢¶ÏËîÂ± ÎöÂÒßÅÁ1 á¿æÃÂõ Õ±1n¸ ÂõÔ¿X ý’Âõ 
Âó±Ë1¼

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× ë×ÂðÃÄ¢¶Ï» ÆýÃÃ æÃ±¿òÂõÍù 
ýÃ×26± ßÁ¿1ËåÃ Îû îÂ±ýÃ× ¿ÂõËúø¸ ë×ÂÂóùŽÂÉîÂ 
¿Âóg± ñÅòÏûþ± ÎæÃ±îÂ±Ëû±1 Âõ1ø¸Åí1 ÂõîÂ1îÂ 
ÎöÂÒßÁÅË1 ò©† ßÁ¿1ËùËò¿ßÁ· îÂ±ýÃ× æÃ±¿òÂõÍù 

¿ÂõäÂ±Ë1 Îû Âõ1ø¸Åí1 ÂõîÂ1îÂ ýÃÃêÂ±ËîÂ 
ÎßÁËòÍßÁ ÎöÂÒßÅÁ11 Õ±¿»öÂÇ±» ýÃÃûþ·
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›¶:±Ëò ßÁ’Ëù Îû ÛÂõ±1 ÎîÂÝÒ1 
ßÁßÁ±ËðÃë×ÂîÂ±ËßÁ ÆßÁ¿åÃù Îû ÎîÂÝÒ1 

ÎâÒU1 Îà¿îÂ ÎöÂÒßÅÁË1 ò©† ßÁ¿1¿åÃù¼ ¿ü 
æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±Ë1 Îû ÎöÂÒßÁÅË1 ÎÂõ÷±Ë1± üÔ¿©† 

ßÁË1 Îò¿ßÁ·

	 Âõ1ø¸Åí1 ÂõîÂ1îÂ ÎöÂÒßÅÁË1 ÂõUËîÂ± ü±÷¢¶Ï ò©† 
ßÁË1¼ ÎöÂÒßÅÁË1 â1îÂ ßÁ1± ŽÂ¿îÂ1 ¿Âõø¸Ëûþ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 
÷± ÎðÃë×ÂîÂ±ßÁ Îü±ñ±ËäÂ±ò¼
	 ü±ñ±1íËîÂ ÎöÂÒßÅÁ11 Î1íÅËÂõ±1 (Fungal 
spores) Âõ±ûþÅîÂ ÝÂó¿ãÃÃ ï±ËßÁ¼ Îû¿îÂûþ± ¿üýÃÃÒËîÂ Õ±^Ç 
(Wet) Õ±1n¸ á1÷ Âõd1 üÑ¦óúÇîÂ Õ±ËýÃÃ ÎîÂ¿îÂûþ± 
¿üýÃÃÒîÂ ÕÑßÅÁ¿1îÂ (Germinate) ÆýÃÃ ÂõÔ¿X ýÃÃûþ¼ 
Û¿îÂûþ± Âõ±1n¸ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ñ¿1Âõ Âó±¿1åÃ±Ëò ÎßÁËòÍßÁ 
Õ±¿÷ Õ±÷±1 ü±÷¢¶Ïü÷ÓýÃÃ ò©† ÎýÃÃ±»±1 Âó1± 1ŽÂ± ßÁ¿1Âõ 
Âó±Ë1Ò±·
	 ¿ßÁåÅÃ÷±ò æÃÏ» ÛËßÁùËá ï±ËßÁ¼ à±ðÃÉ Õ±1n¸ 
Õ±|ûþ ÛËßÁùËá öÂá±ýÃ× ùûþ¼ ýÃ×ûþ±ËßÁ üýÃÃæÃÏ»Ï 
ü¥¤g (Symbiotic relationship) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ 
ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í¦¤1+ËÂó ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎöÂÒßÅÁË1 ë×Â¿¾ÃðÃ1 ¿úÂó±îÂ 
Âõ±ü ßÁË1¼ áåÃËæÃ±Âó±ýÃ× ÎöÂÒßÅÁ1ßÁ ÂóÅ¿©† Îû±á±ò ñË1 
Õ±1n¸ îÂ±1 ¿ÂõÂó1ÏËîÂ áåÃËæÃ±Âó±ýÃ× ÷±¿éÂ1Âó1± Âó±òÏ 
Õ±1n¸ à¿òæÃ ù»í Õ±ýÃÃ1í ßÁ1±1 ÎŽÂSîÂ ÎöÂßÅÁÒ11Âó1± 
üýÃÃ±ûþ Âó±ûþ¼ ÛËò üýÃÃËû±¿áîÂ± áåÃËæÃ±Âó±1 Âõ±ËÂõ Õ¿îÂ 
›¶Ëûþ±æÃò¼
	 ù±ýÃ×ËßÁò (Lichens) æÃÏ»¿Âõñ ÆýÃÃËåÃ 
ÎöÂÒßÅÁ1 Õ±1n¸ ÂóSýÃÃ¿1È ïßÁ± Îúù±ýÃ×1 (Algae) ÛßÁ 
üýÃÃæÃÏ¿»îÂ± (Symbiosis)¼

  ÎöÂÒßÅÁË1 Îúù±ýÃ×ßÁ Õ±|ûþ, Âó±òÏ Õ±1n¸ à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ 
Îû±á±ò ñË1 Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±1 Âó¿1»ËîÂÇ Îúù±ýÃ×Ëûþ ü±Ëù±ßÁ 
üÑË�ø¸í1 æÃ¿1ûþËîÂ ›¶dîÂ ÎýÃÃ±»± à±ðÃÉ ÎöÂÒßÁÅ1ßÁ 
Îû±á±ò ñË1¼
1.5 ÷±¿éÂîÂ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁËÂõ±1 ÎßÁËòÍßÁ ÂóÅò1 ÂóÓ1 ýÃÃûþ 
(How Nutrients are replenished in the 
soil) Ð
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1ņ Îà¿îÂûþËßÁ Âóï±1îÂ ÆæÃ¿»ßÁ 
(Bio fertiliser) Âõ± 1±ü±ûþ¿òßÁ ü±1 (Chemical 
fertiliser) åÃ¿éÂÝ»± ÎðÃ¿àåÃ±Ëò, Âõ± ÷±ùÏËûþ âÒ±ýÃÃ¿ò Âõ± 
éÂ±ÂõîÂ ü±1 ›¶Ëûþ±á ßÁ1± ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1ņ 
æÃ±ò±Ëò ÛýÃ× ü±1ËÂõ±1 ÷±¿éÂîÂ ¿ßÁûþ ¿÷ýÃÃËù±»± ýÃÃûþ·
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ú¿ßÁ Õ±¿ýÃÃåÃ± Îû ë×Â¿¾ÃËðÃ ÷±¿éÂ1Âó1± 
à¿òæÃ Âó¿1ËÂó±ø̧ßÁ ^ÂõÉ (Mineral nutrients) Îú±ø̧í 
ßÁË1¼ á¿îÂËßÁ ÷±¿éÂîÂ ¿üýÃÃÒîÂ1 Âó¿1÷±í ßÁ¿÷ Æá ï±ËßÁ¼ 
1±ü±ûþ¿òßÁ Õ±1ņ ÆæÃ¿»ßÁ ü±1îÂ ë×Â¿¾ÃðÃ1 Õ±»úÉßÁÏûþ 
Âó¿1ËÂó±ø̧ßÁ ù»í ÎûËò— ò±ýÃ×Â̧C’ËæÃò, ÂóéÂ±¿åÃûþ±÷ 
(Potassium) Õ±1ņ ôÂåÃôÂ1±åÃ (Phosphorous) Õ±¿ðÃ 
ï±ËßÁ¼ ü÷Ëûþ ü÷Ëûþ ÷±¿éÂ1 ë×ÂÂõÇ1îÂ± (Fertility) ÂõÔ¿X 
ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ ÛýÃ× Âó¿1ËÂó±ø̧ßÁËÂõ±1 ¿÷ýÃÃËù±»± ›¶Ëûþ±æÃò ¼ 
Õ±¿÷ ë×Â¿¾ÃðÃü÷ÓýÃÃ Î1±Âóí ßÁ¿1 (Plantation) ¿üýÃÃÒîÂ1 
¦¤±¦šÉ ÕŽÅÂJ 1±¿àÂõ Âó±¿1÷ û¿ðÃËýÃÃ ÎüýÃ× ë×Â¿¾ÃðÃËÂõ±11 Âõ±ËÂõ 
Õ±»úÉßÁÏûþ Âó¿1ËÂó±ø̧ßÁËÂõ±1 Õ±¿÷ ÂóÓ1 ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ò±¼
	 ü±ñ±1íËîÂ ›¶’¿éÂò ›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù úüÉßÁ ûËï©† 
Âó¿1÷±Ëí ò±ýÃ×Â̧C’ËæÃò1 Õ±»úÉßÁ ýÃÃûþ¼ úüÉ äÂËÂó±»±1 
¿ÂóåÃîÂ ÷±¿éÂîÂ ò±ýÃ×Â̧C’ËæÃò1 ÕöÂ±» ýÃÃûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
æÃ±ò± Îû Âõ±ûþÅîÂ ûËï©† Âó¿1÷±Ëí ò±ýÃ×Â̧C’ËæÃò ÎáåÃ Õ±ËåÃ 
û¿ðÃÝ ë×Â¿¾ÃËðÃ ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±1 
ðÃË1 ò±ýÃ×Â̧C’ËæÃòßÁ Âõ±ûþÅ1Âó1± Îú±ø̧í ßÁ¿1Âõ Îò±»±Ë1¼ 
ë×Â¿¾ÃðÃ1 Âõ±ËÂõ ^»íÏûþ Õ»¦š±îÂ ïßÁ± ò±ýÃ×Â̧C’ËæÃòËýÃÃ 
Õ±»úÉßÁ¼ 1±ýÃ×æÃ’¿Âõûþ±÷ (Rhizobium) ÎÂõË"Ã¿1ûþ±ýÃ× 
Âõ±ûþÅ÷GùÏûþ ò±ýÃ×Â̧C’ËæÃò Îú±ø̧í ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1 Õ±1ņ 
^»íÏûþ (Soluble) Õ»¦š±Íù 1+Âó±™L1 ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ 
¿ßÁc 1±ýÃ×æÃ’¿Âõûþ±Ë÷ ¿òæÃ1 Õ±ýÃÃ±1 ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Îò±»±Ë1¼ 
ÎüËûþËýÃÃ ýÃ× ÂõÅéÂ÷±ýÃÃ, ÷éÂ1÷±ýÃÃ, ÷&, ÂõÏò Õ±1ņ ÕòÉ±òÉ 
÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ ë×Â¿¾ÃðÃ1 ¿úÂó±îÂ Âõ±ü ßÁË1 Õ±1ņ ÎüýÃ× 
ë×Â¿¾ÃðÃËÂõ±1ßÁ ò±ýÃ×̧C’ËæÃò1 Îû±á±ò ñË1¼ ›¶±ûþËÂõ±1 ÷±ýÃÃ Âõ± 
ðÃ±ýÃ×ù (Pulses), ÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ ë×Â¿¾ÃðÃ1 (Leguminous 
plants) Âó1± ÎÂó±»± û±ûþ¼ ýÃ×ûþ±1 Âó¿1»ËîÂÇ ë×Â¿¾ÃðÃËæÃ±Âó±ýÃ× 
ÎÂõË"Ã¿1ûþ±ËÂõ±1ßÁ à±ðÃÉ Õ±1ņ Õ±|ûþ ¿ðÃËûþ¼

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× îÂ±ßÁ ÆßÁ¿åÃù Îû ýÃ×©† (Yeast) 
Õ±1n¸ ßÁ±êÂ ôÅÂù±1 ¿ò¿äÂò± ÂõUËîÂ± ÎöÂÒßÅÁ1 
ë×ÂÂóßÁ±1Ï, ¿ßÁc ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎöÂÒßÁË1 ë×Â¿¾ÃðÃ, 

›¶±íÏ Õ±1n¸ ÷±òÅýÃÃ1 Î1±á üÔ¿©† ßÁË1¼ 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎöÂÒßÅÁ1ßÁ Þø¸ñ 

›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõÝ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ1± ýÃÃûþ¼
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	 á¿îÂËßÁ ¿üýÃÃÒîÂ1 ÛéÂ± üýÃÃæÃÏ»Ï ü¥¤g 
(Symbiotic relationship) Õ±ËåÃ¼ ÛýÃ× 
üýÃÃËû±¿áîÂ± Îà¿îÂûþßÁ1 Âõ±ËÂõ Õ¿îÂ îÂ±ÈÂóûÇÂóÓíÇ¼ 
ÎîÂÝÒËù±ËßÁ û’îÂ ÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ ë×Â¿¾ÃðÃ Î1±Âóí ßÁË1 
îÂ±îÂ ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃòûÅM� ü±1 (Nitrogen fertiliser) 
÷±¿éÂîÂ ¿÷ýÃÃËù±»±1 ›¶Ëûþ±æÃò òýÃÃûþ¼
  ÛýÃ× ÕñÉ±ûþîÂ ÎîÂ±÷Ëù±ËßÁ ¿ú¿ßÁù± Îû ›¶±ûþËÂõ±1 
ë×Â¿¾ÃËðÃýÃ× ¦¤ËÂó±ø¸Ï¼ ÷±S ÎßÁýÃ×¿Âõñ÷±ò ë×Â¿¾ÃðÃ1 Âó¿1ÂóÅ¿©† 

ü±ñò ÕòÉñ1Ëí ü¥ó±¿ðÃîÂ ýÃÃûþ ÎûËò— Âó1æÃÏ»Ï 
Õ±1n¸ ÷ÔîÂæÃÏ»Ï ë×Â¿¾ÃðÃËÂõ±1¼ ¿üýÃÃÒËîÂ ÕòÉ æÃÏ»1Âó1± 
ÂóÅ¿©† Õ±ýÃÃ1í ßÁË1¼ à±ðÃÉ1 Âõ±ËÂõ Õ±ò ë×Â¿¾ÃðÃ Õ±1n¸ 
›¶±íÏ1 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1 ßÁ1± Âõ±ËÂõ üßÁËù±ËÂõ±1 ›¶±íÏËßÁ 
Âó1ËÂó±ø¸Ï æÃÏ»1 ¿öÂîÂ1îÂ Õ™LöÅÂÇM� ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ 
Õ±¿÷ ÂóîÂÑáËöÂ±æÃÏ ë×Â¿¾ÃðÃü÷ÓýÃÃßÁ (Insectivorous 
plants) Õ±Ñ¿úßÁöÂ±Ë» Âó1ËÂó±ø¸Ï (Heterotrophs) 
æÃÏ» ÂõÅ¿ù ßÁ’Âõ Âó±Ë1±Ëò·

÷Óù ús (Key Words)

¦¤ËÂó±ø¸í (Autotrophic) 	 ÎÂó±ø¸ßÁ (Host) ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í (Photosynthesis)

ÂóSýÃÃ¿1È (Chlorophyll)	 óîÂÑáËöÂ±æÃÏ (Insectivorous) ÷ÔîÂæÃÏ»Ï ë×Â¿¾ÃðÃ (Saprotroph)

Âó1ËÂó±ø¸Ï Âõ± Âó1ÂóÅ©† (Heterotrophs) Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ (Nutrient) ÷ÔîÂæÃÏ»Ïûþ (Saprotrophic)

Âó1æÃÏ»Ï (Parasite) ó¿1ÂóÅ¿©† (Nutrition) ÂóS1h (Stoma)

n üßÁËù± æÃÏ»ýÃ× à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ßÁË1 Õ±1n¸ ú1Ï11 ÂõÔ¿X (Growth) Õ±1n¸ Âó¿1äÂ±ùò±1 (Maintenance) 
Âõ±ËÂõ Õ±»úÉßÁÏûþ ú¿M� Âó±ÂõÍù ýÃ×ûþ±ßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼

n Îüë×ÂæÃÏûþ± ë×Â¿¾ÃËðÃ ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±1 üýÃÃ±ûþîÂ ¿òËæÃ ¿òæÃ1 Õ±ýÃÃ±1 ›¶dîÂ ßÁË1¼ ¿üýÃÃÒîÂ ¦¤ËÂó±ø¸Ï¼
n ë×Â¿¾ÃËðÃ ü±ñ±1í 1±ü±ûþ¿òßÁ ^ÂõÉ ÎûËò— ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ, Âó±òÏ Õ±1n¸ à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ à±ðÃÉ üÑË�ø¸í1 

Âõ±ËÂõ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼
n ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 Âõ±ËÂõ ÂóSýÃÃ¿1È Õ±1n¸ üÓûÇ1¿�¬ Õ±»úÉßÁÏûþ ë×ÂÂó±ðÃ±ò¼
n æÃ¿éÂù 1±ü±ûþ¿òßÁ ̂ ÂõÉ ÎûËò— ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 ÁZ±1± ë×ÂÈÂó±¿ðÃîÂ ü±÷¢¶Ï¼ Âó±ËîÂ ÂóSýÃÃ¿1È1 
üýÃÃ±ûþîÂ à±ðÃÉ1 1+ÂóîÂ ÎüÌ1ú¿M� ü=ûþ ßÁË1¼
n ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±îÂ Õ¿'ËæÃò ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼
n ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±îÂ ¿òáÇîÂ ÎýÃÃ±»± Õ¿'ËæÃò æÃÏ»ýÃ× æÃÏûþ±ýÃ× ï±¿ßÁÂõ1 Âõ±ËÂõ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼
n ÎöÂÒßÅÁË1 ÷ÔîÂ, Îá¿ù-Âó¿äÂ Îû±»± ü±÷¢¶Ï1Âó1± Âó¿1ÂóÅ¿©† ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ ¿üýÃÃÒîÂ ÷ÔîÂæÃÏ»Ï¼ Âó1æÃÏ»Ï ë×Â¿¾ÃðÃ 
ÎûËò- Õ÷1ùîÂ± Õ±¿ðÃËûþ ÎÂó±ø¸ßÁ ë×Â¿¾ÃðÃËæÃ±Âó±1Âó1± à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼
n ¿ßÁåÅÃ÷±ò ë×Â¿¾ÃðÃ Õ±1n¸ üßÁËù± ›¶±íÏËûþýÃ× ÂóÅ¿©†1 Âõ±ËÂõ Õ±ò1 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1úÏù Õ±1n¸ ÛýÃ×ËÂõ±1ßÁ Âó1ÂóÅ©† 
æÃÏ» ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What you have learnt) Ð
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ÕòÅúÏùòÏ (Exercises)

[1] æÃÏ»ýÃ× à±ðÃÉ ¿ßÁûþ ¢¶ýÃÃí ßÁ1± ›¶Ëûþ±æÃò·
[2] Âó±ïÇßÁÉ (Distinguish) ¿ùà± – Âó1æÃÏ»Ï Õ±1n¸ ÷ÔîÂæÃÏ»Ï¼
[3] Âó±îÂîÂ Î�«îÂü±1 (Starch)1 ë×ÂÂó¿¦š¿îÂ äÂ±ÂõÍù îÅÂ¿÷ ÎßÁËòðÃË1 Âó1ÏŽÂ± ßÁ¿1Âõ±·
[4] Îüë×ÂæÃÏûþ± ë×Â¿¾ÃðÃ1 à±ðÃÉ üÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±1 ÛéÂ± äÂ÷Å ÂõíÇò± ßÁ1± ¼
[5] ¿äÂS1 üýÃÃ±ûþîÂ ÎðÃàÅÝ»± Îû ë×Â¿¾ÃðÃËÂõ±1 à±ðÃÉ1 ÷Óù ë×ÂÈü¼
[6] à±ùÏ êÂ±ýÃ× ÂóÓíÇ ßÁ1± –
	 [a] Îüë×ÂæÃÏûþ± ë×Â¿¾ÃðÃßÁ ......................... ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ, ¿ûËýÃÃîÅÂËßÁ ¿üýÃÃÒËîÂ ¿òæÃ1 Õ±ýÃÃ±1 ¿òËæÃ ›¶dîÂ
	       ßÁË1¼
	 [b]  ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÁZ±1± üÑË�¿ø¸îÂ à±ðÃÉü÷ÓýÃÃ ............................ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ü¿=îÂ ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼
	 [c] ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸íîÂ ÎüÌ1ú¿M�ßÁ Õ±ýÃÃ1í ßÁ¿1 1à± 1?ßÁ ÂóðÃ±ïÇßÁ ........................... ÎÂõ±ù±
	       ýÃÃûþ¼
	 [d] ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 ü÷ûþîÂ ë×Â¿¾ÃËðÃ ......................... ùûþ Õ±1n¸ ......................... Û¿1 ¿ðÃËûþ ¼

[7] îÂùîÂ ¿ðÃûþ±ü÷ÓýÃÃ1 ò±÷ ¿ùà± (Name the following)
	 [a] Û¿Âõñ Âó1æÃÏ»Ï ë×Â¿¾ÃðÃ û±1 ßÁ±G (Stem)  ýÃÃ±ùñÏûþ±, ¿÷¿ýÃÃ Õ±1n¸ òùÏßÁ±üðÔÃú (Tubulor)¼
	 [b] Û¿Âõñ ë×Â¿¾ÃðÃ ¿û ¦¤ËÂó±ø¸Ï Õ±1n¸ Âó1ËÂó±ø¸Ï Âõ± ë×ÂöÂûþ ñ1Ëí Âó¿1ÂóÅ¿©† ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼
	 [c] Âó±îÂîÂ ïßÁ± ¿ûËéÂ± ¿åÃ^1 üýÃÃ±ûþîÂ ë×Â¿¾ÃËðÃ ÎáåÃ ¿Âõ¿ò÷ûþ ßÁË1¼

[8] qX ë×ÂMÃÃÃ1îÂ ¿äÂò ¿ðÃûþ± (Tick the correct answer)
	 [a] Õ÷1ùîÂ±
		  [i] ¦¤ËÂó±ø¸Ï [ii] Âó1æÃÏ»Ï [iiii] ÷ÔîÂæÃÏ»Ï [iv] ÎÂó±ø¸ßÁ1 ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í¼
	 [b] Û¿Âõñ ë×Â¿¾ÃðÃ ¿û ÎÂó±ßÁ-ÂóîÂÑáßÁ à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ¢¶ýÃÃí ßÁË1–
		  [i] Õ÷1ùîÂ± [ii] æÃ»±ôÅÂù [iii] ßÁùäÂÏ ë×Â¿¾ÃðÃ [iv] Îá±ù±Âó ¼

[9] 1òÑ ™¦y1 ùáîÂ 2òÑ ™¦y ¿÷Ëù±»±¼

		  1òÑ ™¦y		  2òÑ ™¦y
		  ÂóSýÃÃ¿1È		  ÎÂõË"Ã¿1ûþ±
		  ò±ýÃ×Â¸C’ËæÃò		  Âó1ÂóÅ©† æÃÏ»
		  Õ÷1ùîÂ±		  ßÁùäÂÏ ë×Â¿¾ÃðÃ
		  ›¶±íÏ			   Âó±îÂ
		  ÎÂó±ßÁ-ÂóîÂÑá		  Âó1æÃÏ»Ï
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[10] qX Âõ±ßÁÉîÂ [q] Õ±1n¸ ÕqX Âõ±ßÁÉîÂ [Õ] ¿ùà±¼
	 [i] ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í ›¶¿S�ûþ±îÂ ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ ¿òáÇîÂ ýÃÃûþ ¼ [q/Õ]
	 [ii]  ¿ûËÂõ±1 ë×Â¿¾ÃËðÃ ¿òËæÃ ¿òæÃ1 Õ±ýÃÃ±1 ›¶dîÂ ßÁË1 ÎüýÃ×ËÂõ±1ßÁ ÷ÔîÂæÃÏ»Ï ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ [q/Õ]
	 [iii] ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸íîÂ ›¶’¿éÂò ë×ÂÈÂói§ òýÃÃûþ¼ [q/Õ]
	 [iv] ü±Ëù±ßÁüÑË�¡ø¸í ›¶¿S�ûþ±îÂ ÎüÌ1ú¿M� 1±ü±ûþ¿òßÁ ú¿M�Íù Âó¿1»îÂÇò ýÃÃûþ¼ [q/Õ]
[11] îÂùîÂ ¿ðÃûþ±ËÂõ±11 Âó1± qXËéÂ± Âõ±¿åÃ ë×Â¿ùÝ»±¼
	 ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í1 Âõ±ËÂõ ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÎßÁ±òËéÂ± ÕÑúýÃ× Âõ±ûþÅ÷Gù1 Âó1± ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ ¢¶ýÃÃí ßÁË1·
	 [i] ÷ÓùË1±÷ [ii] ÂóS1h [iii] Âó±îÂ1 ¿ü1± [iv] ÂõÔ¿îÂ
[12] îÂùîÂ ¿ðÃûþ±ü÷ÓýÃÃ1 Âó1± qXËéÂ± Âõ±¿åÃ ë×Â¿ùÝ»±¼
	 ë×Â¿¾ÃËðÃ Âõ±ûþÅ÷Gù1 Âó1± ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ îÂù1 ÎßÁ±òËéÂ± ÕÑá1 æÃ¿1ûþËîÂ ¢¶ýÃÃí ßÁË1 ·
	 [i] ¿úÂó±  [ii] ßÁ±G  [iii] ôÅÂù   [iv] Âó±îÂ¼

¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò — ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ (Extended learning- Activities and Projects)

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù± Îò· (Did you know?)

ë×Â¿¾ÃðÃ1 Âõ±ËÂõ üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 ýÃ×÷±ËòýÃ× &1n¸QÂóÓíÇ Îû ¿üýÃÃÒîÂ1 Âó±îÂ1 ü±ËæÃ±ò ÛËòñ1í1 ýÃÃûþ û±ËîÂ ¿üýÃÃÒËîÂ 
üÂõÇ±¿ñßÁ Âó¿1÷±í1 üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1 Âó±Âõ Âó±Ë1¼

¿äÂS 1.9 Ð ü±Ëù±ßÁüÑË�ø¸í üÑâéÂò1 
Âó1ÏŽÂ± (Experiment to test the 
occurrence of photosynthesis)

[2] ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 êÂ±ýÃ×àò1 ÝäÂ1îÂ û¿ðÃ Îüë×ÂæÃáÔýÃÃ Õ±ËåÃ ÎîÂË™L îÅÂ¿÷ îÂ±Íù Îû±»±¼ ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ÎßÁËòðÃË1 
ë×Â¿¾ÃðÃ1 ›¶¿îÂÂó±ùò ßÁ¿1ËåÃ ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ1±¼ ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ÎßÁËòðÃË1 ÎÂó±ýÃÃ1, Âó±òÏ Õ±1n¸ ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ 
¿òûþLaí ßÁË1 îÂ±ßÁ ùŽÂÉ ßÁ1±¼
[3] ÛéÂ± ¿÷êÂ± Õ±ùÅ Âó±òÏîÂ áæÃ±ÂõÍù ûP ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±1 Âó1ÏŽÂ± Õ±1n¸ ÂóûÇË»ŽÂí ÂõíÇò± ßÁ1±¼
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Õ¿ñßÁ îÂïÉ1 Âõ±ËÂõ îÂù1 Î»ÂõäÂ±ýÃ×éÂ ÎäÂ±»± Ð
	 www.phschool.com/science/biologyplace/biocoach/photosynth/overview.htm

[1] ›¶ßÁŠ
éÂ±ÂõîÂ Î1±»± ÂõýÃÃù Âó±îÂ1 ÛéÂ± ÂóÅ¿ù Îù±»±¼ ßÁ’ù± ßÁ±áæÃ1 ðÅÃéÂ± ü1n¸ 
éÅÂßÅÁ1± Îù±»± Õ±1n¸ éÅÂßÅÁ1± ðÅÃéÂ±1 ÷±æÃ ÕÑú1 Âó1± ü1n¸ÍßÁ ÂõáÇ±ßÔÁ¿îÂ1 
ÛéÅÂßÁÅ1± ÕÑú ßÁ±¿éÂ Û1n¸»±ýÃ× Îù±»±¼ ÛýÃ× ßÁ±áæÃ1 ÕÑú ÎßÁýÃ×éÂ± 
¿ßvÁÂó1 üýÃÃ±ûþîÂ ðÅÃéÂ± Âó±îÂîÂ ùá±ýÃ× Îù±»± ý’ù [¿äÂS-1.5]¼ ÂóÅ¿ùËéÂ± 
üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1îÂ 2-5 ¿ðÃò 1±à±¼ Û¿àù± Âó±îÂ1 ìÂ±¿ßÁ 1à± Õ±1n¸ ìÂ±¿ßÁ 
ò1à± ÕÑú1 ÷±æÃ1 1ãÃÃ1 Âó±ïÇßÁÉ ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ1±¼ ÛýÃ× Âó±îÂ ¿àù±îÂ 
Õ±ûþ’¿ëÂò1 Âó1ÏŽÂ±ËéÂ± ßÁ1±¼ ðÅÃËûþ±éÂ± ÕÑú1 Âó±ïÇßÁÉ ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· Û¿îÂûþ± 
Õ±ò¿àù± Âó±îÂ Îù±»±¼ ìÂ±¿ßÁ 1à± ÕÑúËéÂ±1 ìÂ±ßÁ¿òàò ÕÒ±îÂ1±ý×ÃÃ 2-3 
¿ðÃò üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1îÂ 1±à± Õ±1n¸ ÂóÅò1±ý×ÃÃ Õ±ûþ’¿ëÂò1 Âó1ÏŽÂ±ËéÂ± ßÁ1±¼ 
ÎîÂ±÷±1 ÂóûÇË»ŽÂí ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼ 



	›¶±íÏ1 Âó¿1ÂóÅ¿©† 
(Nutrition in Animals)2

  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ›¶ï÷ Âó±êÂËîÂ Âó¿ìÂÿåÃ± Îû ë×Â¿¾ÃËðÃ 
ü±Ëù±ßÁüÑË�­ø¸í (Photosynthesis) ›¶¿S�ûþ±1 
ÁZ±1± ¿òæÃ1 à±ðÃÉ ›¶dîÂ ßÁ¿1 ù’Âõ Âó±Ë1 ¿ßÁc ›¶±íÏËûþ 
Îò±»±Ë1¼ ›¶±íÏËûþ ›¶îÂÉŽÂöÂ±Ë» ë×Â¿¾ÃðÃ à±ýÃ× Âõ± ë×Â¿¾ÃðÃ 
Îà±»± ›¶±íÏËÂõ±1 öÂŽÂí ßÁ¿1 ÂóË1±ŽÂöÂ±Ë» ë×Â¿¾ÃðÃ1Âó1± 
à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶±íÏËûþ ë×Â¿¾ÃðÃ Õ±1n¸ 
›¶±íÏ ðÅÃËûþ±éÂ± à±ûþ¼ ÷±òÅýÃÃËßÁ ñ¿1 üßÁËù± æÃÏ»ËßÁ 
ú1Ï11 ÂõÔ¿X (Growth), ÂóÅò1 áêÂò (Repair) 
Õ±1n¸ ¿òûþ÷Ïûþ± ßÁ±÷-ßÁ±æÃ (Regular activity) 
äÂù±ÂõÍù à±ðÃÉ1 ›¶Ëûþ±æÃò¼ ›¶±íÏ1 Âó¿1ÂóÅ¿©†Ëûþ ü±÷¿1 
Îù±»± ¿ðÃúËÂõ±1 ÆýÃÃËåÃ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ (Nutrient)1 
›¶Ëûþ±æÃòÏûþîÂ±, à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ›¶í±ùÏ Õ±1n¸ ú1Ï1îÂ 
ÛýÃ×ËÂõ±11 ÂõÉ»ýÃÃ±1¼
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ø¸‡Â Î|íÏîÂ Âó¿ìÂÿ¿åÃù± Îû à±ðÃÉîÂ ÂõUîÂ 
ë×ÂÂó±ðÃ±ò ï±ËßÁ¼ ÷òîÂ ÎÂóù±ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1± Õ±1n¸ 
îÂùîÂ ¿ðÃûþ± îÂ±¿ùßÁ±îÂ Õ™LöÅÂÇM� ßÁ1± Ð
1. ______________________________
2. ______________________________
3. ______________________________
4. ______________________________
5. ______________________________
6. ______________________________
ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ (Carbohydrate)1 ¿ò¿äÂò± à±ðÃÉ1 
ë×ÂÂó±ðÃ±òËÂõ±1 ›¶ßÁÔîÂËîÂ æÃ¿éÂù ^ÂõÉ (Complex 
substance)¼ ÛËòñ1í1 æÃ¿éÂù ^ÂõÉËÂõ±1ßÁ ú1ÏË1 
ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ ¢¶ýÃÃí ßÁ¿1Âõ Îò±»±Ë1¼ ÎüËûþ ÎüýÃ×ËÂõ±1 
ü1ù ^ÂõÉÍù (Simpler substances) Âó¿1»¿îÂÇîÂ 
ýÃÃûþ¼ à±ðÃÉ1 æÃ¿éÂù ë×ÂÂó±ðÃ±òËÂõ±1 ü1ù ^ÂõÉÍù 
Âó¿1»¿îÂÇîÂ ßÁ1± ›¶¿S�ûþ±ËßÁ Âó±äÂò (Digesion) ÎÂõ±Ëù¼

2.1 à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí1 ¿Âõ¿öÂi§ ›¶í±ùÏ 
(Different ways of taking food) Ð
  ¿Âõ¿öÂi§ æÃÏ»1 à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ßÁ1± ›¶í±ùÏ ÎÂõËùá 
ÎÂõËùá¼ Î÷Ì-÷±¿à (Bees) Õ±1n¸ ýÃÃ±¿÷Ñ Âõ±ëÂÇ 
(Humming-bird)Û ôÅÂù1 Î÷Ì (Nectar) äÅÂ¿ýÃÃ 
à±ûþ, ÷±òÅýÃÃ1 ¿úq Õ±1n¸ ÕòÉ ÂõUîÂ ›¶±íÏËûþ ÎßÁÒäÅÂ»± 
Õ»¦š±îÂ ÷±ßÁ1 á±àÏ1 à±ûþ¼ ÕæÃá1 (Python)1 ðÃË1 
ü±ËÂó ¿äÂßÁ±1 ßÁ1± ›¶±íÏßÁ ¿á¿ù à±ûþ¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò æÃùæÃ 
›¶±íÏ (Aquatic animals)Ëûþ Âó±òÏîÂ öÂÒ±¿ýÃÃ ïßÁ± ŽÅÂ^ 
à±ðÃÉ ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±1 ÎåÃ¿ßÁ Æù öÂŽÂí ßÁË1¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 2.1

	 ¿ò¥§¿ù¿àîÂ ›¶±íÏËÂõ±Ë1 ¿ßÁ ¿ßÁ à±ðÃÉ à±ûþ Õ±1n¸ 
¿üýÃÃÒîÂ1 à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ›¶í±ùÏ (Mode of feeding) 
ÎßÁËòñ1í1· ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÂóûÇË»ŽÂíËÂõ±1 îÂùîÂ 
¿ðÃûþ± îÂ±¿ùßÁ±àòîÂ ¿ùà±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí 
ßÁ1± ›¶í±ùÏËÂõ±11 îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁË1Ò±ËîÂ ¿òË¥§±M� 
úsËÂõ±11 üýÃÃ±ûþ ù’Âõ Âó±1±¼

æÃ¿éÂù ^ÂõÉ			       ü1ù ^ÂõÉ

îÂ±¿ùßÁ± 2.1 à±ðÃÉ Îà±»±1 ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í
(Various modes of feeding)

[ôÂ±¿ù-¿äÂ¿1 Îà±»±, ÎäÂ±Âõ±ýÃ× Îà±»±, ¢¶±ü ßÁ¿1 Îà±»±, ñ¿1 
Îà±»±, ¿á¿ù Îà±»±, q¿ýÃÃ Îù±»±, ÎäÂËù¿ßÁ Îà±»± ýÃ×îÂÉ±¿ðÃ¼]

›¶±íÏ1 ò±÷ à±ðÃÉ1 ›¶ßÁ±1 à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ›¶í±ùÏ

ú±÷ÅßÁ (Snail)

Âó1n¸»± (Ant)

Öáù (Eagle)

ýÃÃ±¿÷ÑÂõ±ëÂÇ 
(Humming-
bird)
ÝßÁ¿í (Lice)

÷ýÃÃ (Mosquito)

ó¿àù± 
(Butterfly)
÷±¿à 
(Housefly)
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Õ±äÂ¿1îÂ îÂïÉ (Amazing fact)
  îÂ1±÷±åÃ (Starfish)Û ÎßÁù¿åÃûþ±÷ ßÁ±ÂõÇËòéÂ 
(Calcium carbonat)1 éÂ±ò Îà±ù±1 (Hard 
shells)Û Õ±»¿1 ïßÁ± ›¶±íÏËÂõ±1 à±ûþ¼ Îà±ù±ËéÂ± 
Îà±ù±1 Âó±åÃîÂ îÂ1±÷±ËåÃ ÷ÅËàË1 éÂÂóßÁÍßÁ ýÃ×ûþ±1 
Âó±ßÁ¦šùÏ (Stomach)ËéÂ± ë×Â¿ùûþ±ýÃ× Õ±¿ò Îà±ù±1 
¿öÂîÂ1îÂ ïßÁ± ÎßÁ±÷ù ›¶±íÏËéÂ± à±ûþ¼ Âó±ßÁ¦šùÏËéÂ± 
ÎîÂ¿îÂûþ± ú1Ï11 ¿öÂîÂ1Íù û±ûþÍá Õ±1n¸ à±ðÃÉËÂõ±1 
ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ýÃÃæÃ÷ (Digest) ýÃÃûþ¼ 

2.2 ÷±òÅýÃÃ1 Âó±äÂò ¿S�ûþ± 
(Digestion in Humans) Ð
  Õ±¿÷ ÷ÅËàË1 à±ðÃÉ à±ÝÒ, ýÃÃæÃ÷ [Âó±äÂò] ßÁË1Ò± 
Õ±1n¸ ¿ÂóåÃîÂ ýÃ×ûþ±ßÁ ßÁ±÷îÂ ùá±ÝÒ¼ ÂõÉ»ýÃÃ±1 Îò±ËýÃÃ±»± 
à±ðÃÉ ÕÑú ÎðÃýÃÃ1 Âó1± Âõ±¿ýÃÃ1 ßÁ¿1 ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ¼ ú1Ï11 
¿öÂîÂ1îÂ ÛýÃ× à±ðÃÉËÂõ±11 ¿ßÁ ýÃÃûþ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± öÂ±¿Âõ äÂ±ýÃ×åÃ±Ëò· à±ðÃÉËÂõ±1 ÛëÂ±ù Õ¿Âõ¿26i§ 
òùÏ (Continuous canal)1 ÷±ËæÃË1 û±ûþ, ¿ûëÂ±ù 
÷Åà áýÃÃ31îÂ (Buccal cavity) Õ±1y ÆýÃÃ Âó±ûþÅîÂ 
(Anus) Îúø¸ ýÃÃûþ¼ òùÏëÂ±ù ÎßÁýÃ×Âõ±éÂ±Ý öÂ±áîÂ öÂ±á 
ßÁ¿1Âõ Âó±¿1--
(1) ÷Åà áýÃÃ31, (2) ¢¶±üòùÏ Âõ± ¢¶¿üßÁ± 
(Oesophagus), (3) Âó±ßÁ¦šùÏ, (4) ŽÅÂ^±La (Small 
intestine), (5) ÂõÔýÃÃðÃLa (Large intestine) ¿û 
÷ù±úûþîÂ (Rectum) Îúø¸ ýÃÃûþ Õ±1n¸ (6) Âó±ûþÅ 
(Anus)¼ ÛýÃ×ËéÂ± ÛéÂ± àÅÂõ ðÃÏâùÏûþ± Âóï òýÃÃûþËò· 
ÛýÃ× üßÁËù±ËÂõ±1 ÕÑú ÛËßÁùËá ¿÷¿ù à±ðÃÉòùÏ Âõ± 
ÎÂóÌ¿©†ßÁ òùÏ (Alimentary canal) Âõ± Âó±äÂò Âóï 

¿äÂS 2.1 îÂ1±÷±åÃ (Starfish)

(Digestive tract)]1 üÔ¿©† ÆýÃÃËåÃ¼ à±ðÃÉ1 
ë×ÂÂó±ðÃ±òËÂõ±1 à±ðÃÉòùÏ1 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑúýÃ×¿ðÃ Âó±1 ÆýÃÃ 
û±ÝÒËîÂ ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ýÃÃæÃ÷ ýÃÃ’ÂõÍù ñË1¼ Âó±ßÁ¦šùÏ 
Õ±1n¸ ŽÅÂ^±La1 ¿öÂîÂ11 ÎÂõ1ËÂõ±Ë1 Õ±1n¸ à±ðÃÉòùÏ1 
ùáîÂ ûÅM� ¿Âõ¿öÂi§ ¢¶¿Lš (Gland) ÎûËò— ù±ù¿éÂ ¢¶¿Lš 
(Salivary gland), ûßÔÁÈ (Liver) Õ±1n¸ Õ¢ŸÉ±úËûþ 
(Pancreas) Âó±äÂßÁ 1ü (Digestive juice) 
¿òÐü1í ßÁË1¼ Âó±äÂßÁ 1Ëü à±ðÃÉ1 æÃ¿éÂù ÂóðÃ±ïÇËÂõ±1ßÁ 
ü1ù ë×ÂÂó±ðÃ±òÍù Âó¿1»¿îÂÇîÂ ßÁË1¼ 

¿äÂS 2.2 ÷±òÅýÃÃ1 Âó±äÂòîÂLa
(Human digestive system)

à±ðÃÉòùÏ Õ±1n¸ üýÃÃËû±áÏ ¢¶¿LšËÂõ±1 ÛËßÁùËá ùá ÆýÃÃ 
Âó±äÂòîÂLa (Digestive system) á¿êÂîÂ ÆýÃÃËåÃ¼
÷Åà Õ±1n¸ ÷Åà áýÃÃ31
(The mouth and buccal cavity) Ð
Õ±¿÷ ÷ÅËàË1 à±ðÃÉ à±ÝÒ¼ à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ßÁ1± ÛýÃ× 
›¶¿S�ûþ±ËéÂ±ßÁ Õ™LÐ¢¶ýÃÃí (Ingestion) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 

÷Åà áýÂõ1 
(Buccal cavity)

ù±ù¿éÂ ¢¶¿Lš 
(Salivary gland)

¢¶¿üßÁ±
(Oesophagus)

ûßÔÁÈ
(Liver)

¿ÂóMÃÃ¦šùÏ
(Gall 

bladder)

Âó±ßÁ¦šùÏ 
(Stomach)

Õ¢ŸÉ±úûþ 
(Pancreas)
ŽÅÂ^±™L 

(Small intestine)
ÂõÔýÃÃðÃLa

(Large intestine)
÷ù±úûþ (Rectum)
Âó±ûþÅ (Anus)
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á±àÏ1 ðÃÒ±îÂ Õ±1n¸ ¦š±ûþÏ ðÃÒ±îÂ (Milk teeth and permanent teeth)
	 ¿ßÁåÅÃÂõåÃ11 Õ±áËîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ðÃÒ±îÂËÂõ±1 ü¿1 Îû±»±1 ßÁï± ÷òîÂ Õ±ËåÃ Îò· ›¶ï÷ ðÃÒ±îÂËÂõ±1 
ÎßÁÒäÅÂ»±ßÁ±ùîÂ áËæÃ Õ±1n¸ 6 1 Âó1± 8 ÂõåÃ11 ¿öÂîÂ1îÂ ÎüýÃ×ËÂõ±1 ü¿1 û±ûþ¼ ÛýÃ×ËÂõ±1ßÁ á±àÏ1 ðÃÒ±îÂ (Milk 
teeth) ÎÂõ±Ëù¼ ÛýÃ× ðÃÒ±îÂËÂõ±11 êÂ±ýÃ×îÂ áæÃ± ¿ÁZîÂÏûþ ðÃÒ±îÂËÂõ±Ë1ýÃ× ýÃÃ’ù ¦š±ûþÏ ðÃÒ±îÂ (Permanent teeth)¼ ¦š±ûþÏ 
ðÃÒ±îÂËÂõ±1 Îá±ËéÂýÃ× æÃÏ»òÍù ï±ËßÁ ò±ýÃ×Âõ± ÂõÅìÂÿ± Âõûþü1 Âõ±ËÂõ Âõ± ðÃÒ±îÂ1 ÕüÅà1 Âõ±ËÂõ ü¿1 Âó¿1Âõ Âó±Ë1¼ 

Õ±¿÷ à±ðÃÉËÂõ±1 ðÃÒ±ËîÂË1 ÎäÂ±Âõ±ýÃ× ü1n¸ ü1n¸ éÅÂßÁÅ1± ßÁË1Ò±¼ 
›¶¿îÂËéÂ± ðÃÒ±îÂ ÛËßÁ±éÂ± ÂóÔïßÁ áÒ±îÂîÂ ðÃÒ±îÂ1 Õ±ùÅ1 
(Gums) &¿1ÍùËßÁ ï±ËßÁ [¿äÂS 2.3]¼ Õ±÷±1 
ðÃÒ±îÂËÂõ±1 ÎðÃà±îÂ ÎÂõËùá ÎÂõËùá Õ±1n¸ ÛýÃ×ËÂõ±Ë1 
¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 ßÁ±÷ ßÁË1¼ ÎüýÃ× ÷ËîÂ ðÃÒ±îÂËÂõ±1ßÁ ¿Âõ¿öÂi§ 
ò±÷ ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ [¿äÂS 2.3]¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 2.2

ÎîÂ±÷±1 ýÃÃ±îÂ ðÅÃàò Îñ±»±, Ûàò Õ±ýÃ×ò±Íù ÎäÂ±»± Õ±1n¸ 
ÎîÂ±÷±1 ðÃÒ±îÂËÂõ±1 áíò± ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±1 îÂæÃÇòÏ Õ±ãÅÃÃ¿ù 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 ðÃÒ±îÂËÂõ±1 äÅÂýÃ× ÎäÂ±»±¼ ¿ßÁ÷±ò ñ1í1 ðÃÒ±îÂ 
îÅÂ¿÷ Âó±ýÃ×åÃ±· ÛéÅÂßÁÅ1± Õ±ËÂóù Âõ± ÎÂõèëÂ [Âó±ë×Â1n¸éÂÏ] à±ýÃ× 
ÎäÂ±»±¼ ÎßÁ±ò ÎßÁýÃ×éÂ± ðÃÒ±îÂ îÅÂ¿÷ ßÁ±÷Å¿1Âõ Õ±1n¸ ¿åÃ¿ãÃÃÂõ1 
Âõ±ËÂõ Õ±1n¸ ÎßÁ±ò ÎßÁýÃ×éÂ± ðÃÒ±îÂ ôÅÂéÅÂ»±ÂõÍù (Piercing) 
Õ±1n¸ ôÂ±¿ùÂõ1 (Tearing) Âõ±ËÂõ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1åÃ±· 

2.2 ¿äÂSîÂ ÎÂõ¿åÃÍßÁ Âó±ßÁ à±ýÃ× ïßÁ± ŽÅÂ^±La 
ÎðÃ¿à ›¶:±ò Î÷±¿ýÃÃîÂ ý’ù¼ ÎîÂÝÒ ýÃ×ûþ±1 ÆðÃâÇÉ 
æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1Ëù îÅÂ¿÷ ¿ßÁÂõ± ÕòÅ÷±ò ßÁ¿1Âõ 
Âó±¿1Âõ±Ëò· ÂóÔ‡Â± 16 îÂ ýÃ×ûþ±1 Õ±òÅ÷±¿òßÁ 

ÆðÃâÇÉ (Approximate length) ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ ¼ 
îÅÂ¿÷ öÂ±Âõ±ËäÂ±ò Õ±÷±1 ÎðÃýÃÃ1 ÛéÂ± ü1n¸ ÕÑúîÂ 
ÛËòßÁÅ»± ðÃÏâù áêÂòËéÂ± ÎßÁËòÍßÁ Îü±÷±ýÃ× 

Õ±ËåÃ·

ýÃ×ûþ±1 ë×ÂÂó¿1 ¿ÂõäÂ±¿1 ÎäÂ±»± ÎßÁ±òËÂõ±1 ÎäÂ±ËÂõ±»± Õ±1n¸ 
&¿ëÂÿ (Grinding) ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ÆýÃÃËåÃ·
ÎîÂ±÷±1 ÂóûÇË»ŽÂíËÂõ±1 îÂ±¿ùßÁ± 2.2 ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1±¼

¿äÂS 2.3 ðÃÒ±îÂ1 ü±ËæÃ±ò Õ±1n¸ ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 ðÃÒ±îÂ
(Arrangement of teeth and different types of 

teeth)

ðÃÒ±îÂ1 ›¶ßÁ±1  ðÃÒ±îÂ1 üÑàÉ  ÷ÅêÂ

îÂù1Â ó±¿1 ÝÂó1 Âó±¿1

ßÁ±Ë÷±1± Õ±1n¸ ¿åÃ¿ãÃÃÂõÍù
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ðÃÒ±îÂ

ôÅÂËéÂ±»± Õ±1n¸ ôÂ±¿ùÂõÍù 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ðÃÒ±îÂ

ÎäÂ±Âõ±»± Õ±1n¸ &¿ëÂÿ  
ßÁ¿1ÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± 
ðÃÒ±îÂ

îÂ±¿ùßÁ± 2.2 (Table 2.2)

1. ÎÂó±ø¸ßÁ (Molar), 2. ÂóÅ1ËÂó±ø¸ßÁ (Premolar),
3. ÎåÃðÃßÁ (Canine),  4. ßÔÁ™LßÁ (Incisor)

ÎÂó±ø¸ßÁ (Molar)

ÎåÃðÃßÁ
(Canine)

ÂóÅ1ËÂó±ø¸ßÁ
(Premolar)

ßÔÁ™LßÁ
(Incisor)

1

2

3

4
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Õ±÷±1 ÷ÅàîÂ ïßÁ± ù±ù¿éÂ ¢¶¿Lš (Salivary gland)
Ëûþ ù±ù¿éÂ (Saliva) ¿òÐü1í ßÁË1¼ à±ðÃÉ1 ÝÂó1îÂ 
ù±ù¿éÂ1 ¿S�ûþ±1 ¿Âõø¸Ëûþ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò±Ëò· Õ±¿÷ 
äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±¼
¿S�ûþ±ßÁù±Âó  (Activity) 2.3
ðÅÃéÂ± Âó1ÏŽÂ± òùÏ (Test tube) Îù±»±¼ ÎüýÃ× ðÅÃéÂ±îÂ 
‘ßÁ’ Õ±1n¸ ‘à’ ¿äÂýÃ� ¿ðÃûþ±¼ Âó1ÏŽÂ± òùÏ ‘ßÁ’îÂ ÛäÂ±÷ÅäÂ 
öÂ±îÂ Îù±»± Õ±1n¸ 

¿äÂS 2.4 Î�«îÂü±11 ÝÂó1îÂ ù±ù¿éÂ1 ›¶öÂ±Âõ 
(Effect of saliva on starch)

ó1ÏŽÂ± òùÏ ‘à’îÂ 3 Âõ± 5 ¿÷¿òéÂ1 Âõ±ËÂõ ÎäÂ±ËÂõ±»± 
ÛäÂ±÷ÅäÂ öÂ±îÂ Îù±»±¼ 3-4 ¿÷¿ù¿ùéÂ±1 Âó±òÏ ðÅÃËûþ±éÂ± 
Âó1ÏŽÂ±òùÏËîÂ ¿÷ýÃÃù±ýÃ× ¿ðÃûþ± [¿äÂS 2.4]¼ Û¿îÂûþ± 
2-3 ÎéÂ±Âó±ù Õ±ûþ’¿ëÂò ^» (Iodine solution) 
›¶¿îÂËéÂ± Âó1ÏŽÂ± òùÏîÂ ¿ðÃ ¿ò1ÏŽÂí ßÁ1±¼ Âó1ÏŽÂ± 
òùÏËÂõ±1îÂ ¿ßÁûþ 1ãÃÃ1 Âó¿1»îÂÇò â¿éÂËåÃ· ýÃ×ûþ±1 
ôÂù±ôÂùËéÂ± ÎîÂ±÷±1 Î|íÏ1 Âõi¤Å+üßÁù Õ±1n¸ ¿úŽÂßÁ1 
ùáîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼ ù±ù¿éÂËûþ Î�«îÂü±1 (Starch)
ßÁ öÂ±¿ãÃÃ ÎäÂ¿ò (Sugar) ßÁË1¼
	 ¿æÃöÂ± (Tongue) ýÃÃ’ù Ûàò ÷ãÃÃýÃÃ±ù 
÷±ÑüËÂóúÏ (Fleshy muscular) ¿û ÷Åà áýÃÃ311 
ÝËù±éÂ± ôÂ±Ëù ù±¿á ï±ËßÁ¼ ýÃ× Õ±áôÂ±Ëù ÷ÅM� Õ±1n¸ 
üßÁËù± ¿ðÃúîÂ ù1äÂ1 ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
¿æÃöÂ±1 ßÁ±ûÇËÂõ±1 æÃ±ò±Ëò· Õ±¿÷ Õ±÷±1 ¿æÃöÂ±àò 
ßÁï± ÎßÁ±»±1 Âõ±ËÂõ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1Ò±¼ îÂðÅÃÂó¿1 ¿æÃöÂ±ýÃ× 
à±ðÃÉ ÎäÂ±ËÂõ±»±1 ü÷ûþîÂ ù±ù¿éÂßÁ à±ðÃÉ1 ùáîÂ ¿÷ýÃÃù±ýÃ× 
¿ðÃûþ±îÂ Õ±1n¸ à±ðÃÉ ¿áù±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ Õ±¿÷ Õ±÷±1 
¿æÃöÂ±Ë1 à±ðÃÉ1 Îü±»±ðÃ (Taste) ùÝÒ ¼ ýÃ×ûþ±îÂ ïßÁ± 
¦¤±ðÃ ÷ÅßÅÁù (Taste buds)1 üýÃÃ±ûþîÂ à±ðÃÉ1 ¿Âõ¿öÂi§ 
Îü±»±ðÃ Âó±Âõ Âó±¿1¼ 

Õ±ûþ’¿ëÂò ^»
(Iodine solution)

Âó±òÏ
(Water)

öÂ±îÂ (Boiled rice)

ÎäÂ±ËÂõ±»± öÂ±îÂ (Boiled 
and chewed rice)

ü±ñ±1íËîÂ Õ±÷±1 ÷ÅàîÂ ÎÂõË"Ã¿1ûþ± (Bacteria) ï±ËßÁ¼ ¿ßÁc ÎüýÃ×ËÂõ±1 Õ±÷±1 ßÁ±1Ëí 
Õ¿ò©†ßÁ±1Ï (Harmful) òýÃÃûþ¼ ¿ûËûþýÃ× òýÃÃÝßÁ û¿ðÃ Õ±¿÷ Îà±»±1 ¿ÂóåÃîÂ Õ±÷±1 ðÃÒ±îÂ Õ±1n¸ 
÷Åà Âó¿1©¨±1 òßÁË1Ò±, ÎîÂË™L ÂõUËîÂ± Õ¿ò©†ßÁ±1Ï ÎÂõË"Ã¿1ûþ±1 æÃij ÆýÃÃ ÂõÔ¿X ýÃÃûþ¼ ÎüýÃ×ËÂõ±1 
ÎÂõË"Ã¿1ûþ±ýÃ× ÷ÅàîÂ Æ1 Îû±»± à±ðÃÉ1 ÎäÂ¿òËÂõ±1 öÂ±¿ãÃÃ Û¿åÃëÂ Âõ± Õ¥¡îÂ (Acid) Âó¿1íîÂ ßÁË1¼ 
(Û¿åÃëÂ ¿ßÁ æÃ±¿òÂõÍù ÕñÉ±ûþ 5 ÎäÂ±»±]¼ ÛýÃ× Û¿åÃËëÂ ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ðÃÒ±îÂ1 ŽÂûþ ßÁË1 [¿äÂS 2.5)¼ 
ýÃ×ûþ±ËßÁ ðÃ™LŽÂûþ (Tooth decay) ÂõÅ¿ù ßÁûþ¼ û¿ðÃ ü÷ûþîÂ ¿äÂ¿ßÁÈü± ßÁ1± òýÃÃûþ, ÎîÂË™L ðÃÒ±îÂ1 
îÂÏÂõè ¿Âõø¸ ýÃÃûþ Õ±1n¸ äÂ1÷ Âó¿1¿¦š¿îÂîÂ ðÃÒ±îÂ ÎýÃÃ1n¸»±ÂõùáÏûþ± ýÃÃûþ¼ äÂßÁËùéÂ (Chocolates), 
¿÷êÂ±ýÃ× (Sweets), úÏîÂù Âó±òÏûþ (Soft drinks) Õ±1n¸ ÕòÉ ¿÷êÂ± ü±÷¢¶Ï ýÃÃ’ù ðÃ™L ŽÂûþ1 
›¶ñ±ò ßÁ±1í¼ ÎüýÃ× ßÁ±1Ëí ¿ûüßÁËù Âõè±ËåÃË1 Âõ± ðÃÒ±îÂò Õ±1n¸ ÎëÂË°I×ù ôvÂ’ËäÂË1 (Dental 
floss), ÛëÂ±ù ú¿M�ú±ùÏ ¿ÂõËúø¸ ñ1í1 üÓîÂ± ¿ûËûþ ðÅÃéÂ± ðÃÒ±îÂ1 ÷±æÃîÂ ù1äÂ1 ßÁ¿1 ù±¿á ñ1± 
à±ðÃÉ ÂõdËÂõ±1 ë×Â¿ùûþ±ýÃ× ¿ðÃËûþ¼] ßÁË÷Ý ¿ðÃËò ðÅÃÂõ±1 ðÃÒ±îÂ Âó¿1©¨±1 ßÁ¿1Âõ ù±Ëá Õ±1n¸ ›¶ËîÂÉßÁÂõ±1 
Õ±ýÃÃ±1 Îà±»±1 Âó±åÃîÂ ÷Åààò ñÅÂõ ù±Ëá¼ ýÃ×ûþ±1 ë×ÂÂó¿1 ÎùËîÂ1± Õ±ãÅÃÃ¿ù Õ±1n¸ Îò±Ëñ±»± ÎßÁ±Ëò± 
ü±÷¢¶Ï ÷ÅàîÂ ¿ðÃÂõ ò±ù±Ëá¼

¿÷êÂ±ýÃ× Õ±1n¸ ðÃ™L ŽÂûþ (Sweets and tooth decay)

¿äÂS 2.5 S�÷±i¤Ëûþ ÎýÃÃ±»± ðÃÒ±îÂ1 ŽÂûþ 
(Gradual decay of tooth)

[A]

[B]

[C]

[D]

A B
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ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± îÅÂ¿÷ à1ñ1ÍßÁ à±Ëù, à±ýÃ× ï±ËßÒÁ±ËîÂ ßÁï± Âó±¿îÂËù Âõ± ýÃÃÒ±¿ýÃÃËù ÎîÂ±÷±1 ßÁ±ýÃÃ, ¿ýÃÃßÁ¿éÂ Õ±¿ýÃÃÂõ Âó±Ë1 
Âõ± �«±üË1±ñ ÎýÃÃ±»± Îûò ÕòÅöÂ» ýÃ’Âõ Âó±Ë1¼ à±ðÃÉ1 ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±1 �«±üòùÏ (Trachea)îÂ ›¶Ë»ú ßÁ¿1Ëù ÛËò 
ýÃÃûþ¼ ò±ü±1h1 (Nostrils) Âó1± �«±üòùÏ1 ÷±ËæÃË1 Âõ±ûþÅ ýÃÃÒ±ÝôÂÒ±ÝÍù û±ûþ¼ ýÃ× à±ðÃÉòùÏ1 ßÁ±ø¸ËîÂ üÑù¢Ÿ ÆýÃÃ 
ï±ËßÁ¼ ¿ßÁc ÎéÂéÅÂ ÕÑúîÂ, Âõ±ûþÅ Õ±1n¸ à±ðÃÉ ÛËßÁéÂ± Âõ±ËéÂË1ýÃ× û±ûþ¼ ÎîÂ¿îÂûþ±ýÃÃ’Ëù à±ðÃÉßÁ �«±üòùÏîÂ Îü±Ë÷±»±1 
Âó1± ÎßÁËòÍßÁ Âõ±ñ± ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ· à±ðÃÉ ¿áù±1 ü÷ûþîÂ Ûàò ÎëÂë×ÂßÁ±1 ¿ò¿äÂò± ßÁÂó±ËéÂ �«±üòùÏ1 Âõ±éÂËéÂ± Âõg ßÁ¿1 
¿ðÃËûþ Õ±1n¸ à±ðÃÉËÂõ±1ßÁ à±ðÃÉòùÏÍù Îû±»±1 Âóï üÅá÷ ßÁ¿1 ¿ðÃËûþ¼ û¿ðÃ ýÃÃêÂ±ËîÂ à±ðÃÉ1 ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±1 �«±üòùÏîÂ 
›¶Ë»ú ßÁË1, Õ±÷±1 �«±üË1±ñ ÎýÃÃ±»± Îûò ÕòÅöÂ» ýÃÃûþ Õ±1n¸ ¿ýÃÃßÁ¿éÂ (Hiccups) Âõ± ßÁ±ýÃÃ (Cough) Õ±ËýÃÃ¼

¿äÂS 2.6 ¿Âõ¿öÂi§ ¦¤±ðÃ1
Âõ±ËÂõ ¿æÃöÂ±1 ÕÑúËÂõ±1

(Regions of the tongue 
for different tastes)

Õ±¿÷ ¦¤±ðÃ1 ÷ÅßÁÅùËÂõ±11 (Taste buds) Õ»¦š±ò
îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ±Ë1 ë×Â¿ùûþ±Âõ Âó±Ë1Ò±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 2.4
1¼ ›¶ËîÂÉßÁË1 ÛËßÁ±éÂ±ÍßÁ ÂóÔïßÁ ò÷Åò± ›¶dîÂ ßÁ1±—
[i] ÎäÂ¿ò1 ^» (Sugar solution) [ii] ¿ò÷à1 
^»  (Common salt solution) [iii] Îò÷Å1 1ü 
(Lemon juice) [iv] ¿Âó¿ýÃÃ Îù±»± ¿ò÷Âó±îÂ (Neem 
leaf) Âõ± ¿îÂîÂ± ÎßÁË1ù±1 (Bitter gourd) 1ü¼
2¼ ÎîÂ±÷±1 Âõi¤Å+ ÛæÃò1 äÂßÁÅîÂ ßÁ±ËÂó±1 Âõ±¿g ¿æÃöÂ±àò 
Âõ±¿ýÃÃ1Íù ë×Â¿ùûþ±ÂõÍù ¿ðÃûþ± Õ±1n¸ äÂ±Âõ± û±ËîÂ ¿æÃöÂ±àò 
ÎÂó±ò Õ±1n¸ ÎäÂËÂóéÂ± Õ»¦š±îÂ ï±ËßÁ¼
3¼ ÛëÂ±ù Âó¿1©¨±1 ðÃÒ±îÂ à¿1ßÁ±Ë1 ÝÂó11 ò÷Åò±ËÂõ±1 
ÛéÂ±1 ¿ÂóåÃîÂ ÛéÂ±ÍßÁ ¿äÂS 2.6îÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 
¿æÃöÂ±1 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑúîÂ ùá±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ ›¶¿îÂËéÂ± ò÷Åò±1 
Âõ±ËÂõ ÛëÂ±ùÍßÁ òîÅÂò ðÃÒ±îÂ à¿1ßÁ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ± ¼
4¼ ¿æÃöÂ±1 ÎßÁ±òËéÂ± ÕÑúýÃ× ¿÷êÂ± (Sweet), ¿ò÷àÏûþ± 
(Salty), ÎéÂãÃÃ± (Sour) Õ±1n¸ ¿îÂîÂ±1 (Bitter) 
Îü±»±ðÃ ¿òíÇûþ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Ëù ÎîÂ±÷±1 Âõi¤Å+æÃòßÁ Îü±ñ±¼

5. Û¿îÂûþ± ÎîÂ±÷±1 ÂóûÇË»ŽÂíËÂõ±1 ¿ùà± Õ±1n¸ ¿äÂS 
2.6îÂ ¿äÂ¿ýÃ�îÂ ßÁ1±¼
ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ± ÕòÉ Âõi¤Å+1 ùáîÂ ÂóÅò1±ÂõÔ¿MÃÃÃ ßÁ1±¼ 
¢¶±üòùÏ/¢¶¿üßÁ± (The foodpipe/Oesophagus) ÊÐ
¿áù± à±ðÃÉËÂõ±1 ¢¶±üòùÏ Âõ± ¢¶¿üßÁ±Ë1 Âó±1 ÆýÃÃ û±ûþ¼ 
¿äÂS 2.2îÂ ÎäÂ±»± ¼ ¢¶±üòùÏ, ¿ëÂ¿ãÃÃ Õ±1n¸ ÂõÅßÁÅ1 ÷±ËæÃË1 
Âó±1 ÆýÃÃ ÆáËåÃ¼

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±Ë1 Îû Âõ¿÷ 
ßÁË1Ò±ËîÂ à±ðÃÉ ÎßÁËòÍßÁ ¿ÂõÂó1ÏîÂ ¿ðÃúîÂ 

á¿îÂ ßÁË1¼

¿äÂS 2.7 ÎÂóÌ¿©†ßÁ òùÏ1 ¢¶¿üßÁ±îÂ à±ðÃÉ1 á¿îÂ
(Movement of the food in the 

Oesophagus of the elementary canal)

à±ðÃÉ (Food)

¢¶¿üßÁ± (Oesophagus)

Âó±ßÁ¦šùÏ (Stomach)
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¢¶±üòùÏ1 ÎÂõ11 ¿ÂõËúø¸ á¿îÂËûþ à±ðÃÉËÂõ±1ßÁ 
îÂùÍù ÎêÂ¿ù ¿ðÃËûþ¼ ›¶ßÔÁîÂËîÂ ÛýÃ× á¿îÂËéÂ± Îá±ËéÂýÃ× 
ÎÂóÌ¿©†ßÁòùÏ (Alimentary canal)ËîÂ ýÃÃûþ Õ±1n¸ 
Õ±ýÃÃ±1 îÂùÍù ÎêÂ¿ù ¿ðÃËûþ [¿äÂS 2.7]¼ ÎßÁ±Ëò± 
ü÷ûþîÂ Õ±÷±1 Âó±ßÁ¦šùÏËûþ à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí òßÁË1 Õ±1n¸ 
Âõ¿÷ ßÁ¿1 ë×Â¿ùûþ±ýÃ× ¿ðÃËûþ¼ îÅÂ¿÷ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± Îû Îà±»±1 
Âó±åÃîÂ Âõ¿÷ ßÁ1± ÎüýÃ× ßÁï± ÷òîÂ ÎÂóËù±»± Õ±1n¸ îÂ±1 
ßÁ±1í öÂ±¿Âõ ÎäÂ±»±¼ ÎîÂ±÷±1 ÷±-ËðÃë×ÂîÂ± Õ±1n¸ ¿úŽÂßÁ1 
ùáîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼
Âó±ßÁ¦šùÏ (Stomach) Ð
  Âó±ßÁ¦šùÏ ý’ù ÛéÂ± ëÂ±êÂ ÎÂõ11 Î÷±ò±¼ ýÃ×ûþ±1 Õ±ßÔÁ¿îÂ 
ÛéÂ± ÎäÂËÂóéÂ± U1 ¿ò¿äÂò± Õ±1ņ ýÃ× à±ðÃÉ òùÏ1 Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ 
ÂõýÃÃù ÕÑú¼ ýÃ×ûþ±1 ÛéÂ± ÷ÓË1 ¢¶±üòùÏ1 Âó1± à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí 
ßÁË1 Õ±1n ̧Õ±òËéÂ± ÷Ó1 ŽÅÂ^±LaîÂ ÷ÅßÁ¿ù ýÃÃûþ¼
  Âó±ßÁ¦šùÏ1 ¿öÂîÂ11 îÂ1ÂóËéÂ±Ë» Î�ƒ± (Mucous), 
ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ¿1ßÁ Û¿åÃëÂ (Hydrochloric acid) Õ±1ņ 
Âó±äÂßÁ 1ü ¿òÐü1í ßÁË1¼ Î�¡­ƒ±ýÃ× Âó±ßÁ¦šùÏ1 ¿öÂîÂ11 
îÂ1ÂóËéÂ±ßÁ 1ŽÂ± ßÁË1¼ Û¿åÃËëÂ à±ðÃÉ1 ùáîÂ Îü±Ë÷±»± 
ÂõUËîÂ± ÎÂõË"Ã¿1ûþ±ßÁ ñõÑü ßÁË1 Õ±1ņ Âó±ßÁ¦šùÏßÁ 
Õ±¿¥¡ßÁ ÷±ñÉ÷ (Acidic medium) ßÁ¿1 îÅÂ¿ù 
Âó±äÂßÁ 1üßÁ ßÁ±ûÇ ü¥ó±ðÃò ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ Âó±äÂßÁ 

1Ëü ›¶’¿éÂòËÂõ±1ßÁ öÂ±¿ãÃÃ ü1ù ë×ÂÂó±ðÃ±òÍù Âó¿1»îÂÇò 
ßÁË1¼
ŽÅÂ^±La (The small intestine) Ð
  ŽÅÂ^±La ý’ù 7.5 ¿÷éÂ±1 ðÃÏâù Õ¿îÂÍßÁ Âó±ßÁËà±»± 
òùÏ¼ ýÃ× ûßÔÁÈ Õ±1n¸ Õ¢ŸÉ±úûþ1 Âó1± ¿òÐü1í ÎýÃÃ±»± 1ü 
¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ îÂ±1 ë×ÂÂó¿1 ýÃ×ûþ±1 ÎÂõ1ËÂõ±Ë1Ý 1ü ¿òÐü1í 
ßÁË1¼ ûßÔÁÈ ÎÂóéÂ1 ÝÂó11 ÕÑú1 ÎüÒ±ôÂ±Ëù Õ»¿¦šîÂ 
ÛéÂ± 1ãÃÃäÅÂ»± ÷éÂÏûþ± 1ãÃÃ1 ¢¶¿Lš¼ ýÃ× ÎðÃýÃÃ1 Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ 
ëÂ±ãÃÃ1 ¢¶¿Lš¼ ýÃ×ûþ±1Âó1± ¿ÂóMÃÃÃ1ü (Bile juice) ¿òÐü1í 
ýÃÃûþ Õ±1n¸ ¿ÂóMÃÃÃ1üËÂõ±1 ¿ÂóMÃÃÃ±úûþ (Gall bladder) 
ò±÷1 Î÷±ò± ÛàòîÂ æÃ÷± ÆýÃÃ ï±ËßÁ [¿äÂS 2.2]¼ äÂÂõÇÏ 
Âõ± Î¦§ýÃÃ ÂóðÃ±ïÇ (Fats) ýÃÃæÃ÷ ßÁ1±îÂ ¿ÂóMÃÃÃ1Ëü ÛßÁ 
&1n¸QÂóÓíÇ öÓÂ¿÷ßÁ± ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼
  Âó±ßÁ¦šùÏ1 ¿êÂßÁ îÂùËîÂ ïßÁ± ÷±àò 1ãÃÃ1 ëÂ±ãÃÃ1 
¢¶¿LšËéÂ±Ë»ýÃ× ÆýÃÃËåÃ Õ¢ŸÉ±úûþ [¿äÂS 2.2]¼ Õ¢ŸÉ±úûþ 
1Ëü ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ, äÂÂõÇÏ Õ±1n¸ ›¶’¿éÂò1 ÝÂó1îÂ ¿S�ûþ± 
ßÁ¿1 ¿üýÃÃÒîÂßÁ ü1ù ë×ÂÂó±ðÃ±òÍù Âó¿1»îÂÇò ßÁË1¼ 

ÛéÂ± Õ±äÂ¿1îÂ âéÂò±1 Âõ±ËÂõ Âó±ßÁ¦šùÏ1 ßÁ±ûÇ ›¶í±ùÏ Õ±¿»©¨±1 
ÆýÃÃ¿åÃù¼ 1822 äÂòîÂ ÛËù¿'åÃ ÎåÃýÃ×°I× ÷±¿éÂÇò (Alixis St. 
Martin) ò±÷1 ÂõÉ¿M�æÃò ÂõµÅßÁ1 &ùÏ1 ÁZ±1± ÎÂõûþ±ÍßÁ Õ±â±îÂ›¶±5 
ÆýÃÃ¿åÃù¼ &ùÏËéÂ±Ë» ÎîÂÝÒ1 ÂõÅßÁÅ1 ÎÂõ1àò &1n¸îÂ1öÂ±Ë» ò©† ßÁ¿1¿åÃù 
Õ±1n¸ Âó±ßÁ¦šùÏîÂ ÛéÂ± ¿Âõg±1 üÔ¿©† ßÁ¿1¿åÃù¼ ÎîÂÝÒßÁ Õ±Ë÷¿1ßÁ±1 
Õ±¿÷Ç ëÂ±"Ã1 ë×ÂýÃ×¿ùûþ±÷ Âõ’Ë÷± (William Beaumont)1 ÝäÂ1Íù 
Æù Îû±»± ÆýÃÃ¿åÃù¼ ëÂ±M�1æÃËò Î1±áÏæÃòßÁ ÂõäÂ±Ëù ¿ßÁc ÎîÂÝÒ1 
Âó±ßÁ¦šùÏ1 ¿Âõg±ËéÂ± öÂ±ùðÃË1 Âõg ßÁ¿1Âõ Îò±»±¿1Ëù [¿äÂS 2.8]¼ 
Âõ’Ë÷±Ë» ¿Âõg±ËéÂ±1 ÷±ËæÃË1 Âó±ßÁ¦šùÏ1 ¿öÂîÂ1àò ÎäÂ±»±1 ÛéÂ± 
ëÂ±ãÃÃ1 üÅËû±á Âó±ýÃ×¿åÃù¼ ÎîÂÝÒ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Õ±äÂ¿1îÂ ßÁï± ÂóûÇË»ŽÂí 
ßÁ¿1¿åÃù¼
  Âõ’Ë÷±Ë», Âó±ßÁ¦šùÏîÂ Õ±ýÃÃ±1ËÂõ±1 ÷¿ï ïßÁ± ÎðÃà± Âó±ýÃ×¿åÃù¼ 
ýÃ×ûþ±1 ÎÂõË1 Û¿Âõñ îÂ1ù ÂóðÃ±ïÇ ¿òÐü1í ßÁË1, ¿ûËûþ à±ðÃÉÂõd ýÃÃæÃ÷ 
ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ÎîÂÝÒ ÛýÃ×ËéÂ±Ý ùŽÂÉ ßÁ¿1¿åÃù Îû Âó±ßÁ¦šùÏ1 
¿öÂîÂ1îÂ à±ðÃÉÂõd1 ýæÃ÷ ü¥óÓíÇ ÎýÃÃ±»±1 Âó±åÃîÂËýÃÃ Âó±ßÁ¦šùÏËéÂ±1 
ŽÅÂ^±La1 ôÂ±Ëù ïßÁ± ÷Ó1ËéÂ± Îà±ù± û±ûþ¼ 

¿äÂS 2.8 ÛËù¿'åÃ ÎåÃý×ÃÃ°I× ÷±¿éÂÇò1 
ÂõµÅßÁ1 Õ±â±îÂ

(Alexis St. Martin shotgun 
wound)
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Õ±Ñ¿úßÁ1+ËÂó Âó±äÂò ÎýÃÃ±»± à±ðÃÉËÂõ±1 Û¿îÂûþ± ŽÅÂ^±La1 
îÂù1 ÕÑúÍù û±ûþ, û’îÂ ŽÅÂ^±La 1ü (Intestinal 
juice)Û à±ðÃÉ1 üßÁËù± ë×ÂÂó±ðÃ±ò1 ü¥óÓíÇ1+ËÂó Âó±äÂò 
âéÂ±ûþ¼ ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ öÂ±¿ãÃÃ ü1ù ÎäÂ¿ò (Simple 
sugar) ÎûËò- ¢ÅßÁ’æÃ (Glucose)Íù, Î¦§ýÃÃ ÂóðÃ±ïÇ 
(Fat)ËÂõ±1 ÎôÂ¿éÂ Û¿åÃëÂ (Fatty acid) Õ±1n¸ ¿¢¡­åÃ±1ù 
(Glycerol)Íù Õ±1n¸ ›¶’¿éÂò Û¿÷ò’ Û¿åÃëÂ (Amino 
acid)Íù öÂ±¿ãÃÃ û±ûþ¼
ŽÅÂ^±LaîÂ ÎýÃÃ±»± Îú±ø¸í 
(Absorption in the small intestine) Ð
  Û¿îÂûþ± Âó±äÂò ÎýÃÃ±»± à±ðÃÉËÂõ±1 ŽÅÂ^±La1 ÎÂõ1îÂ 
ïßÁ± ÎîÂæÃ1 òùÏßÁ± (Blood vessel)Íù û±ûþ¼ ÛýÃ× 
›¶¿S�ûþ±ËéÂ±ËßÁ Îú±ø¸í ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ŽÅÂ^±La1 ¿öÂîÂ11 
ÎÂõ1îÂ ýÃÃ±æÃ±1 ýÃÃ±æÃ±1 Õ±ãÅÃÃ¿ù üðÔÃú Âõ±¿ýÃÃ1Íù ÝËù±»± 
ÕÑú ï±ËßÁ ÛýÃ×ËÂõ±1ßÁ ‘¿öÂù±ýÃ×’ (Villi) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± 
ýÃÃûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÕòÅ÷±ò ßÁ¿1Âõ Âó±1±Ëò ŽÅÂ^±LaîÂ 
ïßÁ± ¿öÂù±ýÃ×1 öÓÂ¿÷ßÁ± ¿ßÁ· ¿öÂù±ýÃ×Ëûþ Âó±äÂò ÎýÃÃ±»± 
à±ðÃÉ1 Îú±ø¸í1 Âõ±ËÂõ ÂóÔ‡Â1 ßÁ±¿ù ÂõÔ¿X ßÁË1¼ ›¶¿îÂËéÂ± 
¿öÂù±ýÃ×1 ÂóÔ‡Â1 ÝäÂ1îÂ Âó±îÂù Õ±1n¸ ü1n¸ ÎîÂæÃ1 òùÏ1 
æÃ±¿ùßÁ± (Nest of blood vessels) Õ±ËåÃ¼ ¿öÂù±ýÃ×1 
ÂóÔ‡Â öÂ±Ëá Âó±äÂò ÎýÃÃ±»± à±ðÃÉ ÂõdËÂõ±1 Îú±ø¸í ßÁË1¼ 
Îú±ø¸í ÎýÃÃ±»± ÂóðÃ±ïÇËÂõ±1ßÁ ÎîÂæÃ1 ŽÅÂ^ òùÏ1 ÁZ±1± 
ÎðÃýÃÃ1 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑúÍù Âó¿1ÂõýÃÃí (Transportation) 
ßÁË1 Õ±1n¸ ÎðÃýÃÃ1 ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ æÃ¿éÂù ÂóðÃ±ïÇ ÎûËò-- 

›¶’¿éÂò ›¶dîÂ ÎýÃÃ±»±îÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ýÃÃûþ¼ ýÃ×ûþ±ßÁ Âó¿1¿÷|í 
(Assimilation) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ÎßÁ±ø¸ËÂõ±1îÂ 
¢­Å’ßÁæÃ, Õ¿'ËæÃò1 üýÃÃ±ûþîÂ ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ Õ±1n¸ 
Âó±òÏÍù öÂ±¿ãÃÃ û±ûþ Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±1 ôÂùîÂ ú¿M� (Energy) 
ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼ Âó±äÂò Õ±1n¸ Îú±ø¸í Îò±ËýÃÃ±»± à±ðÃÉËÂõ±1 
ÎîÂ¿îÂûþ± ÂõÔýÃÃðÃLaîÂ (Large intestine) ›¶Ë»ú ßÁË1¼

ÂõÔýÃÃðÃLa (Large intestgine)  Ð

  ÂõÔýÃÃðÃLa ŽÅÂ^±LaîÂÍßÁ ÂõýÃÃù Õ±1n¸ äÅÂ¿éÂ¼ ýÃ× ›¶±ûþ 
1.5 ¿÷éÂ±1 ðÃÏâù¼ ýÃ×ûþ±1 ßÁ±÷ ýÃÃ’ù Âó±äÂò Îò±ËýÃÃ±»± 
à±ðÃÉÂõd1 Âó1± Âó±òÏ Õ±1n¸ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ù»í Îú±ø¸í ßÁ1±¼ 
ï±¿ßÁ Îû±»± Õ»¿ú©†ËÂõ±1 ÷ù±úûþÍù û±ûþ Õ±1n¸ îÂ±îÂ 
ÕñÇ Îá±éÂ± ÷ù (Semi-solid faeces) ¿ýÃÃäÂ±ËÂó æÃ÷± 
ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× ÷ù Âó±ûþÅË1 ü÷Ëûþ ü÷Ëûþ Ýù±ýÃ× û±ûþ¼ ýÃ×ûþ±ËßÁ 
÷ùîÂÉ±á (Egestion) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

2.3 îÔÂíËöÂ±æÃÏ ›¶±íÏ1 Âó±äÂò
(Digestion in grass-eating animals) Ð

  á1n¸, ÷’ýÃÃ Õ±1n¸ ÕòÉ âÒ±ýÃÃ Îà±»± ›¶±íÏËûþ âÒ±ýÃÃ 
Îò±Ëà±»±ÍßÁ ïßÁ± Õ»¦š±ËîÂ± ÕòÂõ1ËîÂ âÒ±ýÃÃ Âó±&¿ù 
ïßÁ± (Chewing) ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· 
›¶ßÔÁîÂËîÂ ¿üýÃÃÒËîÂ âÒ±ýÃÃËÂõ±1 ù1±ù¿1ÍßÁ ¿á¿ù Âó±ßÁ¦šùÏ1 
ÛéÂ± ÂóÔïßÁ ÕÑúîÂ æÃ÷± ßÁ¿1 ïûþ¼ ÛýÃ× ÕÑúËéÂ±ËßÁ 
Î1±÷Lš (Rumen) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ [¿äÂS 2.9]¼ 

ëÂ±Ëûþ1Ïûþ± (Diarrhoea)

ÎîÂ±÷±1 ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± üâËò ÂóòÏûþ± ÎúÌäÂ ßÁ1±1 Õ¿öÂ:îÂ± ý’Âõ Âó±Ë1¼ ÛýÃ× Õ»¦š±ËéÂ±ËßÁ ëÂ±Ëûþ1Ïûþ± (Diarrhoea) 

Âõ± ÎÂóéÂäÂù± ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ üÑS�÷í (Infection), à±ðÃÉ1 ¿Âõø¸¿S�ûþ± (Food poisoning) Âõ± ÂõðÃýÃÃæÃ÷ 

(Indigestion) ýÃ×ûþ±1 ßÁ±1í ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ öÂ±1îÂÂõø¸ÇîÂ ¿ÂõËúø¸ÍßÁ ¿úqüßÁù1 ÷±æÃîÂ ýÃ× ›¶±ËûþýÃ× ýÃÃûþ¼ æÃ¿éÂù 

Õ»¦š±îÂ ýÃ× ÷±1±RßÁ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1 Õ±1n¸ Õ±÷±1 ÎðÃýÃÃ1Âó1± Õ¿ñßÁ Âó¿1÷±Ëí Âó±òÏ Õ±1n¸ ù»íËÂõ±1 Ýù±ýÃ× Îû±»± 

Âõ±ËÂõýÃ× ÛýÃ× Õ»¦š± æÃ¿éÂù ýÃÃûþ¼ ëÂ±Ëûþ1Ïûþ±ßÁ Õ»ËýÃÃù± ßÁ1± ÕòÅ¿äÂîÂ¼ Õ±ò¿ßÁ ëÂ±M�11 ùáîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±1 

Õ±áËîÂýÃ× Î1±áÏæÃòßÁ ûËï©† Âó¿1÷±Ëí á1÷ ßÁ¿1 êÂ±G± ßÁ1± Âó±òÏîÂ Û¿äÂßÁÅéÂ ¿ò÷à Õ±1n¸ ÎäÂ¿ò ¿÷ýÃÃù±ýÃ× à±ÂõÍù 

¿ðÃûþ± ë×Â¿äÂîÂ¼ ýÃ×ûþ±ßÁ Oral Rehydration Solution (ORS) Âõ± Õ’ Õ±1 ÛåÃ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 



¿ÂõÊ:±ò18

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃ Îû 
ÛýÃ× ›¶±íÏËÂõ±Ë1 Îà±»±1 ü÷ûþîÂ 

à±ðÃÉËÂõ±1 öÂ±ùðÃË1 Îò±ËäÂ±Âõ±ûþ ¿ßÁûþ·

›¶:±Ëò æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±Ë1 
¿ßÁûþ á1n¸ ÷’ýÃÃ Õ±¿ðÃ ÎÂó±ýÃÃòÏûþ± 
›¶±íÏ1 ¿ò¿äÂò±ÍßÁ Õ±¿÷ 

ÎäÂùÅù’æÃ (Cellulose) ýÃÃæÃ÷ 
ßÁ¿1Âõ Îò±»±Ë1Ò±¼

ýÃ×ûþ±îÂ à±ðÃÉ Õ±Ñ¿úßÁöÂ±Ë» ýÃÃæÃ÷ ýÃÃûþ Õ±1n¸ ÛýÃ× à±ðÃÉßÁ 
Âó±&ù± à±ðÃÉ (Cud) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ¿ßÁc ¿ÂóåÃîÂ ÛýÃ× 
à±ðÃÉ¿à¿ò ÷ÅàÍù ü1n¸ ü1n¸ ùðÃ± (Small small lump) 
ÆýÃÃ âÓ¿1 Õ±ËýÃÃ Õ±1n¸ ›¶±íÏËÂõ±Ë1 îÂ±ßÁ ÎäÂ±Âõ±ýÃ× à±ûþ¼ 
ÛýÃ× ›¶¿S�ûþ±ËéÂ±ËßÁ Âó±&ù± (Rumination) ÎÂõ±Ëù 
Õ±1n¸ ÛýÃ× ›¶±íÏËÂõ±1ßÁ Î1±÷LšßÁ (Ruminants) Âõ± 
Âó±&¿ù Îà±»± ›¶±íÏ ÎÂõ±Ëù¼ 
  âÒ±ýÃÃîÂ Õ¿ñßÁ Âó¿1÷±Ëí ÎåÃùÅù’æÃ ï±ËßÁ¼ ÎåÃùÅù’æÃ 
ýÃÃ’ù ÛßÁñ1í1 ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ (Carbohyderate)¼ 
÷±òÅýÃÃËßÁ ñ¿1 ÂõU ›¶±íÏËûþ ÎåÃùÅù’æÃßÁ ýÃÃæÃ÷ ßÁ¿1Âõ 
Îò±»±Ë1¼ 

¿äÂS 2.9 Î1±÷LšßÁ ›¶±íÏ1 Âó±äÂòîÂLa
(Digestive system of ruminant)

Î1±÷LšßÁ ›¶±íÏËÂõ±11 ŽÅÂ^±La Õ±1n¸ ÂõÔýÃÃðÃLa1 ÷±æÃîÂ 
Õg±La Âõ± ¿åÃßÁ±÷ (Caecum) ò±Ë÷Ë1 ÛéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 
Î÷±ò± üðÔÃú ÕÑá ï±ËßÁ [¿äÂS 2.9]¼ ýÃ×ûþ±îÂ à±ðÃÉ1 
ÎåÃùÅù’æÃËÂõ±1 ¿ò¿ðÃÇ©† ÎÂõË"Ã¿1ûþ±1 ¿S�ûþ±1 ÁZ±1± ýÃÃæÃ÷ 
ýÃÃûþ, ¿ûËÂõ±1 ÎÂõË"Ã¿1ûþ± ÷±òÅýÃÃ1 ÎðÃýÃÃîÂ ò±ï±ËßÁ¼
Û¿îÂûþ±ÍùËßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âó±äÂò îÂLa ïßÁ± ›¶±íÏ1 
¿Âõø¸Ëûþ ¿ú¿ßÁù±¼ ¿ßÁc ÂõUËîÂ± ü1n¸ æÃÏ» Õ±ËåÃ 
¿û¿Âõù±ßÁ1 ÷Åà Õ±1n¸ Âó±äÂòîÂLa (Digestive system) 
ò±ýÃ×¼ ÎîÂ¿îÂûþ±ýÃÃ’Ëù ¿üýÃÃÒËîÂ ¿ßÁ ðÃË1 à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí Õ±1n¸ 
ýÃÃæÃ÷ ßÁË1· îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÕÑúîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ à±ðÃÉ 
¢¶ýÃÃí1 ÕòÉ±òÉ ÎßÁÌúù ü¥óËßÁÇ æÃ±¿òÂõ Âó±¿1Âõ±¼
2.4 Û¿÷Âõ±1 à±ðÃÉ Îà±»±1 ñ1í Õ±1n¸ Âó±äÂò 
(Feeding and digestion in Amoeba) Ð

Û¿÷Âõ± (Amoeba) ÂóÅàÅ1Ï1 Âó±òÏîÂ ÎÂó±»± ÛßÁËßÁ±ø¸Ïûþ 
ÕíÅæÃÏÂ» (Single-celled organism)¼ Û¿÷Âõ±1 
Ûàò ÎßÁ±ø¸±Âõ1í (Cell membrane) Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±1 
ÎßÁ±ø¸›¶1üîÂ (Cytoplasm) ÛéÂ± âÓ1íÏûþ± ëÂ±êÂ 
ÎßÁ±ø¸ËßÁf Õ±1n¸ ÂõUËîÂ± ü1n¸ ÂõÅ1ÂõÅ1¿í1 ¿ò¿äÂò± 
¿1¿M�ßÁ± (Vacuoles) ï±ËßÁ [¿äÂS 2.10]¼ Û¿÷Âõ±ýÃ× 
üâËò ýÃ×ûþ±1 Õ±ßÁ±1 Õ±1n¸ ¦š±ò üù¿ò ßÁË1¼ ýÃ× äÂùò 
(Movement) Õ±1n¸ à±ðÃÉ Õ±ýÃÃ1í1 (Capture 
of food) Âõ±ËÂõ ÛßÁ Âõ± îÂËîÂ±¿ñßÁ Õ±ãÅÃÃ¿ù1 ¿ò¿äÂò± 
›¶»ñÇ (Finger-like projections) ë×Â¿ùûþ±ýÃ× 
¿ðÃËûþ¼ ÛýÃ× ›¶ÂõXËÂõ±1ßÁ ßÓ éÂÂóðÃ Âõ± Õ¦š±ûþÏ äÂùò±Ñá 
(Pseudopodia) ÎÂõ±Ëù¼ 

¿äÂS 2.10 Û¿÷Âõ± (Amoeba)

¢¶¿üßÁ±
(Oesophagus)

Î1±÷Lš
(Rumen)

ŽÅÂ^±La
(Small Inestine)

ÎßÁ±ø¸ËßÁf (Nucleus)

à±ðÉßÁ¿íßÁ±
(Food particle)
[Õ™LÐ¢¶ýÃÃí]
(ingestion)

à±ðÉ ¿1¿M�ßÁ±
(Food vacuole)

÷ùîÂÉ±á 
(Egested waste)

Âó±ßÁ¦šùÏ
(Stomach)

ÂõÔýÃÃðLa
(Large Intestine)¿åÃßÁ±÷

(Caecum)

ßÓ éÂÂóðÃ
 (Pseudopodium)
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Û¿÷Âõ±ýÃ× ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÕíÅæÃÏ» (Micro organism) à±ýÃ× 
æÃÏûþ±ýÃ× ï±ËßÁ¼ Îû¿îÂûþ± ýÃ× à±ðÃÉ1 ¦óúÇ ÕòÅöÂ» ßÁË1, 
ÎîÂ¿îÂûþ± ýÃ× à±ðÃÉ ßÁ¿íßÁ±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ßÁÓéÂÂóðÃ ë×Â¿ùûþ±ýÃ× 
Õ±&¿1 ñË1 Õ±1n¸ ¿á¿ù ÎÂóù±ûþ¼ ÛýÃ× à±ðÃÉÂõd¿à¿ò 
Âó±åÃîÂ à±ðÃÉ ¿1¿M�ßÁ± (Food vacuole)îÂ Îü±÷±ýÃ× 
ÂóË1 [¿äÂS 2.10]¼
	 à±ðÃÉ ¿1¿M�ßÁ±îÂ Âó±äÂßÁ 1ü ¿òÐü1í ýÃÃûþ¼ 
ÎüýÃ×ËÂõ±Ë1 à±ðÃÉ1 ÝÂó1îÂ ¿S�ûþ± ßÁ¿1 à±ðÃÉ¿à¿òßÁ 
ü1ù ë×ÂÂó±ðÃ±òÍù öÂ±¿ãÃÃ ¿ðÃËûþ¼ Âó±äÂò ÎýÃÃ±»± à±ðÃÉËÂõ±1 
ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ïßÁ± ÎßÁ±ø¸›¶1ü1 ÁZ±1± 

Îú±¿ø¸îÂ ýÃÃûþ¼ Îú±ø¸í ÎýÃÃ±»± ÂóðÃ±ïÇËÂõ±1 ÂõÔ¿X, ú1Ï1 
Âó¿1äÂ±ùò± Õ±1n¸ üÑàÉ± õÔ¿X1 Âõ±ËÂõ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ýÃÃûþ¼ Âó±äÂò 
Îò±ËýÃÃ±»± à±ðÃÉ1 Õ»Ëúø¸ËÂõ±1 ¿1¿M�ßÁ±ýÃ× (Vacuole) 
Âõ±¿ýÃÃ1Íù ë×Â¿ùûþ±ýÃ× ¿ðÃËûþ¼
	 üßÁËù± ›¶±íÏ1 ÎŽÂSËîÂ à±ðÃÉ1 Âó±äÂò 
(Digestion)1 ÷Óù ›¶¿S�ûþ± Õ±1n¸ ú¿M� ë×ÂÈÂó±ðÃò 
ßÁ1±1 ›¶í±ùÏ ÛËßÁýÃ×¼ ¿ÂóåÃ1 ÕñÉ±ûþîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
ŽÅÂ^±LaýÃ× Îú±ø¸í ßÁ1± à±ðÃÉ ÎðÃýÃÃ1 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑúÍù 
¿ßÁðÃË1 ü=±¿1îÂ ýÃÃûþ îÂ±ßÁ ¿ú¿ßÁÂõ Âó±¿1Âõ±¼ 

÷Óù ús (Key words)

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What you have learnt)

n ›¶±íÏ1 Âó¿1ÂóÅ¿©†îÂ Âó¿1ËÂó±ø¸ßÁ1 ›¶Ëûþ±æÃòÏûþîÂ±, à±ðÃÉ Îà±»±1 ñ1í Õ±1n¸ ÎðÃýÃÃîÂ ýÃ×ûþ±1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 ¿ßÁ Îüûþ± 

Õ™LöÅÂÇM� ßÁ1± ýÃÃûþ¼

n ÷±òÅýÃÃ1 Âó±äÂòîÂLaîÂ à±ðÃÉòùÏ Õ±1n¸ ¿òÐü1íßÁ±1Ï ¢¶¿LšËÂõ±1 ï±ËßÁ¼ ýÃ×ûþ±îÂ [ßÁ] ÷Åà áýÃÃ31 [à] ¢¶±üòùÏ [á] 

Âó±ßÁ¦šùÏ [â] ŽÅÂ^±La [ãÃ] ÂõÔýÃÃðÃLa ¿û ÷ù±úûþîÂ Îúø¸ ýÃÃûþ [äÂ] Âó±ûþÅ ï±ËßÁ¼ ›¶ñ±ò Âó±äÂßÁ ¢¶¿Lš ¿ûËÂõ±Ë1 Âó±äÂßÁ 1ü 

¿òÐü1í ßÁË1 ÎüýÃ×ËÂõ±1 ýÃ’ù [1] ù±ù¿éÂ ¢¶¿Lš [2] ûßÔÁÈ Õ±1n¸ [3] Õ¢ŸÉ±úûþ¼ Âó±ßÁ¦šùÏ1 ÎÂõ1 Õ±1n¸ ŽÅÂ^±La1 

ÎÂõË1Ý Âó±äÂßÁ 1ü ¿òÐü1í ßÁË1¼

n ¿Âõ¿öÂi§ æÃÏ»1 à±ðÃÉ Îà±»±1 ›¶í±ùÏ ÎÂõËùá ÎÂõËùá¼

n Âó±äÂò ÛßÁ æÃ¿éÂù ›¶¿S�ûþ± û’îÂ [ßÁ] Õ±ýÃÃ±1 ¢¶ýÃÃí [à] Âó±äÂò [á] Îú±ø¸í [â] Âó¿1¿÷|í [ãÃÃ] ÷ùîÂÉ±á 

ßÁ±ûÇ æÃ¿ëÂÿîÂ ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼

Îú±ø¸í (Absorption)
Û¿÷ò’ Û¿åÃëÂ (Amino acid)
Û¿÷Âõ± (Amoeba)

Âó¿1¿÷|í (Assimilation )
¿ÂóMÃÃÃ Âõ± ¿ÂóMÃÃ1Ãü (Bile)
÷Åà áýÃÃ31 (Buccal cavity)
ÎåÃðÃßÁ (Canine)
ÎåÃùÅù’æÃ (Cellulose)
Âó±äÂò, ýÃÃæÃ÷ (Digestion)
÷ùîÂÉ±á (Egestion)

ÎôÂ¿éÂ Û¿åÃëÂ (Fatty acid)
à±ðÃÉ ¿1¿M�ßÁ± (Food vacuole)
¿ÂóMÃÃÃ±úûþ (Gall bladder)

Â¿¢­­åÃ±1ù (Glycerol
ßÔÁ™LßÁ (Incisor)
Õ™LÐ¢¶ýÃÃí (Ingestion)
ûßÔÁÈ (Liver)
á±àÏ1 ðÃÒ±îÂ (Milk teeth )
ÂÎÂóø¸ßÁ (Molar)
¦š±ûþÏ ðÃÒ±îÂ (Permanent teeth)

¢¶¿üßÁ±, ¢¶±üòùÏ (Oesophagus)
Õ¢ŸÉ±úûþ (Pancreas)
ÂóÅ1ËÂóø¸ßÁ (Premolar)

ßÓ éÂÂóðÃ (Pseudopodia)
Î1±÷Lš (Rumen)
Î1±÷LšßÁ (Ruminant)
Âó±&ùò (Rumination)
ù±ù¿éÂ ¢¶¿Lš (Salivary glands)
Â¿öÂù±ýÃ× (Villi)
ù±ù¿éÂ (Saliva)



¿ÂõÊ:±ò20

n ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂ æÃ±îÂÏûþ à±ðÃÉ ÎûËò— Î�«îÂü±11 Âó±äÂò ÷Åà áýÃÃ31îÂ Õ±1y ýÃÃûþ¼ ›¶’¿éÂò1 Âó±äÂò Âó±ßÁ¦šùÏîÂ 
Õ±1y ýÃÃûþ¼ ûßÁÔîÂ1 Âó1± ¿òÐü1í ÎýÃÃ±»± ¿ÂóMÃÃÃ1ü, Õ¢ŸÉ±úûþ1 Âó1± Õ¢ŸÉ±úûþ 1ü Õ±1n¸ ŽÅÂ^±La1 ÎÂõ11 Âó1± 
¿òÐü1í ÎýÃÃ±»± Âó±äÂßÁ 1ü1 ÁZ±1± à±ðÃÉ1 üßÁËù±ËÂõ±1 ë×ÂÂó±ðÃ±ò1 Âó±äÂò ŽÅÂ^±LaîÂÂ ü¥óÓíÇ ýÃÃûþ¼ ýÃÃæÃ÷ ÎýÃÃ±»± 
Õ±ýÃÃ±1ËÂõ±1 ŽÅÂ^±LaîÂ ïßÁ± ÎîÂæÃ1 òùÏßÁ±ËÂõ±Ë1 Îú±ø¸í ßÁË1¼
n Îú±¿ø¸îÂ ÂóðÃ±ïÇËÂõ±1 ú1Ï11 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑúÍù Âó¿1»±¿ýÃÃîÂ ýÃÃûþ¼ ÂõÔýÃÃðÃLaîÂ Âó±äÂò Îò±ËýÃÃ±»± Õ±ýÃÃ±11Âó1± Âó±òÏ 
Õ±1n¸ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ù»í Îú±¿ø¸îÂ ýÃÃûþ¼
n Âó±äÂò Îò±ËýÃÃ±»± Õ±1ņ Îú±ø̧í Îò±ËýÃÃ±»± Õ»Ëúø̧ËÂõ±1 ÷ù Õ±ßÁ±Ë1 ú1Ï11 Âõ±¿ýÃÃ1Íù Âó±ûþÅË1 Ýù±ýÃ× û±ûþ¼
âÒ±ýÃÃ Îà±»± ›¶±íÏ ÎûËò— á1ņ, ÷’ýÃÃ Õ±1ņ ýÃÃ¿1í± (Deer)ßÁ Î1±÷LšßÁ ›¶±íÏ ÎÂõ±Ëù¼ ¿üýÃÃÒËîÂ Âó±îÂ æÃ±îÂÏûþ à±ðÃÉËÂõ±1 
ù1±ù¿1ÍßÁ ¿á¿ù ïûþ Õ±1ņ Î1±÷LšîÂ æÃ÷± ßÁË1¼ ¿ÂóåÃîÂ à±ðÃÉ¿à¿ò ÷ÅàÍù ë×Â¿ùûþ±ýÃ× Õ±¿ò Õ±1±÷îÂ Âó±&¿ùûþ±ýÃ× 
(Chew) ï±ËßÁ¼
n Û¿÷Âõ±ýÃ× Õ¦š±ûþÏ (False feet) äÂùò±Ñá öÂ¿1 Âõ± ßÓÁéÂÂóð (Psendopodia)Ã1 üýÃÃ±ûþîÂ à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ 
à±ðÃÉÂõdËÂõ±1 à±ðÃÉ-¿1¿M�ßÁ±îÂ ýÃÃæÃ÷ ýÃÃûþ¼ 

ÕòÅúÏùòÏ (Exercises) Ð

(1) à±ùÏ êÂ±ýÃ× ÂóÓ1 ßÁ1± (Fill in the blanks) –

[a] ÷±òÅýÃÃ1 Âó±äÂò1 ›¶ñ±ò ™¦1ËÂõ±1 ýÃ’ù ----------------------------, -------------------------

------------------------------, ----------------------------- Õ±1n¸ --------------------------

[b] ÷±òÅýÃÃ1 ÎðÃýÃÃîÂ ïßÁ± Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ ëÂ±ãÃÃ1 ¢¶¿LšËéÂ± ýÃ’ù --------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------

[c] Âó±ßÁ¦šùÏËûþ ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ’¿1ßÁ Û¿åÃëÂ Õ±1n¸ -------------------- 1ü ë×Â¿ùûþ±ûþ ¿ûËûþ à±ðÃÉ1 ÝÂó1îÂ ¿S�ûþ± 

ßÁË1¼

[d] ŽÅÂ^±™L1 ¿öÂîÂ11 ÎÂõ1àòîÂ ÂõUîÂ Õ±ãÅÃÃ¿ù1 ¿ò¿äÂò± ›¶»ñÇ ï±ËßÁ û±ßÁ --------- ÎÂõ±Ëù¼

[e] Û¿÷Âõ±1 à±ðÃÉ --------------- îÂ ýÃÃæÃ÷ ýÃÃûþ¼

(2) û¿ðÃ Âõ±ßÁÉËÂõ±1 üÒäÂ± ýÃÃûþ ‘q’ ¿äÂò ¿ðÃÂõ± Õ±1n¸ ¿÷åÃ± ýÃÃ’Ëù ‘Õ’ ¿äÂò ¿ðÃÂõ± –

	 [a] Î�«îÂü±1 Âó±äÂò Âó±ßÁ¦šùÏîÂ Õ±1y ýÃÃûþ¼ [q/Õ]

	 [b] ¿æÃöÂ±ýÃ× ù±ù¿éÂ1 ùáîÂ à±ðÃÉ ¿÷ýÃÃËù±»±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ [q/Õ]

	 [c] ¿ÂóMÃÃÃ±úËûþ Õ¦š±ûþÏöÂ±ËÂõ ¿ÂóMÃÃÃ1ü æÃ÷± ßÁË1¼ [q/Õ]

	 [d] Î1±÷LšËßÁ ¿á¿ù Îà±»± âÒ±ýÃÃËÂõ±1 ÷ÅàÍù ë×Â¿ùûþ±ýÃ× Õ±¿ò ¿ßÁåÅÃ ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ ÎäÂ±Âõ±ýÃ× ï±ËßÁ¼ [q/Õ]

(3) ¿ò¥§¿ù¿àîÂ qX ë×ÂMÃÃÃ1îÂ ‘’ ¿äÂò ¿ðÃûþ± –

	 [a] Î¦§ýÃÃ ÂóðÃ±ïÇ ü¥óÓíÇöÂ±ËÂõ ýÃÃæÃ÷ ýÃÃûþ¼

	 [i] Âó±ßÁ¦šùÏîÂ [ii] ÷ÅàîÂ [iii] ŽÅÂ^±LaîÂÂ [iv] ÂõÔýÃÃðÃLaîÂ
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	 [b] Âó±äÂò Îò±ËýÃÃ±»± Õ±ýÃÃ±11Âó1± Âó±òÏ1 ›¶ñ±òÍßÁ Îú±ø¸í ýÃÃûþ--

	 [i] Âó±ßÁ¦šùÏîÂ [ii] à±ðÃÉ òùÏîÂ [iii] ŽÅÂ^±LaîÂ [iv] ÂõÔýÃÃðÃLaîÂ

(4) ™¦y 1 îÂ ¿ðÃûþ± ¿Âõø¸ûþËÂõ±1 ™¦y 21 ùáîÂ ¿÷Ëù±»± Ð

  		   ™¦y 1			   ™¦y 2
	 à±ðÃÉ1 ë×ÂÂó±ðÃ±ò	 		  Âó±äÂò1 ôÂù±ôÂù

	 ßÁ±ÂõÇ’ýÃÃ±ý×ÃÃËEéÂ			   ÎôÂ¿éÂ Û¿åÃëÂ Õ±1n¸ ¿¢­åÃ±1ù

	 ›¶’¿éÂò				    ÎäÂ¿ò

	 Î¦§ýÃÃ ÂóðÃ±ïÇ			   Û¿÷ò’ Û¿åÃëÂ

(5) ¿öÂù±ýÃ× ¿ßÁ· ÎüýÃ×ËÂõ±11 Õ»¿¦š¿îÂ Õ±1n¸ ßÁ±ûÇ ¿ßÁ·

(6) ¿ÂóMÃ1ü ßÁ’îÂ ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ· à±ðÃÉ1 ÎßÁ±òËéÂ± ë×ÂÂó±ðÃ±òßÁ ýÃ× ýÃÃæÃ÷ ßÁ1±ûþ ·

(7) Î1±÷LšßÁ ›¶±íÏËûþ ýÃÃæÃ÷ ßÁ¿1Âõ Âó1± ¿ßÁc ÷±òÅËýÃÃ ýÃÃæÃ÷ ßÁ¿1Âõ Îò±»±1± ßÁ±ÂõÇ ýÃÃ±ýÃ×ËEéÂËéÂ±1 ò±÷ ¿ùà±¼ 

ýÃ×ûþ±1 ßÁ±1í ¿ßÁ ¿ùà±¼

(8) Õ±¿÷ ¿ßÁûþ ávÅßÁ’æÃ1 Âó1± îÂîÂ±¿ùËßÁ ú¿M� Âó±ÝÒ·

(9) îÂùîÂ ¿ðÃûþ±ËÂõ±1 à±ðÃÉòùÏ1 ÎßÁ±òËéÂ± ÕÑú1 ùáîÂ æÃ¿ëÂÿîÂ---

	 [a] à±ðÃÉ1 Îú±ø¸íîÂ -----------------

	 [b]  à±ðÃÉ ÎäÂ±ËÂõ±»±îÂ -----------------

	 [c] ÎÂõË"Ã¿1ûþ± ñõÑü ßÁ1±îÂ ----------------

	 [d] à±ðÃÉ ü¥óÓíÇ1+ËÂó ýÃÃæÃ÷ ÎýÃÃ±»±îÂ -----------------

	 [e] ÷ù üÔ¿©† ÎýÃÃ±»±îÂ -----------------

(10) Û¿÷Âõ± Õ±1n¸ ÷±òÅýÃÃ1 Âó¿1ÂóÅ¿©†1 ÷±æÃîÂ ïßÁ± ÛéÂ±ÍßÁ ü±ðÔÃúÉ Õ±1n¸ Âó±ïÇßÁÉ ¿ùà±¼

(11) ™¦y 11 ¿Âõø¸ûþËÂõ±11 ùáîÂ ™¦y 21 ë×ÂÂóûÅM� ¿Âõø¸ûþËÂõ±1 ¿÷Ëù±»±-------

   			   ™¦y 1			   ™¦y 2
		  [a] ù±ù¿éÂ ¢¶¿Lš			   [a] ¿ÂóMÃÃÃ1ü ¿òÐü1í ýÃÃûþ

		  [b] Âó±ßÁ¦šùÏ			   [b] Âó±äÂò Îò±ËýÃÃ±»± à±ðÃÉ1 ü=ûþ

		  [c] ûßÔÁÈ			   [c] ù±ù¿éÂ ¿òÐü1í ýÃÃûþ¼

		  [d] ÷ù±úûþ			   [d] Û¿åÃëÂ Âõ±¿ýÃÃ1 ßÁË1¼

		  [eÃ] ŽÅÂ^±La			   [e] Âó±äÂò ü¥óÓíÇ ýÃÃûþ¼

		  [f] ÂõÔýÃÃðÃLa			   [f] Âó±òÏ1 Îú±ø¸í

						      [gÃ] ÷ù îÂÉ±á ßÁ1± 
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(12) ¿äÂS 2.11îÂ Âó±äÂòîÂLa1 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑúËÂõ±1 ¿äÂ¿ý�îÂ ßÁ1±

¿äÂS 2.11 ÷±òÅýÃÃ1 Âó±äÂòîÂLa (A part of human digestive system)

(13) Õ±¿÷ ÎßÁ»ù ÎßÁÒäÂ± (Raw), Âó±îÂ æÃ±îÂÏûþ ú±ßÁ-Âó±äÂ¿ù (Leafy vegetables) ⁄ âÒ±ýÃÃ (Grass) à±ýÃ× 
æÃÏûþ±ýÃ× ï±¿ßÁÂõ Âó±¿1÷Ëò· Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼

¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò— ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ (Extended Learning-Activites and projects)

(1) ¿äÂ¿ßÁÈüßÁ ÛæÃòßÁ ùá ñ1± Õ±1n¸ îÂù1 ßÁï±ËÂõ±1 æÃ±¿ò Îù±»±¼
	 [ßÁ] ¿ßÁ Õ»¦š±îÂ Î1±áÏ ÛæÃòßÁ ÅßÁ’æÃ1 ^» ÎéÂ±Âó ÎéÂ±ÂóÍßÁ ¿ðÃûþ± ›¶Ëûþ±æÃò·
	 [à] ÎßÁ¿îÂûþ±ÍùËßÁ Î1±áÏ ÛæÃòßÁ ÅßÁ’æÃ ¿ðÃûþ±1 ›¶Ëûþ±æÃò·
	 [á] ¢¡­ÅßÁ’ËæÃ ¿ßÁ ðÃË1 Î1±áÏ ÛæÃòßÁ Õ±Ë1±áÉ ÎýÃÃ±»±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1· ë×ÂMÃÃÃ1ËÂõ±1 ÎîÂ±÷±1 ÎéÂ±ßÁ±ÂõýÃÃÏîÂ 

¿ùà±¼
(2) ¿öÂéÂ±¿÷òËÂõ±1 ¿ßÁ ¿ÂõäÂ±¿1 ë×Â¿ùÝ»± Õ±1n¸ ¿ò¥§¿ù¿àîÂ îÂïÉ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±¼
	 [ßÁ] Õ±ýÃÃ±1îÂ ¿öÂéÂ±¿÷ò1 ¿ßÁûþ ›¶Ëûþ±æÃò·
	 [à] ¿öÂéÂ±¿÷òËÂõ±1 Âó±ÂõÍù ¿ßÁ ¿ßÁ ôÂù Âõ± Âó±äÂ¿ù üðÃ±ûþ Îà±»± ›¶Ëûþ±æÃò·
îÅÂ¿÷ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± îÂïÉËÂõ±11 ÝÂó1îÂ ÛßÁ ÂóÔ‡Â±1 ÎéÂ±ßÁ± ¿ùà±¼ ÛýÃ× ÎŽÂSîÂ ¿äÂ¿ßÁÈüßÁ, à±ðÃÉ ¿ÂõËúø¸:, 
ÎîÂ±÷±1 ¿úŽÂßÁ Âõ± ¿ûËßÁ±Ëò± ÂõÉ¿M� Âõ± ÕòÉ ÎßÁ±Ëò± ë×ÂÈü1 üýÃÃ±ûþ ù’Âõ Âó±1±¼ 
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(3) á±àÏ1 ðÃÒ±îÂ1 ¿Âõø¸Ëûþ Õ¿ñßÁ æÃ±¿òÂõ1 Âõ±ËÂõ ÎîÂ±÷±1 ÂõgÅ, ÝäÂ1-äÅÂÂõÅ1Ïûþ± Õ±1n¸ üýÃÃÂó±êÂÏ1Âó1± îÂïÉ üÑ¢¶ýÃÃ 
ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±1 îÂïÉËÂõ±1 îÂ±¿ùßÁ±îÂ üËæÃ±»±¼ ¿ßÁ ðÃË1 ßÁ¿1Âõ± îÂ±1 ÛéÂ± ò÷Åò± îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ýÃÃ’ù¼

ßÁË÷Ý ¿ÂõúæÃò÷±ò ù’1±-ÎåÃ±»±ùÏ ¿ÂõäÂ±¿1 Îù±»± Õ±1n¸ ¿ßÁ÷±ò áëÂÿ ÂõûþüîÂ ÎüýÃ× ù’1±-ÎåÃ±»±ùÏËÂõ±11 á±àÏ1 
ðÃÒ±îÂ ü¿1¿åÃù æÃ±¿ò Îù±»±¼ îÅÂ¿÷ ÎîÂ±÷±1 Âõi¤Å+1 Âó1± üýÃÃ±ûþ ù’Âõ Âó±1±¼

îÂùîÂ ¿ðÃûþ± Î»ÂõåÃ±ýÃ×éÂîÂ îÅÂ¿÷ Õ±1n¸ ÂõUËîÂ± ßÁï± Âó¿ìÂÿÂõ Âó±¿1Âõ±¼ (You can read more on he 
following website.)
www.health.howstuffworks.com/adam-200142.html

S�¿÷ßÁ òÑ ›¶ï÷ ðÃÒ±îÂ ü1±1 
Âõûþü

Îúø¸ ðÃÒ±îÂ ü1±1 Âõûþü ü¿1 Îû±»± ðÃÒ±îÂ1 
üÑàÉ±

üù¿ò ÎýÃÃ±»± 
ðÃÒ±îÂ1 üÑàÉ±

1
2
3
4
5

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù±Ëò· (Did you know?)
åÃ±áùÏ1 á±àÏ1îÂ ïßÁ± Î¦§ýÃÃ ÂóðÃ±ïÇ á1n¸ á±àÏ1îÂ ïßÁ± Î¦§ýÃÃ ÂóðÃ±ïÇîÂÍßÁ ÂõUîÂ ü1ù ýÃÃûþ¼ ÎüýÃ×Âõ±ËÂõ åÃ±áùÏ1 
á±àÏ1 (Goat’s milk), á1n¸ á±àÏ1 (Cow’s milk)îÂÍßÁ üýÃÃËæÃ ýÃÃæÃ÷ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼
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ÕÒ±ýÃÃ1 Âó1± ßÁ±ËÂó±1Íù 
  (Fibre to Fabric)3

  ø¸‡Â Î|íÏîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ë×Â¿¾ÃðÃ1Âó1± Îû 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ÕÒ±ýÃÃ (Fibre) Õ±ýÃÃ1í ßÁ¿1Âõ Âó±¿1 ÎüýÃ× 
¿Âõø¸Ëûþ ¿ú¿ßÁù±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Øí (Wool) Õ±1n¸ 
Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃ (Silk fibre) ›¶±íÏ1 Âó1± Õ±ýÃÃ1í ßÁ¿1Âõ 
Âó±¿1 ÂõÅ¿ùÝ ¿ú¿ßÁù±¼ ÎöÂëÂÿ± (Sheep), ûþ±ßÁ1 (Yak) 
Îò±÷ (Hair)1 Âó1± Øí Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃ 
(Silk fibre) Âó±éÂÂóùÅ1 (Silkmoth) ÎùéÂ±&¿éÂ1 
(Cocoon) Âó1± ÎÂó±»± û±ûþ¼ ÎöÂëÂÿ±1 ú1Ï11 ÎßÁ±ò 
ÕÑú1Âó1± ÕÒ±ýÃÃ Âó±Âõ Âó±¿1 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò±Ëò· 
ÛýÃ× ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1ßÁ Âõ±1n¸ ÂõæÃ±11 Âó1± åÅÃË»éÂ±1 &¿êÂÂõÍù 
¿ßÁò± ØíÏ üÓîÂ±Íù ÎßÁËòðÃË1 Âó¿1»¿îÂÇîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ îÂ±ßÁ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò±Ëò· Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1ßÁ Î÷Ëàù±-
äÂ±ð1Ã, ú±1Ï Õ±¿ðÃ Âõ’ÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± Âó±éÂ üÓîÂ±Íù 
ÎßÁËòðÃË1 Âó¿1íîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ ÎüýÃ× ¿Âõø¸Ëûþ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 
¿ßÁÂõ± ñ±1í± Õ±ËåÃËò·
  ÛýÃ× ÕñÉ±ûþîÂ Õ±¿÷ ÛýÃ× ›¶�ŸËÂõ±11 ë×ÂMÃÃÃ1 Âó±ÂõÍù 
ÎäÂ©†± ßÁ¿1÷¼

›¶±íÏ1 ÕÒ±ýÃÃ-- Øí Õ±1n¸ Âó±éÂ Ð
(Animal fibres-Wool and Silk) Ð
3.1 ØíÂ (Wool) Ð
	 Øí¿Âõù±ßÁ ÎöÂëÂÿ±, åÃ±áùÏ, ûþ±ßÁ Õ±1n¸ Õ±ò 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶±íÏ1 Âó1± ÎÂó±»± û±ûþ¼ ÛýÃ× Øí ë×ÂÈÂó±ðÃò 
ßÁ1± ›¶±íÏ1 ú1Ï1îÂ Îò±÷ Âõ± äÅÂ¿ù (Fleece or hair) 
ï±ËßÁ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò±Ëò ÛýÃ× ›¶±íÏËÂõ±11 ú1Ï1îÂ 
¿ßÁûþ ëÂ±êÂ Îò±÷1 Õ±»1í ï±ËßÁ· Îò±÷ËÂõ±Ë1 ÂõUîÂ 
Âõ±ûþÅ ñ¿1 1±¿àÂõ Âó±Ë1¼ Âõ±ûþÅ ÆýÃÃËåÃ îÂ±Âó1 ßÅÁÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ 
(Poor conductor of heat), û±ßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
ÕñÉ±ûþ 4îÂ Âó¿ìÂÿÂõÍù Âó±Âõ±¼ ÎüýÃ×ßÁ±1Ëí Îò±Ë÷ ÛýÃ× 
›¶±íÏËÂõ±11 á± á1÷ ßÁ¿1 1±Ëà¼ Øí ÛýÃ× Îò±÷±ù 
(Hairy) ÕÒ±ýÃÃ1Âó1±ýÃ× ÎÂó±»± û±ûþ¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 3.1
ÎîÂ±÷±1 á±1 Õ±1n¸ Âõ±U1 Îò±÷ Õ±1n¸ ÷Ó11 äÅÂ¿ù äÅÂýÃ× 
ÎäÂ±»±¼ ¿ßÁÂõ± Âó±ïÇßÁÉ Âó±ýÃ×åÃ±Ëò· ÎßÁ±ò¿Âõù±ßÁ àýÃÃéÂ± 
Õ±1n¸ ÎßÁ±ò¿Âõù±ßÁ ¿÷¿ýÃÃ·

Õ±÷±1 ðÃË1 ÎöÂëÂÿ±1 Îò±÷±ù åÃ±ùàòËîÂ± ðÅÃýÃ× ñ1í1 
ÕÒ±ýÃÃ ï±ËßÁ û±1 ÁZ±1± ýÃ×ûþ±1 Îò±÷±ù ÕÑú á¿êÂîÂ ÆýÃÃËåÃ 
Ð [1] àýÃÃéÂ± ëÂ±¿ìÂÿ (Coarse beard hair) Õ±1n¸ 
[2] åÃ±ù1 ÝäÂ11 ¿÷¿ýÃÃ ÎßÁ±÷ù ÕñÐ¦š Îò±÷ (The 
fine soft under hair close to the skin)¼ 
ÛýÃ× ¿÷¿ýÃÃ Îò±÷¿Âõù±ËßÁýÃ× Øí Âõò±Âõ1 Âõ±ËÂõ ÕÒ±ýÃÃ1 
Îû±á±ò ñË1¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶æÃ±¿îÂ1 ÎöÂëÂÿ±1 ÎßÁ»ù ¿÷¿ýÃÃ 
ÕñÐ¦š Îò±÷ (Fine soft under hair) ï±ËßÁ¼ ÛËò 
›¶æÃ±¿îÂ1 ÎöÂëÂÿ±1 æÃij ¿ðÃÂõÍù ÷îÂ±-÷±ýÃ×ßÁÏ ÎöÂëÂÿ±ËÂõ±1ßÁ 
(Male-Female sheep) ¿ÂõËúø¸öÂ±Ë» Âõ±åÃ¿ò ßÁ1± ýÃÃûþ¼ 
¿÷¿ýÃÃ ÕñÐ¦š Îò±÷ ïßÁ± ÂóÓíÇ ÎöÂëÂÿ± ÎÂó±»±¿ù æÃij ¿ðÃÂõÍù 
÷îÂ±-÷±ýÃ×ßÁÏ ÎöÂëÂÿ± Âõ±åÃ¿ò ßÁ1± ÂóX¿îÂËéÂ±ßÁ ‘¿òÂõÇ±¿äÂîÂ 
›¶æÃòò’ (Selective breeding) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 

¿äÂS 3.1 âò Îò±÷1 ÎöÂëÂÿ±
(Sheep with thick growth of hair)

Øí ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ1± ›¶±íÏËÂõ±1 (Animals that 
yield wool) Ð
	 Õ±÷±1 ÎðÃú1 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑúîÂ ÂõUîÂ ›¶æÃ±¿îÂ1 
ÎöÂëÂÿ± ÎÂó±»± û±ûþ [îÂ±¿ùßÁ± 3.1]¼ Õ»ËúÉ û¿ðÃÝ 
ÂõæÃ±1îÂ ü±ñ±1íËîÂ ÎÂó±»± ØíËÂõ±1 ÎöÂëÂÿ±Ë1 Øí 
îÂï±¿Âó ÎöÂëÂÿ±1 Îò±Ë÷ýÃ× Øí1 ÛßÁ÷±S ë×ÂÈü òýÃÃûþ 
[¿äÂS 3.1]¼ ¿îÂÂõõîÂ (Tibet) Õ±1n¸ ù±ëÂ±àîÂ 
(Ladakh) ûþ±ßÁ1 [¿äÂS 3.2] Øí ü±ñ±1íËîÂ ÎÂó±»± 
û±ûþ¼ ÛÑËá±1± Øí (Angora wool) ÛÑËá±1± ò±÷1 
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åÃ±áùÏ1Âó1± Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ýÃÃûþ [¿äÂS 3.3]¼ ÛËò 
›¶æÃ±¿îÂ1 åÃ±áùÏËÂõ±1 æÃ¥œÅ Õ±1n¸ ßÁ±�¬Ï11 ¿ò¿äÂò± 
Âó±ýÃÃ±1Ïûþ± Õ=ùËÂõ±1îÂËýÃÃ ÎßÁ»ù ÎÂó±»± û±ûþ¼ 
  åÃ±áùÏ1 Îò±÷1Âó1±Ý Øí ÎÂó±»± û±ûþ [¿äÂS 3.4]¼ 
ßÁ±�¬Ï1Ï åÃ±áùÏ1 (Kashmiri goat) Îò±÷ËÂõ±1 
ÎßÁ±÷ù¼ ÛËò ¿÷¿ýÃÃ Îò±÷ËÂõ±1 �«ù Âõ± Õ±Ëù±»±ò 
(Shawl) Âõ’ÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ, ÛýÃ× �«ùËÂõ±1ßÁ 
ÂóåÃ¿÷ò± �«ù ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼
  ë×ÂéÂ1 (Camel) ú1Ï11 Îò±÷ËÂõ±Ë1± Øí ¿ýÃÃäÂ±ËÂó 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ [¿äÂS 3.5]¼ ðÃ¿ŽÂí Õ±Ë÷¿1ßÁ±îÂ 
ÎÂó±»± ù±÷± (Llama) Õ±1n¸ Õ±ùÂó±ßÁ± (Alpaca)1 
Âó1±Ý Øí ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ1± ýÃÃûþ [¿äÂS 3.6 Õ±1n¸ 3.7¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 3.2
¿û¿Âõù±ßÁ ›¶±íÏ1 Îò±÷1 Âó1± Øí ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ1± ýÃÃûþ 
ÎüýÃ×¿Âõù±ßÁ ›¶±íÏ1 åÃ¿Âõ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 à±ùÏ 
ÂóÔ‡Â± ïßÁ± ÂõýÃÃÏîÂ ÎüýÃ×ËÂõ±1 Õ±êÂ± ùËá±»±¼ û¿ðÃ åÃ¿ÂõËÂõ±1 
ÎÂó±»± ò±ýÃ× ÎîÂËòýÃ’ÃËù ÛýÃ× åÃ¿ÂõËÂõ±1 ¿ßÁîÂ±Âó1 Âó1± äÂ±ýÃ× 
ÕÒ±¿ßÁÂõÍù ûP ßÁ1±¼ 

¿äÂS 3.2 ûþ±ßÁ (Yak)

¿äÂS 3.3 ÛÑËá±1± åÃ±áùÏ
(Angora goat)

¿äÂS 3.4 åÃ±áùÏ
(Goat)

¿äÂS 3.5 
ëÂ×éÂ (Camel)

¿äÂS 3.6 ù±÷± (Llama)

¿S�ûþ±ßÁù±Âó 3.3
	 öÂ±1îÂ Õ±1n¸ ÂóÔ¿ï»Ï1 ÷±ò¿äÂS (Map) üÑ¢¶ýÃÃ 
ßÁ1± ¼ ÷±ò¿äÂSàòîÂ Øí Îû±á±ò ñ1± ›¶±íÏËÂõ±1 ÎßÁ±ò 
ÎßÁ±ò êÂ±ýÃ×îÂ ÎÂó±»± û±ûþ ¿ÂõäÂ±¿1 ë×Â¿ùÝ»± Õ±1n¸ ¿äÂò 
¿ðÃûþ±¼ Øí Îû±á±ò ñ1± ¿Âõ¿öÂi§ ›¶±íÏËÂõ±11 Õ»¦š±ò 
(Location) ÂõÅæÃ±ÂõÍù ÎÂõËùá ÎÂõËùá 1Ñ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ1±¼

¿äÂS 3.7 
Õ±ùÂó±ßÁ± (Alpaca)
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ÕÒ±ýÃÃ1Âó1± ë×ÂíÍù Ê(From Fibres to Wool) Ð
Øí1 ßÁ±1Ëí ÎöÂëÂÿ± Âó±ùò ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ¿üýÃÃÒîÂ1 Îò±÷ËÂõ±1 
ßÁ±¿éÂ ÂóX¿îÂáîÂöÂ±Ë» Øí ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Õ±ýÃÃ± 
Õ±¿÷ ÛýÃ× ÂóX¿îÂ1 ¿Âõø¸Ëûþ ¿úËßÁÒ±¼

ÎöÂëÂÿ± Âó±ùò Õ±1n¸ ›¶æÃòò
(Rearing and breeding of sheep) Ð
æÃ¥œÅ Õ±1n¸ ßÁ±�¬Ï1, ¿ýÃÃ÷±äÂù ›¶ËðÃú, ë×ÂMÃÃÃ1±=ù, 
Õ1n¸í±äÂù ›¶ËðÃú Õ±1n¸ ¿åÃ¿ßÁ÷1 Âó±ýÃÃ±1Ïûþ± êÂ±ýÃ× ò±ýÃ×Âõ± 
ýÃÃ±¿1ûþ±ò±, Âó±?±», 1±æÃ¦š±ò Õ±1n¸ &æÃ1±éÂ1 ü÷îÂùîÂ 
ÎöÂëÂÿ± 1àÏûþ±ýÃ× ÎöÂëÂÿ±1 æÃ±ßÁßÁ äÂ1íÏûþ± Âóï±1îÂ äÂ1±ûþ¼ 
ÎöÂëÂÿ± ÆýÃÃËåÃ îÔÂíËöÂ±æÃÏ (Herbivores) Õ±1n¸ ýÃ×ýÃÃÒËîÂ 
âÒ±ýÃÃ Õ±1n¸ áåÃ1 Âó±îÂ à±ÂõÍù öÂ±ù Âó±ûþ¼ ÎöÂëÂÿ±ËÂõ±1ßÁ 
äÂË1±»±1 ë×ÂÂó¿1 Âó±ùßÁüßÁËù ¿Âõ¿öÂi§ ÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ 
úüÉ1 (Pulses) ðÃ±ò±, Îá±÷ñ±ò (Maize), ÷±ÍßÁ 
(Corn) Õ±¿ðÃ úüÉ, à¿ùÍýÃÃ (Oilcakes) [&¿éÂ1Âó1± 
ÎîÂù ¿ò©¨±úò ßÁ1±1 ¿ÂóåÃîÂ Æ1 Îû±»± ÕÑúËÂõ±1] Õ±1n¸ 
à¿òæÃ ^ÂõÉ ¿÷ýÃÃ¿ù ßÁ¿1 ›¶dîÂ ßÁ1± ðÃ±ò± ÎöÂëÂÿ±ËÂõ±1ßÁ 
àÅ»±ûþ¼ æÃ±1ßÁ±¿ù ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ÎöÂëÂÿ±ËÂõ±1ßÁ â11 
¿öÂîÂ1îÂ 1±Ëà Õ±1n¸ ýÃ×ýÃÃÒîÂßÁ áåÃ1 Âó±îÂ, úüÉ Õ±1n¸ 
qßÁ±ò âÒ±ýÃÃ (Dry grass) à±ÂõÍù ¿ðÃËûþ¼ Õ±÷±1 
1±æÃÉîÂ ÂõÉ»ü±ûþ ¿öÂ¿MÃÃÃîÂ Øí ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ 
ÎöÂëÂÿ± Âó±ùò ßÁ1± ÎðÃà± ò±û±ûþ¼
	 Õ±÷±1 ÎðÃú1 ¿Âõ¿öÂi§ ›¶±™LîÂ Øí1 ßÁ±1Ëí 
ÎöÂëÂÿ± Âó±ùò ßÁ1± ýÃÃûþ¼ îÂ±¿ùßÁ± 3.1 îÂ Õ±÷±1 ÎðÃúîÂ 
Øí ë×ÂÈÂó±ðÃò1 Âõ±ËÂõ Âó±ùò ßÁ1± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎöÂëÂÿ±1 
›¶æÃ±¿îÂ1 ò±÷ ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼ îÂ±¿ùßÁ±îÂ ÛýÃ× ›¶æÃ±¿îÂËÂõ±11 
Âó1± ÎÂó±»± Øí1 &íáîÂ ÆÂõ¿ú©†É Õ±1n¸ áÒ±ï¿ò Âõ± Âõ±íÏ 
¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼ 

¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶æÃ±¿îÂ1 ÎöÂëÂÿ±1 ú1Ï1îÂ ëÂ±êÂ Îò±÷1 Õ±»1í 
(Thick coat of hair) Õ±ËåÃ¼ ÛýÃ×ËÂõ±11 Âó1± ÂõU 
Âó¿1÷±Ëí ë×Â2äÃ ÷±òðÃG1 Øí ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ1± ýÃÃûþ¼ 
Õ±áËîÂ ë×ÂË~à ßÁ1±1 ðÃË1 ÛýÃ× ÎöÂëÂÿ±¿Âõù±ßÁ “¿òÂõÇ±¿äÂîÂ 
›¶æÃ±¿îÂ” (Selectively bred)1¼ ÛýÃ×ËÂõ±11 æÃij 
¿ðÃûþ± ÷îÂ± Âõ± ÷±ýÃ×ßÁÏ ÎöÂëÂÿ±ËÂõ±1 ÛßÁ öÂ±ù ›¶æÃ±¿îÂ1¼
	 ÎÂó±ýÃÃòÏûþ± ÎöÂëÂÿ±ËÂõ±11 Îò±÷ËÂõ±1 ëÂ±êÂ Õ±1n¸ 
ðÃÏâù ÎýÃÃ±»±1 Âó±åÃîÂ Øí Âó±Âõ1 ßÁ±1Ëí ÛýÃ×ËÂõ±1ßÁ 
àÅ1±ýÃ× Îù±»± ýÃÃûþ¼

ÕÒ±ýÃÃ1 Âó1± Øí ÂõËò±»± ÂóX¿îÂ 
(Processing fibres into wool) Ð
åÅÃË»éÂ±1 &Ò¿êÂÂõÍù Âõ± �«ù Âõ’ÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ØíËÂõ±1 
ÛßÁ ðÃÏâùÏûþ± ÂóX¿îÂË1 ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ1± ýÃÃûþ¼ îÂùîÂ 
ÂóX¿îÂËéÂ±1 ¿Âõ¿öÂi§ ™¦1ËÂõ±1 ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼
›¶ï÷ ™¦1 (Step I) Ð ÎöÂëÂÿ±1 ú1Ï11 Âó1± Âó±îÂù 
ÛîÂ1Âó åÃ±ù1 (Thin layer of skin) ÆüËîÂ 
Îò±÷ËÂõ±1 ÕÒ±îÂ1±ýÃ× ÎÂóËù±»± ýÃÃûþ [[¿äÂS 3.8 [ßÁ]¼] 
ÛýÃ× ÂóX¿îÂËéÂ±ßÁ ÷ÅGò (Shearing) Âõ± ›¶±íÏ1 Îò±÷ 
àÅË1±»± ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Îò±÷ àÅ1±ÂõÍù ò±¿ÂóîÂ 
(Barber)Û ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± üÒæÃÅ¿ù1 ðÃË1 ûLa  ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± 
ýÃÃûþ¼ ü±ñ±1íËîÂ Îò±÷ËÂõ±1 á1÷ ÂõîÂ1îÂ àÅË1±»± ýÃÃûþ¼ 
ýÃ×ûþ±1 ôÂùîÂ 1ŽÂ±ßÁ±1Ï Õ±»1í1 (Protective coat 
of hair) Õ¿ÂõýÃÃËòÝ ÎöÂëÂÿ±ËÂõ±Ë1 æÃÏûþ±ýÃ× ï±¿ßÁÂõÍù 
üŽÂ÷ ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× Îò±÷ËÂõ±Ë1 ØíÏ ÕÒ±ýÃÃ1 Îû±á±ò ñË1¼ 
ØíÏ ÕÒ±ýÃÃËÂõ±11Âó1± ÎîÂ¿îÂûþ± ›¶í±ùÏáîÂöÂ±ËÂõ ØíÏ 
üÓîÂ± Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ äÅÂ¿ù ßÁéÂ±1 ðÃË1 
Âõ± ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÎðÃë×ÂîÂ±1±ýÃ× ëÂ±¿ìÂÿ àÅË1±¸»±1 ðÃË1ýÃ× 
Îò±÷ àÅË1±»± ßÁ±ûÇýÃ× ÎöÂëÂÿ±ßÁ ÎßÁ±Ëò± Õ±â±îÂ òßÁË1¼ 
¿ßÁûþ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò±Ëò· åÃ±ù1 ÛËßÁÂõ±Ë1 ÝÂó11 
îÂ1ÂóËéÂ± ÷ÔîÂ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 äÅÂ¿ù1 ðÃË1 ÎöÂëÂÿ±Ë1± 
Îò±÷ËÂõ±1 ÂóÅò1 á¿æÃ ë×ÂËêÂ¼ 

îÂ±¿ùßÁ± 3.1 1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò öÂ±1îÂÏûþ ÎöÂëÂÿ±1 ›¶æÃ±¿îÂ (Some Indian Breeds of Sheep)

S�¿÷ßÁ òÑ ›¶æÃ±¿îÂ1 ò±÷  Øí1 ÷±òðÃG  ¿ûËÂõ±1 1±æÃÉîÂ ÎÂó±»± û±ûþ

1   ùýÃÃÏ öÂ±ù ÷±òðÃG1 Øí 1±æÃ¦š±ò, Âó±?±»
2   1±÷ÂóÅ1 ÂõÅË�«ûþ±1 ÷Åá± Âõ1íÏûþ± Îò±÷    ëÂ×MÃÃ1 ›¶ËðÃú, ¿ýÃÃ÷±äÂù ›¶ËðÃú
3 ò±ùÏ ßÁ±ËÂóÇéÂ Øí    1±æÃ¦š±ò, ýÃÃ±¿1ûþ±ò±, Âó±?±»

4 Âõ±à1»±ù ØíÏ �«ù1 Âõ±ËÂõ    æÃ¥œÅ Õ±1n¸ ßÁ±�¬Ï1
5 ÷±1»±ëÂÿÏ àýÃÃéÂ±/Õ÷üÔí Øí    &æÃ1±éÂ
6 ÂóéÂò±»±ëÂÿÏ Îá?Ï, Î÷±æÃ± Õ±¿ðÃ1 Âõ±ËÂõ    &æÃ1±éÂ 
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¿ÁZîÂÏûþ ™¦1 (Step II) Ð åÃ±ù1 ÆüËîÂ ßÁ±¿éÂ Îù±»± 
Îò±÷ËÂõ±1 ÎäÂÌÂõ±2äÃ±îÂ (Tanks) öÂ±ùðÃË1 ñÅýÃ× ÎîÂù 
(Grease), ñÓ¿ù (Dust) Õ±1n¸ ÷ûþù±ËÂõ±1 (Dirt) 
ÕÒ±îÂ1±ýÃ× Îù±»± ýÃÃûþ¼ ýÃ×ûþ±ßÁ ¿òâÇø¸Çí Âõ± Âó¿1©¨±1ßÁ1í 
Âõ± ¦¨±ë×Â¿1Ñ (Scouring) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Õ±¿æÃßÁ±¿ù 
ÛýÃ× ßÁ±ûÇËéÂ± Î÷¿äÂò1 üýÃÃ±ûþîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ [¿äÂS 3.8 [à] 
Õ±1n¸ [á]¼
îÔÂîÂÏûþ ™¦1 (Step III) Ð Âó¿1©¨±1 ßÁ1±1 ¿ÂóåÃîÂ 
ÂõáÇÏßÁ1í (Sorting) ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Îò±÷ ïßÁ± åÃ±ùËÂõ±1 
ßÁ±1à±ò±Íù ÂóËêÂ±»± ýÃÃûþ¼ ýÃ×ûþ±îÂ ¿öÂò ¿öÂò ÷üÔíîÂ±1 
(Textures) ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃÃ ßÁ¿1 Îò±÷ËÂõ±1 ÂóÔïßÁ ßÁ1± 
ýÃÃûþ¼
äÂîÅÂïÇ ™¦1 (Step IV) Ð qÑ ïßÁ± ü1n¸ ÎöÂ±ËÂõ±1± 
Îò±÷ËÂõ±1 (Small fluffy fibres) û±ßÁ Âõ±1ÄÄäÂ (Burrs) 

ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ, ÎüýÃ×ËÂõ±1 Îò±÷ËÂõ±11 Âó1± ÕÒ±îÂ1±ýÃ× 
ÎÂóËù±»± ýÃÃûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 åÅÃË»éÂ±1îÂ (Sweaters) 
ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÎðÃà± ÎÂó±»± &¿éÂËÂõ±Ë1ýÃ× ÆýÃÃËåÃ Âõ±1ÄÄäÂ¼ ÛýÃ× 
ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1 Õ±ËßÁÌ Âó¿1©¨±1 ßÁ1± ýÃÃûþ Õ±1n¸ qËßÁ±»± 
ýÃÃûþ¼ Û¿îÂûþ± ÛýÃ× ÕÒ±ýÃÃËÂõ±11 Âó1±ýÃ× Øí üÓîÂ± (Wool) 
›¶dîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ¼
Âó=÷ ™¦1 (Step V) Ð ÎöÂëÂÿ± Õ±1n¸ åÃ±áùÏ1 
›¶±ßÁÔ¿îÂßÁ Îò±÷ËÂõ±1 (Natural fleece) ü±ñ±1íËîÂ 
ßÁ’ù± (Black), ÷Åá± (Brown) Âõ± Âõá± (White) 
1ãÃÃ1¼ ÎüýÃ× ßÁ±1Ëí ÛýÃ×ËéÂ± à±ÂóîÂ ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1îÂ ¿Âõ¿öÂi§ 
1ãÃÃîÂ 1Ñ ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ¼
ø¸‡Â à±Âó (Step VI) Ð ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1 ÎÂó±ò ßÁ1± 
(Straighten) ýÃÃûþ, ôÂ¿íÝ»± (Comb) ýÃÃûþ Õ±1n¸ 
ÂóËßÁ±»± üÓîÂ± (Yarn)Íù 1+Âó±™L1 ßÁ1±  ýÃÃûþ¼ [¿äÂS 
3.8 [â]¼ ðÃÏâù ÕÒ±ýÃÃËÂõ±11Âó1± äÅÂË»éÂ±11 Âõ±ËÂõ 

¿äÂS 3.8 [ßÁ] ÎöÂëÂÿ±1 Îò±÷ àÅË1±»± ßÁ±ûÇ
(Shearing a Sheep)

¿äÂS 3.8 [à] ÎäÂÌÂõ±2äÂ±îÂ Îò±÷ Âó¿1©¨±1 ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ
(Scouring in Tanks)

¿äÂS 3.8 [á] ûLa1 üýÃÃ±ûþîÂ Îò±÷ Âó¿1©¨±1 ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼
(Scouring by machines)

¿äÂS 3.8 [â] üÓîÂ±1 Âõù ÂõËò±»± ÆýÃÃËåÃ¼
(Rolling into Yarn)
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ÂõÔ¿MÃÃÃáîÂ üÑßÁéÂ/¿ÂõÂóðÃ 
(Occupational Hazard)

Õ±÷±1 ÎðÃúîÂ ÂõUîÂ ÷±òÅýÃÃ1 Âõ±ËÂõ Øí1 ë×ÂËðÃÉ±á 
(Wool industry) ÛéÂ± ë×ÂË~àËû±áÉ æÃÏ»ò 
ñ±1í1 ë×ÂÂó±ûþ¼ ¿ßÁc öÂ±á ßÁ1± Âõ± ÂõáÇÏßÁ1í1 
ßÁ±÷ËéÂ± Õ¿îÂ ¿ÂõÂóðÃæÃòßÁ ¿ßÁûþËò± ÛËò ü÷ûþîÂ 
Ûòïè±' (Anthrax) ò±÷1 Û¿Âõñ ÷±1±RßÁ 
ÎÂõË"Ã¿1ûþ±1 ÁZ±1± Õ±S�±™L ÎýÃÃ±»±1 üy±»ò± 
ï±ËßÁ¼ ÛýÃ× ÎÂõË"Ã¿1ûþ±ýÃ× ÷±1±RßÁ ÎîÂæÃ1 ÎÂõ÷±1 
üÔ¿©† ßÁË1 û±ßÁ äÂéÂÇ±1ä ¿ëÂ¿æÃäÂ (Sorter's 
disease) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ë×ÂËðÃÉ±á¿Âõù±ßÁîÂ 
|¿÷ßÁËÂõ±Ë1 ÛËòñ1í1 ¿ÂõÂóðÃ Âõ± ýÃÃ±¿ò1 üy±»ò± 
ïßÁ± ßÁ±÷1 üijÅàÏò ÎýÃÃ±»±ËßÁ ÂõÔ¿MÃÃÃáîÂ ¿ÂõÂóðÃ 
(Occupational hazard) ÎÂõ±Ëù¼

›¶:±Ëò öÂ±¿Âõ Õ±äÂ¿1îÂ ýÃÃûþ 
Îû ÎßÁ±Ëò±Âõ±ýÃ× îÂ±1 äÅÂ¿ù éÂ±¿òËù 
ðÅÃà Âó±ûþ, ¿ßÁc äÅÂ¿ù ßÁ±¿éÂÂõÍù 

á’Ëù ðÅÃà ò±Âó±ûþ ¿ßÁûþ¼

Øí Õ±1n¸ äÅÂ¿éÂ ÕÒ±ýÃÃËÂõ±11 ÂóÒ±¿æÃ ßÁ±¿éÂ ØíÏ ßÁ±ËÂó±1 
Âõ’ÂõÍù üÓîÂ± ÂõËò±»± ýÃÃûþ¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 3.4
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ üýÃÃÂó±êÂÏ1 ùáîÂ ûÅ¿M� îÂßÁÇ 
ßÁ1±— ÷±òÅËýÃÃ ÎöÂëÂÿ±Âó±ùò ßÁ¿1 Øí1 Âõ±ËÂõ Îò±÷ËÂõ±1 
ßÁ±¿éÂ ÎÂóËù±»±ËéÂ± ü÷ÏäÂÏò ýÃÃûþ Îò òýÃÃûþ¼
3.2 Âó±éÂ (Silk) Ð Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃËÂõ±Ë1± Õ±¿÷ ›¶±íÏ1 
Âó1± Âó±ÝÒ Âó±éÂÂóùÅ1 (Silk worms) Âó1± Âó±éÂ1 
ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1 ÎÂó±»± û±ûþ¼ Âó±éÂ üÓîÂ± (Silk) Âó±ÂõÍù

úÏîÂßÁ±ùîÂ ßÁÂó±ýÃÃÏ ßÁ±ËÂó±Ë1 
(Cotton garment) ë×ÂíÏ ßÁ±ËÂó±11 
ðÃË1 Õ±÷±ßÁ ¿ßÁûþ ë×Â÷ (Warm) ¿ðÃÂõ

Îò±»±Ë1 ÎüýÃ× ßÁï± ›¶:±Ëò ¿äÂ™L± ßÁ¿1 Õ±ËåÃ¼

Âó±éÂÂóùÅ ›¶¿îÂÂó±ùò ßÁ1± Âõ± ÎÂó±ýÃÃ±ßÁ Î1äÂ÷ Âõ± Âó±éÂ¿úŠ 
(Sericulture) ÎÂõ±Ëù¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÷±, ÷±ýÃÃÏ, àÅëÂÿÏ, 
Õ±ýÃ×îÂ±ýÃÃÒîÂ1Âó1± ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 Âó±éÂ1 Î÷Ëàù± äÂ±ðÃ1, 
ú±ëÂÿÏ Õ±¿ðÃ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±¼ ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 Âó±éÂËÂõ±11 
Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼
  Õ±¿÷ Âó±éÂ Õ±ýÃÃ1í1 ÂóX¿îÂ1 ¿Âõø¸Ëûþ Õ±Ëù±äÂò± 
ßÁ1±1 Õ±áËîÂ, Âó±éÂÂóùÅ1 Õ±Ë÷±ðÃæÃòßÁ æÃÏ»òäÂS� 
æÃò±ËéÂ± ›¶Ëûþ±æÃò¼
Âó±éÂÂóùÅ1 æÃÏ»òäÂS� (Life cycle of silk moth) Ð
  ÷±ýÃ×ßÁÏ äÂßÁ1ÏËûþ (Female silkmoth) ßÁíÏ 
Âó±Ë1 Õ±1n¸ îÂ±1 Âó1± ÝËù±»± ÎÂó±»±¿ù (Larvae) 
ÎÂõ±1ßÁ Âó±éÂÂóùÅ (Silkworm) Âõ± ÎßÁéÂ±1¿Âóù±1 
(Caterpillar) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ëÂ±ãÃÃ1 
ÎýÃÃ±»±1 ¿ÂóåÃîÂ ÛýÃ× ÂóùÅËÂõ±1 ¿üýÃÃÒîÂ1 æÃÏ»òäÂS�1 ¿ÂóåÃ1 
™¦1îÂ ë×ÂÂóòÏîÂ ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× ™¦1ËéÂ±ßÁ ÎùéÂ± Âõ± ¿ÂóëÂ×Âó± 
(Pupa) ÎÂõ±Ëù¼ 

[á] òÅòÏ áåÃ1 Âó±îÂîÂ ÂóùÅ1 ßÁíÏ      [â] Âó±éÂÂóùÅ
(Eggs on mulberry leaves)       (Silk worm)

[ãÃÃ] ÎùéÂ±	       
(Cocoon)  

[äÂ] äÂßÁ1Ï ýÃÃ’ÂõÍù ñ1± ÎùéÂ±
(Cocoon with developing 

moth)

¿äÂS 3.9 [ßÁ]1 Âó1± [äÂ]Íù Âó±éÂ äÂßÁ1Ï1 æÃÏ»ò ÂõÅ1?Ï
(Life cycle of silkmoth)

 [ßÁ] ÷îÂ± (Male)          [à] ÷±ý×ÃÃßÁÏ (Female)
ÂóÓíÇ±Ñá Âó±éÂ äÂßÁ1Ï (Adult silkmoth)
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ýÃ×ýÃÃÒËîÂ ›¶ï÷ËîÂ ¿òæÃ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Ûàò æÃ±ù &Ò¿êÂ 
ùûþ¼ îÂ±1¿ÂóåÃîÂ ÷Ó1ËéÂ± ýÃ×ôÂ±Ëù ¿üôÂ±Ëù ýÃ×Ñ1±æÃÏ 
üÑàÉ± Õ±êÂ1 [8] Õ±ßÔÁ¿îÂ1 ðÃË1 ù1±ýÃ× ï±ËßÁ¼ ÛýÃ× 
ù1äÂ1 ßÁ1± ü÷ûþ¿à¿òîÂ Âó±éÂÂóùÅË» ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶’¿éÂò1 
ÕÒ±ýÃÃ (Protein fibre) ¿òÐü1í ßÁË1¼ ÛýÃ×ËÂõ±1 
Âõ±ûþÅ1 üÑ¦óúÇîÂ éÂ±ò ÆýÃÃ Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃÍù (Silk fibre) 
Âó¿1»¿îÂÇîÂ ýÃÃûþ¼ Âó±éÂÂóùÅË» Îü±òßÁ±Ëù ¿òæÃËßÁ Âó±éÂ1 
ÕÒ±ËýÃÃË1 ü¥óÓíÇöÂ±Ë» Õ±»¿1 ÎÂóù±ûþ Õ±1n¸ ¿Âóë×ÂÂó±Íù 
Âó¿1Âõ¿îÂÇîÂ ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× Õ±»1íßÁ ÎùéÂ±&¿éÂ (Cocoon) 
ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ¿Âóë×ÂÂó±1 Âó1± äÂßÁ1ÏÍù (Pupa into 
moth) ¿ÂõßÁ±ú1 ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± ÎùéÂ±1 ¿öÂîÂ1îÂ äÂ¿ù ï±ËßÁ 
[¿äÂS-3.9]¼ Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1 Âó±éÂ1 ßÁ±ËÂó±1 Âõ’ÂõÍù 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ßÁŠò± ßÁ¿1Âõ Âó±1±Ëò 
Îû ÛýÃ× ÎßÁ±÷ù Âó±éÂ1 üÓîÂ±ËÂõ±1 îÅÂùò±÷ÓùßÁöÂ±Ë» 
îÂÏà±1 îÂÒ±11 îÂÏ11 ðÃË1ýÃ× éÂ±ò¼
  äÂßÁ1Ï1 (Moth) ÎùéÂ±1 Âó1±ýÃ× Âó±éÂ1 üÓîÂ± Õ±ýÃÃ1í 
ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÎÂõËùá ÎÂõËùá ñ1í1 Âó±éÂ äÂßÁ1Ï Õ±ËåÃ 
Õ±1n¸ ÛýÃ×ËÂõ±11 Âó1± ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ1± üÓîÂ±ËÂõ±1Ë1± 
÷üÔíîÂ± (Texture) ÎÂõËùá ÎÂõËùá [àýÃÃéÂ± 
(Coarse), ¿÷¿ýÃÃ (Smooth), ë×Â8ù (Shiny) 
ýÃ×îÂÉ±¿ð] ýÃÃûþ¼ éÂåÃ (Tassar silk), ÷Åá± (Muga 
silk), ÎßÁÒäÂ± Âó±éÂ (Kosa silk) Õ±¿ðÃ ¿Âõ¿öÂi§ Î1äÂ÷ 
üÓîÂ± ÎÂõËùá ÎÂõËùá ñ1í1 äÂßÁ1Ï1 ÎùéÂ±1 Âó1± 
ë×Â¿ùÝ»± ýÃÃûþ¼ òÅòÏáåÃ1 Âó±éÂ äÂßÁ1ÏËûþ (Mulberry 
silkmoth) ÆýÃÃËåÃ ü±ñ±1íËîÂ ÎÂó±»± Âó±éÂ äßÁ1Ï¼ 
ÛýÃ× äÂßÁ1Ï1 ÎùéÂ±1 Âó1± ÎÂó±»± Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃ ÎßÁ±÷ù 
(Soft), ë×Â8ù (Shiny) Õ±1n¸ ò÷òÏûþ (Elastic) 
&í ü¥ói§ Õ±1n¸ ÛýÃ×ËÂõ±Ë1± ñÅòÏûþ±ÍßÁ Â1Ñ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼
  Î1äÂ÷ ¿úŠ (Sericulture) Âõ± Âó±éÂÂóùÅ1 Âó±ùò  öÂ±1îÂ1 
ÛéÂ± ÂõU ÂóÅ1¿í ÂõÔ¿MÃÃÃ¼ Âõ±¿í¿æÃÉßÁ ¿öÂ¿MÃÃÃîÂ (Commercial 
scale) öÂ±1ËîÂ ûËï©† Âó±éÂ ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁË1¼
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 3.5
¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 Âó±éÂ1 ßÁ±ËÂó±11 éÅÂßÅÁ1± üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1 
ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÎéÂ±ßÁ± ÂõýÃÃÏîÂ ùËá±»±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
ðÃæÇÃÏ1 ÎðÃ±ßÁ±òîÂ ÎÂóùòÏûþ± éÅÂßÅÁ1±1 ðÃ÷1 Âó1±

ÛýÃ×¿Âõù±ßÁ ¿ÂõäÂ±¿1 ù’Âõ Âó±¿1Âõ±¼ ó±éÂ1 ›¶ßÁ±1 ÎûËò- 
òÅòÏ Âó±éÂ (Mulberry silk), éÂåÃ1 Âó±éÂ (Tassar 
silk), ÛëÂÿÏ Âó±éÂ (Eri silk) Õ±¿ðÃ ¿äÂò±M� ßÁ¿1ÂõÍù 
ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Õ±ýÃ×îÂ±, ÷±, àÅëÂÿÏ Âõ± ¿úŽÂßÁ1 üýÃÃ±ûþ 
Îù±»±¼ ÛýÃ× Âó±éÂ1 áÒ±ï¿ò ü±ÑË�¿ø¸ßÁ Âõ± ßÔÁ¿S÷ ÕÒ±ËýÃÃË1 
(Synthetic fibre) ÆîÂûþ±1Ï Âó±éÂ1 ÆüËîÂ îÅÂùò± 
ßÁ1±¼ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 Âó±éÂ ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ1± ÂóùÅ1 äÂßÁ1Ï1 
åÃ¿Âõ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 3.6

	 ÛëÂ±ù ßÔÁ¿S÷ [ü±ÑË�¿ø¸ßÁ] Âó±éÂ [Artificial 
(synthetic) silk] üÓîÂ± Õ±1n¸ ÛëÂ±ù ¿ÂõqX  Âó±éÂ 
üÓîÂ±  (Pure silk threads) Îù±»±¼ ü±»ñ±ËòË1 üÓîÂ± 
ðÅÃëÂ±ù ÂóÅ¿1 ÎÂóËù±»±¼ ÎÂó±1±1 ü÷ûþîÂ Îá±g1 ¿ßÁÂõ± 
Âó±ïÇßÁÉ ÕòÅöÂ» ßÁ¿1¿åÃù±Ëò· Û¿îÂûþ± ÛëÂ±ù ØíÏ 
üÓîÂ± ü±»ñ±ËòË1 ÂóÅ¿1 ¿ðÃûþ±¼ ýÃ×ûþ±1 Îá±g ßÔÁ¿S÷ Âó±éÂ 
üÓîÂ± ÎÂó±1±1 ðÃË1 ÆýÃÃËåÃ Îò ¿ÂõqX Âó±éÂ üÓîÂ± ÎÂó±1±1 
ðÃË1 ÆýÃÃËåÃ· ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂõÉ±àÉ± ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò, 
¿ßÁûþ ÛËò ÆýÃÃËåÃ·
	 Âó±éÂ äÂßÁ1Ï1 æÃÏ»ò äÂS�îÂ ýÃ× ÎßÁ¿îÂûþ± ÎùéÂ±1 
™¦1 (Cocoon stage) Âó±ûþ îÂ±ßÁ æÃ±¿òÂõÍù îÂù1 
ßÁ±ûÇËéÂ± ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 3.7

Âó±éÂ äÂßÁ1Ï1 æÃÏ»ò äÂS�1 ¿Âõ¿öÂi§ ™¦1 ü÷ÓýÃÃ1 åÃ¿Âõ 
[¿äÂS 3.9] ÎÂõ±1 ôÂËéÂ±ßÁ¿Âó ßÁ1±¼ ôÂËéÂ±ËÂõ±1 ßÁ±¿éÂ 
ßÁ±ëÂÇÂõ’ëÂÇ Âõ± äÂ±éÂÇËÂóÂó±1îÂ Õ±êÂ± ùá±ýÃ× ëÂ±êÂ ßÁ1±¼ îÂ±1 
¿ÂóåÃîÂ ü±ò-¿÷ýÃÃ¿ù ßÁ1±¼ Û¿îÂûþ± ÛýÃ× ™¦1ËÂõ±1 qX 
S�÷îÂ (Correct sequence) äÂS�±ßÁ±Ë1 (Cyclic) 
üæÃ±ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±, ¿ûËûþ Îü±òßÁ±Ëù ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1 
ÎîÂË»ÒýÃ× ¿æÃ¿ßÁÂõ¼
	 äÂßÁ1Ï1 æÃÏ»ò äÂS�ËéÂ± ¿òæÃ1 öÂ±ø¸±Ë1 ÂõíÇò± 
ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ ÎîÂ±÷±1 ÎéÂ±ßÁ± ÂõýÃÃÏîÂ ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1±¼ 

öÂ±1îÂîÂ ÷¿ýÃÃù±üßÁù îÂ±ÈÂóûÇÂóÓíÇöÂ±Ë» (Significantly) Âó±éÂ ë×ÂÈÂó±ðÃò (Silk production) ßÁ1± ¿Âõ¿öÂi§ ßÁ±1à±ò±1 
ùáîÂ æÃ¿ëÂÿîÂ ÆýÃÃ Õ±ËåÃ¼ ÛýÃ×¿Âõù±ßÁ ÆýÃÃËåÃ Âó±éÂÂóùÅ Âó±ùò (Rearing of silkworns), ÎùéÂ±1 Âó1± Âó±éÂüÓîÂ± ßÁéÂ± (Reeling 
of silk from cocoons) Õ±1ņ ÎßÁÒäÂ± üÓîÂ±1 Âó1± ßÁ±ËÂó±1 ÂõËò±»± (Processing of raw silk in fabrics) ÂóX¿îÂ¼ ÛýÃ×ðÃË1 
ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ÎðÃúàò1 ÕïÇòÏ¿îÂîÂ ÂõU¿à¿ò Õ¿1ýÃÃí± Îû±á±ýÃ×ËåÃ¼ Âó±éÂ ë×ÂÈÂó±ðÃò1 ÎŽÂSîÂ äÂÏò úÏø̧Ç¦š±òîÂ Õ±ËåÃ¼ öÂ±1ËîÂÝ Âó±éÂ 
ë×ÂÈÂó±ðÃòßÁ±1Ï Õ¢¶íÏ ÎðÃúËÂõ±11 ¿öÂîÂ1îÂ ¦š±ò ù±öÂ ßÁ¿1ËåÃ¼ 
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ÎùéÂ±1 Âó1± Âó±éÂÍù (From cocoon to silk) Ð

Âó±éÂ ë×ÂÈÂó±ðÃò1 ßÁ±1Ëí äÂßÁ1Ï Âó±ùò ßÁ1± ýÃÃûþ Õ±1n¸  
ÎùéÂ±&¿éÂËÂõ±1 Âó±éÂ üÓîÂ±1 ßÁ±1Ëí üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± ýÃÃûþ¼
Âó±éÂÂóùÅ Âó±ùò (Rearing silkworm) Ð ÛæÃòÏ 
÷±ýÃ×ßÁÏ Âó±éÂÂóùÅ1 äÂßÁ1ÏËûþ ÛËßÁ ü÷ûþËîÂ úîÂ±¿ñßÁ 
ßÁíÏ Âó±Ë1 [¿äÂS 3.10 [a)]¼ ÛýÃ× ßÁíÏËÂõ±1 ü±»ñ±ËòË1 
ßÁ±ËÂó±1 Âõ± ßÁ±áæÃ1 Âó¿éÂîÂ üÑ1ŽÂí ßÁ1± ýÃÃûþ Õ±1n¸ ÂóùÅ 

ÎÂó±ýÃÃ± Îà¿îÂûþßÁßÁ ÛýÃ×ËÂõ±1 ¿ÂõS�Ï ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Îà¿îÂûþËßÁ 
ßÁíÏËÂõ±1 ¦¤±¦šÉüijîÂöÂ±Ë» (Hygienic condition) 
›¶Ëûþ±æÃòÏûþ ë×Âø̧žîÂ± (Temperature) Õ±1ņ Õ± Ç̂îÂ±îÂ 
(Humidity) 1±Ëà¼

	 ßÁíÏ ôÅÂ¿éÂ ÎÂó±»±¿ù Ýù±ÂõÍù ßÁíÏËÂõ±1 ÕòÅßÅÁù 
ë×Âø̧žîÂ±îÂ 1à± ýÃÃûþ¼ Îû¿îÂûþ± òÅòÏáåÃîÂ üËîÂæÃ Âó±îÂ ï±ËßÁ 
[¿äÂS 3.10 [b] ÎîÂ¿îÂûþ± ÛýÃ× ßÁ±÷¿à¿ò ßÁ1± ýÃÃûþ¼ 

(a) ßÁíÏ1 ÆüËîÂ ÷±ý×ÃÃßÁÏ Âó±éÂ äÂßÁ1Ï
(Famale silkworm moth 

with eggs)

òÅòÏáåÃ1 Âó±îÂ
Leaf of Mulberry

(c) ÂóùÅ ÎÂó±»±¿ùËûþ òÅòÏáåÃ1 
Âó±îÂ à±ý×ÃÃËåÃ

(Larva ( caterpillar/
Silkworm) feeding on 

mulbery leaves

(d) ÎùéÂ±
Cocoons

(b) òÅòÏ áåÃ
Mulberry

¿äÂS 3.10 Âó±éÂÂóùÅ1 ù±ùò-Âó±ùò
(Fig. 3.10 Rearing silkworms)

Âó±éÂ Âõ± Î1äÂ÷1 Õ±¿»©¨±1 (Discovery of silk)
Âó±éÂ Âõ± Î1äÂ÷1 Õ±¿»©¨±11 ü¿êÂßÁ ü÷ûþ æÃò± ò±û±ûþ¼ äÂÏò1 ÂóÅ1¿í ¿ßÁ¥¤ðÃ¿™L (Old chinese legend) ÕòÅü¿1 
äÂÏò1 ü¥Ú±éÂ U»±Ñ ¿éÂ (Huang ti) Îûþ ü¥Ú±:Ï ¿äÂ-ùÅÑ-¿åÃ (Si-lung-Chi)ßÁ ÎîÂÝÒËù±ßÁ1 ë×ÂðÃÉ±òîÂ ïßÁ± òÅòÏáåÃ1 
Âó±îÂËÂõ±11 (Mulberry leaves) ŽÂ¿îÂ ÎýÃÃ±»±1 ßÁ±1íËéÂ± ÕòÅüg±ò ßÁ¿1ÂõÍù ßÁ’Íù¼ ü¥Ú±:ÏËûþ Âõá± ÂóùÅ ¿ßÁåÅÃ÷±Ëò 
Âó±îÂËÂõ±1 à±ýÃ× ïßÁ± ÎðÃ¿àËù¼ ÂóùÅ¿Âõù±ËßÁ ¿üÒýÃÃîÂ1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ë×Â8ù ÎùéÂ± (Shiny cocoons) Âõò±ýÃ× ïßÁ±Ý 
ÎîÂÝÒ ÎðÃ¿àËù¼ ðÅÃâÇéÂò±S�Ë÷ ÛéÂ± ÎùéÂ± ÎîÂÝÒ1 äÂ±ýÃÃ1 ¿Âóûþù±îÂ Âó¿1 á’ù Õ±1ņ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎßÁ±÷ù üÓîÂ±1 Îï±Âó± 
ÎùéÂ±1 Âó1± ÂóÔïßÁ ýÃÃ’ÂõÍù ñ¿1Ëù¼ ÛËòÍßÁËûþ Âó±éÂ Âõ± Î1äÂ÷ ë×ÂËðÃÉ±á äÂÏòîÂ Õ±1y ýÃÃ’ù Õ±1ņ ÎßÁýÃ×Âõ±ú ÂõåÃ1ÍùËßÁ 
ýÃ×ûþ±ßÁ ü±»ñ±òîÂ±Ë1 Îá±Âóò ßÁ¿1 1à± ÆýÃÃ¿åÃù¼ Âó±åÃÍù ÂõÉÂõü±ûþÏ Õ±1ņ w÷íßÁ±1ÏüßÁËù Õ±ò ÎðÃúÍù Î1äÂ÷1 15±¿ò 
ßÁ1±ûþ¼ ÎîÂÝÒËù±ËßÁ w÷í ßÁ1± ÂóïËéÂ±ßÁ Û¿îÂûþ±Ý ‘Î1äÂ÷ Âóï’ (Silk route) ò±Ë÷ æÃò± û±ûþ¼ 
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ÎßÁéÂ±1¿Âóù±1 Âõ± Âó±éÂ ÂóùÅ (Caterpillar or 
silkworm) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ÛýÃ× ÂóùÅ ÎÂó±»±¿ùËÂõ±Ë1 ¿ðÃËò 
1±¿îÂËûþ Âó±îÂ öÂŽÂí ßÁ¿1 ÛéÂ± ÂõÔýÃÃÈ Õ±ßÁ±1Íù Âó¿1íîÂ 
ýÃÃûþ [¿äÂS 3.10 [á)]¼ Âó±éÂÂóùÅ1 ÎÂó±»±¿ùËÂõ±1 Âó¿1©¨±1 
ÂõÒ±ýÃÃ1 ëÂù±îÂ òÅòÏáåÃ1 Âó±îÂ1 ÆüËîÂ ÛËßÁùËá 1à± 
ýÃÃûþ¼ 20-30 ¿ðÃò1 ¿ÂóåÃîÂ ÂóùÅËÂõ±Ë1 à±ÂõÍù Âõg ßÁË1 
Õ±1n¸ ÂõÒ±ýÃÃ1 ëÂù±àò1 à±æÃËÂõ±1îÂ ÎùéÂ±&¿éÂ ÆîÂûþ±1 
ßÁË1 [¿äÂS 3.10 [â)]¼ ÛýÃ× ÎùéÂ±ËÂõ±1 ù±¿á ï±¿ßÁÂõÍù 
ü1n¸ Î1ßÁ Âõ± ÂõÒ±ýÃÃ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× ÂóùÅËÂõ±Ë1 
ÎùéÂ± Âõò±ûþ, û±1 ¿öÂîÂ11 ÕÑúîÂ Âó±éÂ äÂßÁ1Ï1 ÂõÔ¿X 
âËéÂ¼
Âó±éÂ Õ±ýÃÃ1í1 ›¶í±ùÏ (Processing silk) Ð 
Âó±éÂüÓîÂ± Õ±ýÃÃ1í1 ßÁ±1Ëí ÛðÃ÷ ÎùéÂ±&¿éÂ (Pile of 
cocoons) Îù±»± ýÃÃûþ¼ ÎùéÂ±&¿éÂËÂõ±1 ÕùÂó ü÷ûþ 
1’ðÃîÂ 1à± ýÃÃûþ Âõ± ¿üËæÃ±»± ýÃÃûþ (Boiled) Âõ± öÂ±ÂóîÂ 

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃ
Îû ßÁÂó±ýÃÃ1 üÓîÂ± Õ±1n¸ Âó±éÂ1 üÓîÂ±
ÛËßÁðÃË1ýÃ× ßÁ±ËÂó±1 ÂõÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 

ßÁ1± ýÃÃûþ Îò¿ßÁ¼

¿ðÃûþ± (Exposed to steam) ýÃÃûþ¼ ÛËò ßÁ¿1Ëù Âó±éÂ1 
üÓîÂ±ËÂõ±1 ÂóÔïßÁ ÆýÃÃ ÂóË1¼ ÎùéÂ±1 Âó1± üÓîÂ± ë×Â¿ùÝ»± 
›¶í±ùÏËéÂ±ßÁ ÷U1± ôÅÂ1± (Reeling of silk) ÂõÅ¿ù 
ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼
	 ÛéÂ± ¿ÂõËúø¸ ñ1í1 ûLaîÂ ÷U1± ôÅÂ1± ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× 
ßÁ±ûÇîÂ ÎùéÂ±&¿éÂ1 Âó1± ÕÒ±ýÃÃ Âõ± üÓîÂ±¿à¿ò Îà±ù à±ýÃ× 
û±ûþ¼ ÛýÃ× ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1 ¿ÂóåÃîÂ üÓîÂ±Íù Âó¿1íîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ¼ 
ÛýÃ×ËÂõ±Ë1ýÃ× ÆýÃÃËåÃ ¿ú¿ÂóòÏËûþ ßÁ±ËÂó±1Íù ÎÂõ±»± Âó±éÂ 
üÓîÂ±¼ 

÷Óù ús (Key word)

ÎùéÂ± (Cocoon)
Îò±÷ (Fleece)

÷U1± ôÅÂ1± (Reeling)

Âó¿1©¨±1ßÁ1í, ¿òâøÇ¸í (Scouring )
Î1äÂ÷ Âõ± Âó±éÂ ¿úŠ (Sericulture)

÷ÅGò ßÁ1± Âõ± Îò±÷ àÅË1±»± (Shearing)

ó±éÂ äÂßÁ1Ï (Silk moth)
Âó±éÂÂóùÅ (Silk worm)

ÂõáÇÏßÁ1í, öÂ±á ßÁ1± (Sorting)

n Âó±éÂÂóùÅ1Âó1± Âó±éÂ üÓîÂ± Õ±1n¸ ÎöÂëÂÿ±, åÃ±áùÏ Õ±1n¸ ûþ±ßÁ1Âó1± ë×Âí üÓîÂ± Âó±ÝÒ¼ ÎüËûþ Âó±éÂ Õ±1n¸ Øí

    ›¶±íÏ1Âó1± Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± üÓîÂ±¼

n ë×ÂéÂ, ù±÷± Õ±1n¸ Õ±ùÂó±ßÁ±1 Âó1±Ý ØÂí Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ýÃÃûþ¼

n öÂ±1îÂîÂ ÎöÂëÂÿ± ›¶ñ±òÍßÁ Øí Õ±ýÃÃ1í ßÁ¿1ÂõÍù Âó±ùò ßÁ1± ýÃÃûþ¼

n ÎöÂëÂÿ±1 ú1Ï11Âó1± Îò±÷ËÂõ±1 àÅ1±ýÃ× Âõ± �«ÏËûþ¿1Ñ ßÁ¿1 Âó¿1©¨±1ßÁ1í Õ±1n¸ ÂõáÇÏßÁ1í ßÁ1± ýÃÃûþ Õ±1n¸

    ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1 qßÅÁ»±ýÃ×, 1Ñ ¿ðÃ ÂóÒ±¿æÃßÁ±¿éÂ Øí ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼

n Âó±éÂÂóùÅËÂõ±1 Âó±éÂ äÂßÁ1Ï1 Âó1± ÎýÃÃ±»± ÎÂó±»±¿ù¼

n ¿üýÃÃÒîÂ1 æÃÏ»òäÂS�îÂ ÂóùÅËÂõ±Ë1 Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃ1 ÎùéÂ±&¿éÂ ÆîÂûþ±1 ßÁË1¼

n Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1 ›¶’¿éÂËòË1 áêÂò ýÃÃûþ¼

n ÎùéÂ±&¿éÂ1 Âó1± Âó±éÂ1 ÕÒ±ýÃÃËÂõ±1 ÂóÔïßÁ ßÁ1± ýÃÃûþ Õ±1n¸ Âó±éÂ1 üÓîÂ±1 1Ïù Âõ± ÎòåÃ± ÂõËò±»± ýÃÃûþ¼

n îÂÒ±îÂÏ/¿ú¿ÂóòÏËûþ Âó±éÂ üÓîÂ±ËÂõ±1 ú±ùîÂ ÆÂõ Âó±éÂ1 ßÁ±ËÂó±1 ÆîÂûþ±1 ßÁË1¼ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What you have learnt)
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	 ÕòÅúÏùòÏ (Exercises) Ð

[1] ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ›¶±ßÁ ›¶±ï¿÷ßÁ Î|íÏ1 ÂóðÃÉËéÂ±1 ùáîÂ ÎÂõ±ñ ýÃÃûþ Âó¿1¿äÂîÂ¼
	 (i) Baa-Baa black sheep, have you any wool. 
	 (ii) Mary had a little lamb, whose fleece was white as snow.

	 îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ü÷ÓýÃÃ1 ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ðÃûþ±¼
	 [ßÁ] Black sheep 1 ÎßÁ±òËéÂ± ÕÑúîÂ Øí Õ±ËåÃ·
	 [à] ÎöÂëÂÿ±1 ÎÂó±»±¿ù1 Âõá± Îò±÷ËÂõ±Ë1 ¿ßÁ ÂõÅæÃ±ûþ ·

[2] Âó±éÂÂóùÅ ÷±Ëò ÛéÂ± [ßÁ] ÎßÁéÂ±1¿Âóù±1 (Caterpillar), [à] ù±1öÂ± (Larva)¼ Û¿îÂûþ± îÂù1 ÎßÁ±òËéÂ±

       qX·

	 [i] ßÁ 		  [ii] à 		  [iii] ßÁ Õ±1n¸ à ðÅÃËûþ±éÂ± 		  [iv] ßÁ Õ±1n¸ à ÛéÂ±Ý òýÃÃûþ¼

[3] îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ÎßÁ±òËéÂ±Ë» Øí ¿ò¿ðÃËûþ¼

	 [i] ûþ±ßÁ  [ii] ëÂ×éÂ   [iii] åÃ±áùÏ  [iv]  Îò±÷±ù ßÅÁßÅÁ1

[4] îÂùîÂ ¿ðÃûþ± úsËÂõ±Ë1 ¿ßÁ ÂõÅæÃ±ûþ·
	 [i]  ¿Â1Ëûþ¿1Ñ (Rearing) Âõ± Âó±ùò (ii) �«ÏËûþ¿1Ñ (Shearing) Âõ± Îò±÷ àÅË1±»± 
	 (iii) Î1äÂ÷ Âõ± Âó±éÂ ¿úŠ (Sericulture)
[5] îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ü÷ÓýÃÃ ÆýÃÃËåÃ Øí ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ›¶í±ùÏ1 ™¦1ËÂõ±1¼ òïßÁ± ™¦1ËÂõ±1 Âõ±¿åÃ ¿ùà±¼
	 �«ÏËûþ¿1Ñ Âõ± Îò±÷ àÅË1±»±, ----------------, äÂ¿éÇÂÑ Âõ± öÂ±á ßÁ1±, -----------------, ----------------,
	 -----------------,
[6] Âó±éÂ äÂßÁ1Ï1 æÃÏ»ò äÂS�1 ðÅÃéÂ± Õ»¦š±1 ¿äÂS ÕÒ±ßÁ± ¿ûËÂõ±1 Âó±éÂ ë×ÂÈÂó±ðÃòîÂ ÎÂó±òÂóéÂÏûþ±ÍßÁ æÃ¿ëÂÿîÂ ¼
[7] îÂùîÂ ¿ðÃûþ±ËÂõ±11 ÎßÁ±ò ðÅÃéÂ± ús Âó±éÂ ë×ÂÈÂó±ðÃò1 ÆüËîÂ æÃ¿ëÂÿîÂ¼
	 Î1äÂ÷ ¿úŠ (Sericulture), ÂóÅË©ó±ðÃÉ±ò ¿Âõ:±ò (Floriculture), òÅòÏáåÃ1 Îà¿îÂ (Moriculture),
	 Î÷Ì-Âó±ùò (Apiculture), ÂõÔŽÂ¿Âõ:±ò (Silviculture)¼
	 ýÃ×Ñ¿áîÂ Ð [i] Âó±éÂ1 ë×ÂÈÂó±ðÃò òÅòÏáåÃ1 Îà¿îÂ Õ±1n¸ Âó±éÂÂóùÅ Âó±ùò1 ùáîÂ æÃ¿ëÂÿîÂ¼
		  [ii] òÅòÏáåÃ1 ÆÂõ:±¿òßÁ ò±÷ ÷1±äÂ Õ±ùÂõ± (Morus alba)¼

[8] ‘ßÁ’ ÕÑú1 ÆüËîÂ ‘à’ ÕÑú ¿÷Ëù±»±--

		  ßÁ ÕÑú				   à ÕÑú

	 [1] ¦¨±ë×Â¿1Ñ Âõ± ¿òâÇø¸Çí		  [a] Âó±éÂ1 üÓîÂ± ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁË1¼

	 [2] òÅòÏ áåÃ1 Âó±îÂ		  [b] ë×Âí ë×ÂÈÂó±ðÃò ßÁ1± ›¶±íÏ¼

	 [3] ûþ±ßÁ			   [c] Âó±éÂ ÂóùÅ1 à±ðÃÉ¼

	 [4] ÎùéÂ±&¿éÂ			   [d] ÷U1± ôÅÂ1±

					     [e] åÃ±ù1 ÆüËîÂ ßÁ±¿éÂ Îù±»± Îò±÷1 Âó¿1©¨±1ßÁ1í 
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[9] Âó±êÂ1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃÃ ßÁ¿1 îÂùîÂ ÛéÂ± ús úÔÑàù ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼ úsËÂõ±11 ßÁ±1Ëí ýÃ×Ñ¿áîÂ1 üýÃÃ±ûþîÂ 

à±ùÏ êÂ±ýÃ×ËÂõ±1 ÂõíÇË1 ÂóÓ1 ßÁ1±¼
	 îÂùÍù						      Âóï±¿ùÍßÁ
[2] Ûàò êÂ±ýÃ× û’îÂ ûþ±ßÁ1 Øí ûËï©† 		  [1] Âó±éÂÂóùÅ1 æÃÏ»ò äÂS�îÂ ßÁíÏ1 ¿ÂóåÃ1 ™¦1¼
    Âó¿1÷±Ëí ÎÂó±»± û±ûþ Õ±1n¸			   [4] ÎßÁéÂ±1¿Âóù±Ë1 ÎùéÂ±Íù 1+Âó±™L1 ÎýÃÃ±»±1 
    ü±ñ±1íËîÂ ÂõÉ»ýÃÃ+îÂ ýÃÃûþ¼			       ü÷ûþîÂ ¿òÐü1í ßÁ1± ë×ÂÂó±ðÃ±ò¼
						      [6] Âó±éÂ ÂóùÅ1 æÃÏ»ò äÂS�îÂ ÎùéÂ±1 ¿ÂóåÃ1 ™¦1¼
						      [7] ÎöÂëÂÿ±, ûþ±ßÁ Õ±¿ðÃ æÃc1 åÃ±ù1 ÛßÁ ÕÑú û’1 
						          Âó1± ÕÒ±ýÃÃ ÎÂó±»± û±ûþ¼
[3] Î1äÂ÷ Âõ± Âó±éÂ ë×ÂËðÃÉ±á Õ±1y 
    ßÁ1± ›¶ï÷àò ÎðÃú¼
[5] Âó±éÂ1 Õ±ò Û¿éÂ ò±÷

¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò – ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ (Extended learning - Activities and Projects)

1]

îÂ±ýÃ×1 ßÁ±1Ëí ¿ÂõäÂ±¿1 ë×Â¿ùûþ±Ý Õ±ýÃÃ±¼

2]

ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ¿ßÁÂõ± ñ±1í± Õ±ËåÃ Îò·

ÛéÂ± ÎùéÂ±&¿éÂ1Âó1± ÛËßÁ1±ËýÃÃ ÝËù±»±
ÛëÂ±ù üÓîÂ±1 üÂõÇ±¿ñßÁ ÆðÃâÇÉ ¿ßÁ÷±ò

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±Ë1¼

ÎßÁéÂ±1¿Âóù±1/ÂóùÅËÂõ±1 ëÂ±ãÃÃ1 ÆýÃÃ ÕýÃÃ±1
ùËá ùËá ¿üýÃÃÒËîÂ Î÷±éÂ üù±Âõ ùáÏûþ± ýÃÃûþ,

¿ßÁc Õ±¿÷ ÷±òÅýÃÃËÂõ±Ë1 ÛýÃ×ËéÂ± òßÁË1Ò± 
¿ßÁûþ· ›¶:±Ëò æÃ±¿òÂõ Îà±ËæÃ

1 2

3

4

5

6

7
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îÂ±ßÁ üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò·
4] ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× ÛéÂ± Âó±éÂ1 ôèÂßÁ ¿ßÁ¿òÂõ àÅ¿æÃ¿åÃù Õ±1n¸ ÷±ßÁ1 ÆüËîÂ ÂõæÃ±1Íù á’ù¼ îÂ±îÂ ÎîÂÝÒËù±ËßÁ

ÎðÃ¿àËù Îû ßÔÁ¿S÷ Âó±éÂ1 ðÃ±÷ ÂõUîÂ ü™¦± Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±1 ßÁ±1í æÃ±¿òÂõ àÅ¿æÃËù¼ ¿ßÁûþ ÛËò ýÃÃûþ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ
æÃ±ò±Ëò· ¿ÂõäÂ±¿1 ë×Â¿ùÝ»±¼

5] ÎßÁ±Ëò±Âõ±ýÃ× ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ßÁ ÆßÁ¿åÃù Îû ¿öÂËßÁ±ò± (Vicuna) ò±÷1 ›¶±íÏ¿ÂõËñÝ Øí ¿ðÃËûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ
îÂ±ýÃ×ßÁ ßÁ’Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò ÛýÃ× ›¶±íÏ¿Âõñ ßÁ’îÂ ÎÂó±»± û±ûþ· ýÃ×ûþ±1 ßÁ±1Ëí Õ¿öÂñ±ò Âõ± ¿Âõ�«ËßÁ±ø¸ ÎäÂ±»±¼

6] Îû¿îÂûþ± ýÃÃ™¦¿úŠ Õ±1n¸ Âõûþò¿úŠ1 ›¶ðÃúÇòÏ ýÃÃûþ, ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎðÃ±ßÁ±Ëò ¿Âõ¿öÂi§ Âó±éÂ äÂßÁ1Ï Õ±1n¸ ¿üýÃÃÒîÂ1
æÃÏ»ò äÂS� ›¶ðÃúÇò ßÁË1¼ ëÂ±ãÃÃ11 ÆüËîÂ Âõ± ¿úŽÂßÁ1 ÆüËîÂ ÛýÃ× ÎðÃ±ßÁ±òËÂõ±1Íù Æá Âó±éÂ äÂßÁ1Ï Õ±1n¸
¿üýÃÃÒîÂ1 æÃÏ»òäÂS� äÂ±ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼

7] ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Âõ±¿áäÂ±îÂ Âõ± Âó±ßÁÇîÂ Âõ± áåÃ-áåÃ¿ò ÎÂõ¿åÃ ïßÁ± êÂ±ýÃ×îÂ ¿û ÎßÁ±Ëò± Âó±éÂ äÂßÁ1Ï Âõ± Âó¿àù±1
ßÁíÏ ÎÂó±»± Îò¿ßÁ ÎäÂ±»±¼ ÎüýÃ×¿Âõù±ßÁ ÎðÃ¿àÂõÍù ü1n¸ ¿ÂõµÅ1 ¿ò¿äÂò± Õ±1n¸ Âó±îÂ1 ÝÂó1îÂ ïÅÂó ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼
Âó±îÂ¿àù± ¿äÂ¿ãÃÃ Õ±ò± Õ±1n¸ ëÂ±êÂ ßÁ±áæÃ1 Âõ±ßÁäÂîÂ Îï±»±¼ ÛËßÁËæÃ±Âó± áåÃ1 Âó1± Âõ± Õ±ò ÛËßÁñ1í1
áåÃ1 Âó1± ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó±îÂ ¿äÂãÃÃ±, ÎüýÃ×¿Âõù±ßÁ ßÁ±¿éÂ Îù±»± Õ±1n¸ Âõ±ßÁäÂ1 ¿öÂîÂ1îÂ 1±à±¼ ßÁíÏËÂõ±1 ôÅÂ¿éÂ
ÎÂó±»±¿ù Ýù±Âõ Õ±1n¸ ¿ðÃËò Â1±¿îÂËûþ Âó±îÂËÂõ±1 Îà±»±îÂ ÂõÉ™¦ ýÃ’Âõ, ¿üýÃÃÒîÂßÁ àÅ»±ÂõÍù ›¶ËîÂÉßÁ¿ðÃËò Âó±îÂ
¿ðÃûþ±¼ Õ±ò ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎÂó±»±¿ùÝ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1ÂõÍù Âó±Âõ Âó±1±¼ ¿ßÁc ü±»ñ±ò ýÃÃ’Âõ±¼
ßÁ±áæÃ1 1n¸÷±ù Âõ± Ûàò ßÁ±áËæÃË1 ÎÂó±»±¿ùËÂõ±1 ñ¿1Âõ±¼

	 üðÃ±Ëûþ ùŽÂÉ ßÁ1± Õ±1n¸ ÎäÂ±»± [i] ßÁíÏôÅÂ¿éÂ ÎÂó±»±¿ù Ýù±ÂõÍù ùá± ¿ðÃò, [ii] ÎùéÂ± Õ»¦š±
	 Âó±ÂõÍù ùá± ¿ðÃò, Õ±1n¸ [iii] æÃÏ»ò äÂS� ü¥óÓíÇ ßÁ¿1ÂõÍù ùá± ¿ðÃò¼ ÎîÂ±÷±1 ¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1
	 Îò±éÂÂõÅßÁ/ ÎéÂ±ßÁ±ÂõýÃÃÏîÂ ¿ùà±¼ îÂù1 Î»ÂõåÃ±ýÃ×éÂîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Õ±1n¸ ÎÂõ¿åÃÍßÁ Âó¿ìÂÿÂõ Âó±¿1Âõ±¼
	 www.indiansilk.kar.nic.in/ 

3]

ÂóùÅËÂõ±1 à±ùÏ ýÃÃ±ËîÂË1 ¿ßÁûþ üÑ¢¶ýÃÃ 
ßÁ¿1Âõ ò±ù±Ëá¼ ›¶:±Ëò æÃ±¿òÂõ 

Îà±ËæÃ¼

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù± Îò· (Did you know?)

ÎöÂëÂÿ±1 üÑàÉ± ¿ýÃÃäÂ±ÂóîÂ, äÂÏò Õ±1n¸ ÕË©†ª¿ùûþ±1 ¿ÂóåÃËîÂ ÂóÔ¿ï»Ï1 ¿öÂîÂ1îÂ öÂ±1îÂ îÔÂîÂÏûþ ¦š±òîÂ 
Õ±ËåÃ¼ Õ»ËúÉ, ¿òë×Â¿æÃËùG1 ÎöÂëÂÿ± ë×ÂMÃÃÃ÷ ÷±ò1 Øí ë×ÂÈÂó±ðÃò1 Âõ±ËÂõ æÃò±æÃ±îÂ¼



ÂîÂ±Âó 
(Heat)4

  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ îÔÂîÂÏûþ Âó±êÂîÂ Âó±ýÃ× Õ±¿ýÃÃåÃ± Îû Øí1 
Âõ¦aü÷ÓýÃÃ (Woollen clothes) ›¶±íÏ1 Îò±÷1Âó1± 
›¶dîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ùáËîÂ ÛýÃ×ËéÂ±Ý æÃ±ò± Îû ßÁÂó±ýÃÃÏ 
Âõ¦aü÷ÓýÃÃ (Cotton clothes) ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÕÒ±ýÃÃ1Âó1± 
ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ úÏîÂßÁ±ùîÂ æÃ±1 Âó¿1Ëù Õ±¿÷ Øí1 
Âõ¦a ¿ÂóËg±¼ Øí1 Âõ¦aýÃ× Õ±÷±1 ú1Ï1 á1÷ ßÁ¿1 1±Ëà¼ 
¢¶Ïƒ ßÁ±ùîÂ (Summer) á1÷ Âó¿1Ëù Õ±¿÷ Âó±îÂù 
1ãÃÃ1 ßÁÂó±ýÃÃÏ Âõ¦a ¿Âó¿gÂõÍù öÂ±ù Âó±ÝÒ¼ ÛýÃ×ËÂõ±Ë1 
úÏîÂù ÕòÅöÂ» Õ±Ëò¼ ÎÂõËùá ÎÂõËùá ÙÂîÅÂîÂ 
(Season) ÎÂõËùá ÎÂõËùá Âõ¦a1 ë×ÂÂóËû±¿áîÂ±1 ßÁï± 
öÂ±¿Âõ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ýÃÃûþËîÂ± Õ±äÂ¿1îÂ ÆýÃÃåÃ±¼
  úÏîÂßÁ±ùîÂ (Winter) ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ â11 ¿öÂîÂ1îÂ 
êÂ±G± (Cold) ÕòÅöÂ» ßÁ1±¼ 1’ðÃÍù Ýù±ýÃ× Õ±¿ýÃÃËù 
á1÷ ÕòÅöÂ» ßÁ1±¼ ¢¶ÏƒßÁ±ùîÂ â11 ¿öÂîÂ1ËîÂ± á1÷ 
ù±Ëá¼ Âõd ÛéÂ± á1÷ (Hot) Îò ÎäÂÒäÂ± (Cold) îÂ±1 
ë×Â÷±ò Õ±¿÷ ÎßÁËòÍßÁ ùÝÒ· Õ±ËßÁÌ Âõd ÛéÂ± ¿ßÁ÷±ò 
á1÷ Âõ± ¿ßÁ÷±ò ÎäÂÒäÂ± ÎüýÃ×ËéÂ± Õ±¿÷ ÎßÁËòÍßÁ ¿ï1±Ñ 
ßÁË1Ò±· ÛýÃ× Âó±êÂîÂ Õ±¿÷ ÛËòñ1í1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶�Ÿ1 
ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ÂõäÂ±¿1÷¼
4.1 á1÷ Õ±1n¸ ÎäÂÒäÂ± (Hot and Cold) Ð
  ÆðÃò¿µò æÃÏ»òîÂ Õ±¿÷ ÂõUËîÂ± Âõd1 üÑ¦óúÇÍù 
Õ±ËýÃÃÒ±¼ ýÃ×ûþ±Ë1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò á1÷ Õ±1n¸ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd ÎäÂÒäÂ±¼ 
äÂ±ýÃ (Tea) á1÷, ¿ßÁc Âõ1ôÂ (Ice) ÎäÂÒäÂ±¼

îÂ±¿ùßÁ± 4.1 á1÷ Õ±1n¸ ÎäÂÒäÂ± Âõd
(Hot and Cold objects) 

îÂ±¿ùßÁ± 4.1 îÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ü±ñ±1íËîÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ1± Âõd ¿ßÁåÅÃ÷±ò1 ò±÷ ¿ùà±¼ ÛýÃ× ÂõdËÂõ±1 á1÷ 
Îò ÎäÂÒäÂ± ¿äÂ¿ýÃ�îÂ ßÁ1±¼ 

	

 

Õ¿îÂ ë×ÂMÃÃÃ5 Âõd ¦óúÇ (Touch) òßÁ¿1Âõ±¼ 
÷÷Âõ±¿îÂ1 ¿úà± (Candle flame) Âõ± ÎäÂÌßÁ±1 
(Stove) ÂõÉ»ýÃÃ±11 ü÷ûþîÂ ü±»ñ±ò ýÃ’Âõ±¼

 Âó±òÏ¿à¿ò û±ËîÂ ýÃÃ±îÂ ÂóÅ¿1 (Burn) Îû±»±ÍßÁ 
  ÕîÂÉ™L á1÷ òýÃÃûþ ÎüýÃ×ËéÂ± ¿ò¿(îÂ ßÁ¿1Âõ±¼

  Õ±¿÷ ÎðÃ¿àËùÒ± Îû ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd ÎäÂÒäÂ± Õ±1n¸ 
¿ßÁåÅÃ÷±ò á1÷¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁÝ æÃ±ò± Îû ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
Âõd Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±òîÂÍßÁ Õ¿ñßÁ á1÷ Õ±1n¸ 
¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±òîÂÍßÁ Õ¿ñßÁ ÎäÂÒäÂ±¼ 
ÎßÁ±Ëò± ÛéÂ± Âõd Õ±ò ÛéÂ±îÂÍßÁ Îû Õ¿ñßÁ á1÷ 
ÎüýÃ×ËéÂ± Õ±¿÷ ÎßÁËòÍßÁ á÷ Âó±ÝÒ· Õ±¿÷ üäÂ1±äÂ1 
¦óúÇ1 Îû±Ëá¿ðÃ Âõd1 á1÷-ËäÂÒäÂ± ÕòÅöÂ» ßÁË1Ò±¼ 
¿ßÁc Õ±÷±1 ¦óúÇ1 ÕòÅöÓÂ¿îÂ ¿òöÂÇ1Ëû±áÉ Îò· 
Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.1 :

  ¿îÂ¿òéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 Âó±S (Big pot) Îù±»±¼ 
ÛýÃ×ËßÁýÃ×éÂ±ßÁ A, B, C ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ò±÷ßÁ1í 
(Label) ßÁ1±¼ A Âó±SîÂ ÎäÂÒäÂ± Âó±òÏ (Cold 
water) Õ±1n¸ B Âó±SîÂ á1÷ Âó±òÏ (Hot 
water) Îù±»±¼ C Âó±SîÂ á1÷ Õ±1n¸ ÎäÂÒäÂ± Âó±òÏ 
¿÷ýÃÃù±ýÃ× Îù±»±¼

¿äÂS 4.1 Âó±S ¿îÂ¿òéÂ±1 Âó±òÏîÂ ÎýÃÃ±»± ÕòÅöÂ»
(Feeling water in three mugs)

[ßÁ] [à] [á]
Âõd1 ò±÷ ÎäÂÒäÂ±/úÏîÂù

(Cold/cool)
á1÷/ë×ÂMÃÃÃ5

(Warm/hot)
Õ±ýÃ×åÃ S�Ï÷

äÂ±ýÃÃ1 ¿Âóûþù±îÂ ëÅÂÂõ±ýÃ× 
Îï±»± äÂ±÷ÅäÂ

ôÂù1 1ü

îÂ±»±1 ÎýÃÃËGù
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Û¿îÂûþ± ÎîÂ±÷±1 ÂõÒ±ÝýÃÃ±îÂàò A Âó±SîÂ Õ±1n¸ ÎüÒ±ýÃÃ±îÂàò 
B Âó±SîÂ ëÅÂÂõ±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ ýÃÃ±îÂ ðÅÃàò Âó±S1 Âó±òÏîÂ 2-3 

¿÷¿òéÂ÷±ò ëÅÂÂõ±ýÃ× 1à±1 ¿ÂóåÃîÂ ðÅÃËûþ±àò ýÃÃ±îÂ ÛËßÁ 
ü÷ûþËîÂ C Âó±SîÂ üÅ÷Å»±ýÃ× ¿ðÃûþ± [¿äÂS 4.1]¼ ðÅÃËûþ±àò 
ýÃÃ±îÂ1 ÕòÅöÂ» ÛËßÁýÃ×Ëò·

›¶:±Ëò ßÁËù, ‘‘Î÷±1 ÂõÒ±Ý ýÃÃ±ËîÂ 
ÆßÁËåÃ Îû c Âó±S1 Âó±òÏ¿à¿ò á1÷ Õ±1n¸ 
ÎüÒ±ýÃÃ±îÂàËò ÆßÁËåÃ Îû ÎüýÃ× ÛËßÁ¿à¿ò

Âó±òÏ ÎäÂÒäÂ±¼ ÷ýÃ× ¿ßÁ ¿üX±™L ù’÷ Âõ±1n¸·”

›¶:±ò1 ¿Âõw±¿™LËûþ ›¶îÂÏûþ÷±ò ßÁ¿1Ëù Îû Âõd ÛéÂ± 
á1÷ Îò ÎäÂÒäÂ± îÂ±ßÁ æÃ±¿òÂõÍù Õ±¿÷ ¦óúÇ ýÃ×¿fûþ1 
(Sense of touch) ÝÂó1îÂ üðÃ±ûþ ¿òöÂÇ1 ßÁ¿1Âõ 
Îò±»±Ë1Ò±¼ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ýÃ× Õ±÷±ßÁ ›¶îÂ±¿1îÂ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼
  ÎîÂË™L Âõd ÛéÂ±1 ›¶ßÔÁîÂ ë×ÂMÃÃÃ±Âó Õ±¿÷ ÎßÁËòÍßÁ 
¿òíÇûþ ßÁ¿1÷· Âõd1 ë×ÂMÃÃÃ±Âó1 ¿òöÂÇ1Ëû±áÉ ÎæÃ±à 
ýÃ’ù ýÃ×ûþ±1 ë×Âø¸žîÂ± (Temperature)¼ îÂ±ÂóË÷îÂ± 
(Thermometer) Âõ± ï±÷Ç’¿÷éÂ±1 ò±÷1 üÒæÃÅ¿ù1 

¿äÂS 4.2 ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±
(A clinical thermometer)

 ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ± ¿äÂS 4.2 îÂ ÎðÃàÅÝ»± ñ1í1 ¼
	 ÛéÂ± ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±îÂ ÛëÂ±ù ðÃÏâù 
(Long), ÎêÂßÁ (Narrow) Õ±1n¸ üÅø¸÷ ßÁ±äÂ1 òùÏ 
(Uniform glass tube) ï±ËßÁ¼ ýÃ×ûþ±1 ÛéÂ± ÷Ó1îÂ 
Âõ±{¤ ÛéÂ± ï±ËßÁ¼ Âõ±{¤ËéÂ± Âó±1±Ë1 (Mercury) 
ÂóÓíÇ ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Âõ±{¤1 Âõ¿ýÃÃöÂÇ±áîÂ Âó±1±1 ë×Â8ù ÕÒ±äÂ 
(Shining thread) ÛëÂ±ù äÂßÅÁîÂ ÂóË1¼
	 Âó±1±1 ÕÒ±äÂëÂ±ù äÂßÅÁîÂ òÂó¿1Ëù îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± 
ÕùÂó âÓË1±»± û±ËîÂ ÕÒ±äÂëÂ±ù ðÔÃ¿©†Ëá±äÂ1 ýÃÃûþ¼ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ îÂ±ÂóË÷îÂ±1 á±îÂ ÛëÂ±ù Î¦¨Ëù± ÎðÃà± 
Âó±Âõ±¼ Õ±¿÷ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± Î¦¨ùëÂ±ù ÆýÃÃËåÃ ÎåÃù¿åÃûþ±åÃ 
Î¦¨ù (Celsius scale)¼ ýÃ×ûþ±ßÁ °C Î1 ÂõÅËæÃ±»± ýÃÃûþ¼
	 ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ÁZ±1± 35°C 1 Âó1± 
42°C Æù ë×Âø¸žîÂ± æÃÅ¿àÂõ Âó±¿1¼ 

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.2 :

îÂ±ÂóË÷îÂ±1 Âó±êÂ (Reading a Thermometer)
Õ±¿÷ Û¿îÂûþ± îÂ±ÂóË÷îÂ± ÛéÂ±1 Âó±êÂ ù’ÂõÍù ¿ú¿ßÁ÷¼ 

›¶:±Ëò ¿äÂS 4.2 îÂ ÎðÃàÅÝ»± Î¦¨ù ðÅÃëÂ±ù1 ÎßÁ±òëÂ±ù 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ îÂ±ËßÁ ¿äÂ™L± ßÁ¿1 Õ±¿åÃù¼ ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× 
îÂ±ßÁ æÃò±Ëù Îû, öÂ±1îÂÂõø¸ÇîÂ ÎåÃù¿åÃûþ±åÃ Î¦¨ù ¢¶ýÃÃí 
ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ Õ±1n¸ ÎüËûþËýÃÃ Õ±¿÷ ÎüýÃ× Î¦¨ù ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ¿1Âõ ù±Ëá¼ 94 – 108 ¿ëÂ¢¶Ï Âó¿1ü11 Õ±òëÂ±ù 
Î¦¨ù ÆýÃÃËåÃ ôÂ±Ë1òýÃÃ±ýÃ×éÂ Î¦¨ù [0F] (Fahrenheit 

scale)¼ ÂóÓËÂõÇ ÛýÃ× Î¦¨ù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ÆýÃÃ¿åÃù¼ 

(Device) üýÃÃ±ûþîÂ ëÂ×ø¸žîÂ± ÎæÃ±à± ýÃÃûþ¼
4.2 ë×Âø¸žîÂ±1 ÎæÃ±à÷±à
(Measuring Temperature) Ð
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ îÂ±ÂóË÷îÂ± ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· 
ÎîÂ±÷±1 Âõ± Âó¿1ûþ±ù1 ßÁ±Ë1±Âõ±1 
;1 ë×Â¿êÂËù îÂ±ÂóË÷îÂ±1 üýÃÃ±ûþîÂ 
ë×Âø¸žîÂ± ÎæÃ±à±1 ßÁï± ÷òîÂ ÂóË1Ëò· 
Õ±÷±1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± ÎæÃ±à± 
üÒæÃÅ¿ùËéÂ±ßÁ ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ± 
Âõ± ¿ßvÁ¿òËßÁù ï±÷Ç’¿÷éÂ±1 (Clinical 
thermometer) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ÎîÂËò 
ÛéÂ± îÂ±ÂóË÷îÂ± Îû±á±1 ßÁ1± Õ±1n¸ 

ýÃ×ûþ±ßÁ ÷Ëò±Ëû±ËáË1 ¿ò1ÏŽÂí ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±1 ¿òæÃ1 
îÂ±ÂóË÷îÂ± ò±ï±¿ßÁËù ÎßÁ±Ëò± ÛæÃò Âõi¤Å+1 îÂ±ÂóË÷îÂ± 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±¼ 
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;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 Âó±êÂ ùÝÒËîÂ ù’Âõ ùá± ü±»ñ±òîÂ± Ð
(Precautions to be observed while reading a clinical thermometer)

nn ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± ÂõÉ»ýÃÃ±11 Õ±áËîÂ Õ±1n¸ ¿ÂóåÃîÂ ñÅýÃ× ù’Âõ ù±Ëá, Âó1±ÂóŽÂîÂ Û¿°I×ËäÂ¿›I×ßÄÁ ^» 
(Antiseptic solution) ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ ù±Ëá¼

nn ÂõÉ»ýÃÃ±11 ÂóÓËÂõÇ îÂ±ÂóË÷îÂ±11 Âó±1± 35°C1 îÂùîÂ ïßÁ±ËéÂ± ¿ò¿(îÂ ßÁ¿1Âõ ù±Ëá¼
nn Âó±1±1 Õ¿™L÷ ÕÑú ðÔÃ¿©†Ë1à±îÂ (Line of sight) ÆùËýÃÃ îÂ±ÂóË÷îÂ±1 Âó±êÂ ù’Âõ ù±Ëá [¿äÂS 4.3 ÎäÂ±»±]¼
nn îÂ±ÂóË÷îÂ± üûîÂËò ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ ù±Ëá¼ éÂ±ò ÂõdîÂ àÅµ± à±Ëù ýÃ× öÂ±¿ãÃÃ û±Âõ Âó±Ë1¼
nn Âó±êÂ Îù±»±1 ü÷ûþîÂ Âõ±{¤ËéÂ±Ë1 îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± ñ¿1Âõ ò±ù±Ëá¼

  ›¶ïË÷, ðÅÃéÂ± ÝäÂ1±-ë×ÂäÂ¿1 S�÷úÐ ëÂ±ãÃÃ1 ðÃ±á1 
ÂõÉ»ñ±òîÂ ë×Â¿~¿àîÂ ë×Âø¸žîÂ±1 Âó±ïÇßÁÉ (Temperature 
difference) éÅÂ¿ßÁ Îù±»±¼ ðÅÃéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 ðÃ±á1 ÷±æÃîÂ 
ÎßÁýÃ×éÂ±ÍßÁ ü1n¸ öÂ±á Õ±ËåÃ [ü1n¸ ðÃ±ËáË1 ÂõÅËæÃ±»±ËÂõ±1] 
îÂ±ËßÁ± éÅÂ¿ßÁ Îù±»±¼ ñ1± ýÃÃ’ù ðÅÃéÂ± ëÂ±ãÃÃ1 ðÃ±á1 ÂõÉ»ñ±Ëò 
ÛßÁ ¿ëÂ¢¶Ï üÓäÂ±ûþ Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±1 ÷±æÃîÂ ÂóÒ±äÂéÂ± öÂ±á Õ±ËåÃ¼ 
ÎîÂ¿îÂûþ±, ÛéÂ± ü1n¸ öÂ±á1 Âó±êÂ ýÃÃ’Âõ

	 = 0.2°C

  îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± Âó1±ÂóŽÂîÂ Û¿°I×ËäÂÂóÄ¿éÂßÁ ^»Ë1 ñÅýÃ× 
ù’Âõ±¼ ýÃ×ûþ±ßÁ öÂ±ùÍßÁ ñ¿1 ÎßÁýÃ×Âõ±1÷±ò ÎæÃ±ßÁ±¿1 ¿ðÃûþ±¼ 
ÎæÃ±ßÁ±¿1Ëù Âó±1±1 ™¦y (Level of mercury) 
îÂùÍù ò±¿÷ Õ±¿ýÃÃÂõ¼ Âó±1± 35°C1 îÂùîÂ ïßÁ±ËéÂ± 
¿ò¿(îÂ ßÁ1±¼ Û¿îÂûþ± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 Âõ±{¤ËéÂ± ¿æÃöÂ±1 
îÂùîÂ üÅ÷Å»±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ ÛßÁ ¿÷¿òéÂ1 ¿ÂóåÃîÂ îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ±  

1
–5

¿äÂS 4.3 ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 Âó±êÂ Îù±»±1 ü¿êÂßÁ ÂóX¿îÂ
(Correct method of reading a clinical thermometer)

ë×Â¿ùûþ±ýÃ× Õ±ò± Õ±1n¸ îÂ±1 Âó±êÂ Îù±»±¼ ýÃ× ý’ù ÎîÂ±÷±1 
ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ±¼ ë×Âø¸žîÂ± üðÃ±ûþ °C ÛßÁßÁîÂ (Degree 
Celsius unit) ›¶ßÁ±ú ßÁ1± ë×Â¿äÂîÂ¼
  ÎîÂ±÷±1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± (Temperature of 
human body) ¿ßÁ÷±ò ÂõÅ¿ù ¿ù¿àù±·
  ÷±òÅýÃÃ1 ú1Ï11 ¦¤±öÂ±¿»ßÁ ë×Âø¸žîÂ± (Normal 
temperature of human body) ÆýÃÃËå  37°C¼ 
÷ò ßÁ1± Îû ë×Âø¸žîÂ±ßÁ ÛßÁßÁ1 ÆüËîÂ ›¶ßÁ±ú ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ 

Õ±¿÷ ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ßÁ ÛËòðÃË1 Õ±�«±ü ¿ðÃÝÒ Õ±ýÃÃ± Îû 
îÂ±ýÃ×1 ÎßÁ±Ëò± ÕüÅà ÎýÃÃ±»± ò±ýÃ×¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.3

  ÛéÂ± ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±Ë1 ÎîÂ±÷±1 ÎßÁýÃ×æÃò÷±ò 
Âõi¤Å+1 [Õ™LîÂÐ 10 æÃò] ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± ÎæÃ±à±¼ 
¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1 îÂ±¿ùßÁ± 4.2 ÕòÅü¿1 ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1±¼ 

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× îÂ±ýÃ×1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± 
æÃÅ¿à¿åÃù¼ ýÃ× ûï±ûïöÂ±Ë»  37°C

Îò±ËýÃÃ±»± Âõ±ËÂõ îÂ±ýÃ× ¿äÂ¿™LîÂ ÆýÃÃ¿åÃù¼

îÂ±¿ùßÁ± 4.2 Ð ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÂõÉ¿M�1 ú1Ï11 ëÂ×øžîÂ±
(Body temperature of some persons)

ò±÷ ëÂ×øžîÂ± [0C]
(Temperature)
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  ›¶¿îÂæÃò ÂõÉ¿M�1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± (Body 
temperature) 37°C Îò·
  ›¶¿îÂæÃò ÂõÉ¿M�1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± 37°C òýÃÃ’ÂõÝ 
Âó±Ë1¼ ýÃ× ü±÷±òÉ ßÁ÷ Âõ± ü±÷±òÉ ÎÂõ¿åÃ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ 
›¶ßÔÁîÂËîÂ, Õ±¿÷ ë×ÂË~à ßÁ1± ¦¤±öÂ±¿»ßÁ ë×Âø¸žîÂ±ËéÂ± 
(Normal temperature) ÆýÃÃËåÃ ÂõUüÑàÉßÁ ¿òË1±áÏ 
÷±òÅýÃÃ1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ±1 áëÂÿ ÷±ò (Average)¼
  ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ± ÎßÁ»ù ÷±òÅýÃÃ1 ú1Ï11 
ë×Âø¸žîÂ±1 ÎæÃ±à ù’ÂõÍùËýÃÃ ›¶dîÂ ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ¼ ÷±òÅýÃÃ1 
ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± ü±ñ±1íËîÂ 35°C1 îÂùÍù Âõ± 42°C1 
ÝÂó1Íù ò±û±ûþ¼ ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 35°C 1 Âó1± 
42°C Æù ðÃ±á ïßÁ±1 ÛýÃ×ËéÂ±Ë»ýÃ× ßÁ±1í¼ 

›¶:±ò1 ÷òîÂ ÛéÂ± ðÅÃ©†±¿ù1 öÂ±Âõ Õ±¿ýÃÃù¼
¿ü ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 üýÃÃ±ûþîÂ á1÷ á±àÏ11 

ë×Âø¸žîÂ± æÃÅ¿àÂõ ¿ÂõäÂ±¿1Ëù¼
›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× îÂ±ßÁ ÎüýÃ× ßÁ±÷ ßÁ1±îÂ Âõ±ñ± ¿ðÃËù¼

üßÁÏûþ¿ò (Caution)

÷±òÅýÃÃ1 ú1Ï11 Âõ±ËðÃ ÕòÉ ÎßÁ±Ëò± Âõd1 ë×Âø¸žîÂ± 
æÃÅ¿àÂõÍù îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 òßÁ¿1Âõ±¼ îÂðÅÃÂó¿1 
ÛýÃ× îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± 1’ðÃÍù Âõ± æÃÅýÃ×1 ßÁ±ø¸Íù ò±¿òÂõ±¼ 
ýÃ× öÂ±¿ãÃÃ û±Âõ Âó±Ë1¼ 

4.3 Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ±
(Laboratory Thermometer) Ð
  Õ±ò Âõd1 ë×Âø¸žîÂ± Õ±¿÷ ÎßÁËòÍßÁ ÎæÃ±ËàÒ±· 
ýÃ×ûþ±1 Âõ±ËÂõ ÕòÉ îÂ±ÂóË÷îÂ± Õ±ËåÃ¼ ÛËò ñ1í1 
Û¿Âõñ îÂ±ÂóË÷îÂ± ÆýÃÃËåÃ Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ± 
(Laboratory thermometer)¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 
¿úŽÂËßÁ ÛËò îÂ±ÂóË÷îÂ± ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ ÎðÃàÅ»±Âõ¼

¿Âõ¿öÂi§ ßÁ±÷1 Âõ±ËÂõ ¿Âõ¿öÂi§ îÂ±ÂóË÷îÂ±1 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÂõîÂ11 ÂõîÂ1±îÂ ¿ðÃûþ± 
Õ±á¿ðÃò±1 üËÂõÇ±2äÃ (Maximum) 
Õ±1n¸ üÂõÇ¿ò¥§ (Minimum) ë×Âø¸žîÂ±1 
÷±òËÂõ±1 üËÂõÇ±2äÃ üÂõÇ¿ò¥§ îÂ±ÂóË÷îÂ± 
ò±÷1 îÂ±ÂóË÷îÂ±Ë1 ÎæÃ±à± ýÃÃûþ¼ 

Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ± ÛéÂ± ÷Ëò±Ëû±ËáË1 
ùŽÂÉ ßÁ1± Õ±1n¸ ýÃ× æÃÅ¿àÂõ Âó1± üÂõÇ¿ò¥§ 
Õ±1n¸ üËÂõÇ±2äÃ ë×Âø¸žîÂ±1 ÷±ò ¿ù¿à 1±à±¼ 
Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ÎæÃ±à1 Âó¿1ü1 
ü±ñ±1íËîÂ -10°C 1 Âó1± 110°C1 
¿öÂîÂ1îÂ ï±ËßÁ [¿äÂS 4.4]¼ ;1 ÎæÃ±à± 
îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ÎŽÂSîÂ ßÁ1±1 ¿ò¿äÂò±ÍßÁ ÛýÃ× 
îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ÛéÂ± ü1n¸ öÂ±Ëá ¿ßÁ÷±ò Âó±êÂ 
ÂõÅæÃ±ûþ îÂ±ßÁ ¿òíÇûþ ßÁ1±¼ îÂ±ÂóË÷îÂ±1 Âó±êÂ 
qXÍßÁ Îù±»±1 Âõ±ËÂõ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ ÛýÃ× 
îÂïÉ1 (Information) ›¶Ëûþ±æÃò ýÃ’Âõ¼ 
  ÛËòßÅÁ»± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ÂõÉ»ýÃÃ±11 ›¶í±ùÏ1 
¿Âõø¸Ëûþ ¿úËßÁ± Õ±ýÃÃ±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.4

  ÛéÂ± ¿ÂõßÁ±1 (Beaker) Âõ± ÷áîÂ (Mug) 
ÕùÂó÷±ò ÎéÂÂó1 Âó±òÏ Îù±»±¼ Âó±òÏîÂ 
îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± ÛËòðÃË1 ëÅÂÂõ±ýÃ× ¿ðÃûþ± û±ËîÂ 
ýÃ×ûþ±1 Âõ±Ë{¤ Âó±S1 îÂ¿ù Âõ± ßÁ±ø¸ ¦óúÇ òßÁË1¼ 
îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± ë×Âù¥¤öÂ±Ë» (Vertically) 
ñ¿1 1±à± [¿äÂS-4.5]¼ îÂ±ÂóË÷îÂ±îÂ Âó±1±1 
á¿îÂ¿Âõ¿ñ (Movement) ùŽÂÉ ßÁ1±¼ Âó±1±1 
ÕÒ±äÂëÂ±ù üÅ¿¦š1 Îò±ËýÃÃ±»±ÍùËßÁ ÕËÂóŽÂ± 
ßÁ1±¼ Û¿îÂûþ± ýÃ×ûþ±1 Âó±êÂ Îù±»±¼ ýÃ× ýÃ’Âõ ÎüýÃ× 
ü÷ûþîÂ Âó±òÏ1 ë×Âø¸žîÂ± (Temperature of 
water)¼ 

¿äÂS 4.4 ÛéÂ± Âó1ÏŽÂ±á±1 îÂ±ÂóË÷îÂ±
(A Laboratory Thermometer)
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Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ±1 (Laboratory thermometer) ÂõÉ»ýÃÃ±1îÂ ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ÎŽÂSîÂ 
Õ»ù¥¤ò ßÁ1± ü±»ñ±òîÂ±ËÂõ±11 (Precautions) ë×ÂÂó¿1 ¿òË¥§±M� ÂõÉÂõ¦š±ËÂõ±1 ¢¶ýÃÃí ßÁ¿1Âõ ù±Ëá——
n ýÃ×ûþ±ßÁ ÎýÃÃùòÏûþ±ÍßÁ (Tilted) ò±1±¿à ¿ïûþÍßÁ (Upright) 1±¿àÂõ ù±Ëá [¿äÂS 4.5]¼
n ¿ûËéÂ± Âõd1 ë×Âø¸žîÂ± æÃÅ¿àÂõ ù±Ëá îÂ±Ë1 îÂ±ÂóË÷îÂ±1 Âõ±{¤ËéÂ± (Bulb) äÂ±¿1ÝôÂ±ù1Âó1± Õ±&¿1 1±¿àÂõ
    ù±Ëá¼ Âõ±{¤ËéÂ± Âó±S1 ÂóÔ‡ÂöÂ±á (Surface of the container) ¦óúÇ ßÁ¿1Âõ ò±ù±¿áÂõ¼ 

¿äÂS-4.5 Ð Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ±Ë1 Âó±òÏ1 ë×Âø¸žîÂ± 
ÎæÃ±à± ÆýÃÃËåÃ¼

	 Î|íÏ1 ›¶¿îÂæÃò åÃ±SýÃ× ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1± 
Âó±òÏ1 ë×Âø¸žîÂ±1 îÅÂùò± ßÁ1±¼ ÛýÃ× Âó±êÂËÂõ±11 ÷±æÃîÂ 
¿ßÁÂõ± îÂ±1îÂ÷É äÂßÅÁîÂ Âó¿1ËåÃËò· ü±y±ÂõÉ ßÁ±1íËÂõ±1 
Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼ ÛýÃ× ›¶�Ÿ1 ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ÂõäÂ±¿1 äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±¼ 

;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±Ë1 ¿ßÁûþ 
ë×Â2äÃ ë×Âø¸žîÂ± (High temperature) æÃÅ¿àÂõ 
Îò±»±¿1 ÎüýÃ× ßÁï±ËéÂ± ›¶:±Ëò Û¿îÂûþ± ÂõÅ¿æÃ 
Âó±Ëù¼ îÂï±¿Âó Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ±Ë1 

îÂ±1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± (Body temperature) 
æÃÅ¿àÂõ (Measure) Âó±¿1 Îò¿ßÁ ÂõÅ¿ù ÷òËéÂ± 

àÅðÅÃ»±ýÃ× ï±¿ßÁù¼

›¶:±Ëò ÛéÂ± ßÁï± öÂ±¿Âõ Õ±äÂ¿1îÂ 
ýÃÃûþ Îû îÂ±ÂóË÷îÂ±1 Âõ±{¤ ÎßÁ±Ëò± Âõd1 

üÑ¦óúÇÍù (Contact) Õ±¿ýÃÃËù 
¿ßÁûþ Âó±1±1 ë×Â2äÃîÂ±1 îÂ±1îÂ÷É (Change) 

âËéÂ·

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.5

	 ÛéÂ± ¿ÂõßÁ±1 Âõ± ÷áîÂ ÕùÂó á1÷ Âó±òÏ 
Îù±»±¼ Û¿îÂûþ± îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± (Thermometer) 
Âó±òÏîÂ ëÅÂËÂõ±»±¼ Âó±1±1 ÕÒ±äÂëÂ±ù üÅ¿¦š1 (Steady) 
Îò±ËýÃÃ±»± ÂóûÇ™L ÕËÂóŽÂ± ßÁ1± Õ±1n¸ ë×Âø¸žîÂ±1 Âó±êÂ 
¿ù¿à 1±à±¼ Û¿îÂûþ± Âó±òÏ1 Âó1± îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± ë×Â¿ùûþ±ýÃ× 
Õ±ò±¼ ¿ßÁ âËéÂ ÷Ëò±Ëû±ËáË1 ùŽÂÉ ßÁ1±¼ Âó±òÏ1Âó1± 
ë×Â¿ùûþ±ýÃ× Õò±1 ùËá ùËá Âó±1±1 ë×Â2äÃîÂ± (Level of 
mercury) ßÁ¿÷ÂõÍù ñ1± ßÁï±ËéÂ± ÷ò ßÁ¿1åÃ±Ëò· 
ýÃ×ûþ±1 ÕïÇ ýÃÃ’ù ÛýÃ× Îû îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± Âó±òÏîÂ ëÅÂ¿Âõ 
ïßÁ± Õ»¦š±ËîÂýÃ× îÂ±1 Âó±êÂ ù’Âõ ù±¿áÂõ¼
	 ÎîÂ±÷±1 ÷òîÂ Âó¿1Âõ Âó±Ë1 Îû ;1 ÎæÃ±à± 
îÂ±ÂóË÷îÂ±Ë1 ÎîÂ±÷±1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± ÎæÃ±à±1 ü÷ûþîÂ 
ýÃ×ûþ±ßÁ ÷Åà1 Âõ±¿ýÃÃ1Íù ë×Â¿ùûþ±ýÃ× Õ±¿òËýÃÃ ë×Âø¸žîÂ±1 Âó±êÂ 
Æù¿åÃù±¼ îÅÂ¿÷ ÎîÂ¿îÂûþ± ýÃ’Ëù ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± æÃÅ¿àÂõÍù 
Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò· 
¿ò(ûþÍßÁ ÛýÃ× ßÁ±÷1 Âõ±ËÂõ Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ± 
ë×ÂÂóËû±áÏ òýÃÃûþ¼ 
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  ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ± ÛéÂ± ÷Åà1 Âó1± ë×Â¿ùûþ±ýÃ× 
Õ±¿òËùÝ ýÃ×ûþ±1 Âó±1±™¦y1 ë×Â2äÃîÂ±1 ÎýÃÃ1ËôÂ1 òýÃÃûþ 
¿ßÁûþ·
  ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ± ÛéÂ± ÂóÅò1±ýÃ× ¿ò1ÏŽÂí ßÁ1±¼ 
Âõ±{¤1 ü÷ÏÂóîÂ ÛéÂ± öÂÒ±æÃ (Kink) ÎðÃà± Âó±ýÃ×åÃ±Ëò· 
[¿äÂS- 4.6]
  ÛýÃ× öÂÒ±æÃËéÂ±1 ßÁ±÷ ¿ßÁ· ýÃ× Âó±1±ßÁ Õ±ËÂó±ò± 
Õ±ÂóÅ¿ò ò±¿÷ Îû±»±îÂ Âõ±ñ± ¿ðÃËûþ (Prevents)¼ 

¿äÂS-4.6 Ð ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±îÂ öÂÒ±æÃ 
ÛéÂ± ï±ËßÁ¼

(A clinical thermometer has a kink 
in it)

îÂ±ÂóË÷îÂ±îÂ Âó±1±1 ÂõÉÂõýÃÃ±1 ÂõîÂÇ÷±Ëò 
ÛéÂ± ¿äÂ™L±1 ¿Âõø¸ûþ ÆýÃÃ Âó¿1ËåÃ¼ Âó±1± Û¿Âõñ 
¿Âõø¸±M� ÂóðÃ±ïÇ (Toxic substance) 
Õ±1n¸ ÎßÁËòÂõ±ÍßÁ îÂ±ÂóË÷îÂ± ÛéÂ± öÂ±¿ãÃÃËù 
(Breaks) îÂ±1 Âó±1±¿à¿ò1 ¿ò©ó¿MÃÃÃ 
(Disposal) Õ¿îÂúûþ ðÅÃÐü±ñÉ ßÁ±÷ ÆýÃÃ 
ÂóË1¼ Õ±¿æÃßÁ±¿ù ¿ëÂ¿æÃËéÂù îÂ±ÂóË÷îÂ±Ý 
(Digital thermometer) ÎÂó±»± û±ûþ, 
û’îÂ Âó±1±1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 òýÃÃûþ¼ 

4.4 îÂ±Âó1 ü=±ùò (Transfer of Heat) Ð
	 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎÂõ±ñýÃÃûþ ùŽÂÉ ßÁ¿1åÃ± Îû æÃÅýÃ×1 
(Flame) ÝÂó1îÂ Îï±»± îÂ±»± (Frying pan) 
ë×ÂMÃÃÃ5 ÆýÃÃ ÂóË1¼ æÃÅýÃ×1 Âó1± îÂ±»±Íù îÂ±Âó1 ü1Âõ1±ýÃÃ 
ÎýÃÃ±»± Âõ±ËÂõ ÛËò ýÃÃûþ¼ îÂ±»±àò æÃÅýÃ×1Âó1± ÕÒ±îÂ1±ýÃ× 
Õ±¿òËù ýÃ× ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ÎäÂÒäÂ± ýÃ’ÂõÍù ñË1¼ ýÃ× ¿ßÁûþ 
ÎäÂÒäÂ± ýÃÃûþ· îÂ±»±àò1Âó1± îÂ±Âó ÎäÂÌÂó±úÍù ü=±¿ùîÂ 
(Transferred) ýÃÃûþ¼ á¿îÂËßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂõÅ¿æÃ 
Âó±ù± Îû, ë×ÂöÂûþ ÎŽÂSËîÂ á1÷ Âõd1Âó1± (Hotter 
objects) ÎäÂÒäÂ± ÂõdÍù (Colder objects) îÂ±Âó 
ü=±¿ùîÂ ÆýÃÃËåÃ¼ Âõ±™¦¿»ßÁËîÂ, üßÁËù± ÎŽÂSËîÂ á1÷ 
Âõd1Âó1± ÎäÂÒäÂ± ÂõdÍù îÂ±Âó ü=±¿ùîÂ ýÃÃûþ¼ 

  îÂ±Âó1 ÎßÁËòÍßÁ ü=±ùò ýÃÃûþ¼ ÕòÅüg±ò ßÁË1Ò± 
Õ±ýÃÃ±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.6

  ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷ (Aluminium) Âõ± Îù±1 (Iron) 
ðÃË1 ñ±îÅÂ1 ðÃG (Metal strip) ÛëÂ±ù ÕïÂõ± ÎäÂËÂóéÂ± 
Âó¿éÂ ÛäÂéÂ± Îû±á±1 ßÁ1±¼ ðÃGëÂ±ù1 á±îÂ ÷÷1 ü1n¸ 
ü1n¸ éÅÂßÅÁ1± (Small wax pieces) ¿ßÁåÅÃ÷±ò ùËá±»±¼ 
éÅÂßÅÁ1±ËÂõ±1 ›¶±ûþ ü÷±ò Õ™L1±ùîÂ ïßÁ±ËéÂ± Âõ±>òÏûþ 
[¿äÂS-4.7]¼ ðÃGëÂ±ù ÛëÂ±ù Î©†GîÂ (Stand) üÑù¢Ÿ 
(Clamp) ßÁ1±¼ Î©†Ý üýÃÃæÃùöÂÉ òýÃ’Ëù ðÃGëÂ±ù1 
ÛéÂ± ÷Ó1 ðÅÃéÅÂßÅÁ1± ýÃ×éÂ±1 ÷±æÃîÂ üÅ÷Å»±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ Û¿îÂûþ± 
ðÃGëÂ±ù1 Õ±òËéÂ± ÷Ó1 á1÷ ßÁ1± Õ±1n¸ ¿ò1ÏŽÂí Õ±1y 
ßÁ1±¼
  ÷÷1 éÅÂßÅÁ1±ËÂõ±11 ¿ßÁ Õ»¦š± ýÃÃ’ù· ÛýÃ× éÅÂßÅÁ1±ËÂõ±1 
á¿ù îÂùîÂ Âó¿1ÂõÍù Õ±1y ßÁ¿1ËåÃËò· ÎßÁ±òËéÂ± éÅÂßÅÁ1± 
Õ±áËîÂ Âó¿1ËåÃ· ÎîÂ±÷±1 öÂ±Âõ ÆýÃÃËåÃ Îò¿ßÁ Îû ðÃGëÂ±ù1 
æÃÅýÃ×1 ¿úà±1 (Flame) ÝäÂ1îÂ ïßÁ± ÷Ó1ËéÂ±1Âó1± 
Õ±òËéÂ± ÷Ó1Íù îÂ±Âó1 ü=±ùò ÆýÃÃËåÃ· 

ÎßÁ±Ëò± ÛéÂ± Âõd1 á1÷ ›¶±™L1 Âó1± ÎäÂÒäÂ± ›¶±™LÍù îÂ±Âó1 
ü=±ùò ÎýÃÃ±»± ›¶¿S�ûþ±ßÁ Âó¿1ÂõýÃÃí (Conduction) 
ÎÂõ±Ëù¼ ßÁ¿êÂò ÂóðÃ±ïÇîÂ (Solid) ü±ñ±1íËîÂ Âó¿1ÂõýÃÃí 
›¶¿S�ûþ±Ë1ýÃ× îÂ±Âó1 ü=±ùò âËéÂ¼
  üßÁËù± ÂóðÃ±ïÇýÃ× üýÃÃËæÃýÃ× îÂ±Âó ü=±ùò ßÁË1Ëò· 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ò(ûþ ÎðÃà± Âó±ýÃ×åÃ± Îû 1g±-ÂõìÂÿ±1 Âõ±ËÂõ

¿äÂS-4.7 Ð ñ±îÅÂ1 Âó±éÂ ÛäÂéÂ±1 ÷±ËæÃË1 îÂ±Âó1 
ü=±ùò (Flow of heat through a metal strip)

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× üÅ¿ñËù, “ÛýÃ× ßÁï±ýÃ× 
ýÃ×ûþ±ËßÁ ÂõÅæÃ±ûþ Îò¿ßÁ Îû ðÅÃéÂ± Âõd1 
ë×Âø¸žîÂ± ü÷±ò ýÃÃËù îÂ±Âó1 ü=±ùò 
(Transfer of heat) òýÃÃ’Âõ·”¼
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õÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ñ±îÂ» îÂ±»±1 (Metallic pan) ›¡±¿©†ßÁ 
Âõ± ßÁ±êÂ1 ò±ù (Plastic or wooden handle) 
ï±ËßÁ¼ ÎßÁ±Ëò± ûLaí± (Getting hurt) Îò±ËÂó±»±ÍßÁ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ò±ùëÂ±ùîÂ ñ¿1 á1÷ îÂ±»±àò ðÃ±¿ãÃÃÂõ 
Âó±1±Ëò·

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.7

  ü1n¸ ÎßÁ1±ýÃÃÏ Âõ± ¿ÂõßÁ±1 ÛéÂ±îÂ Âó±òÏ á1÷ ßÁ1±¼ 
©†Ïù1 äÂ±÷ÅäÂ (Steel spoon), ›±¿©†ßÁ1 Î¦¨ù (Plas-
tic scale), ÎÂó¿=ù (Pencil) Õ±1n¸ ßÁÒ±éÂ±-ßÁ¥ó±åÃ1 
(Divider) ðÃË1 ÎßÁýÃ×ÂóðÃ÷±ò Âõd Îá±éÂ±ýÃ× Îù±»± ¼ 
›¶¿îÂ¿Âõñ Âõd1 ÛéÂ± ÷Ó1 á1÷ Âó±òÏîÂ ëÅÂËÂõ±»± (Dip) 
[¿äÂS-4.8]¼ ÎßÁýÃ× ¿÷¿òéÂ÷±ò ü÷ûþ ÕËÂóŽÂ± ßÁ1±¼ 
ÂõdËÂõ±11 Õ±ò ÷Ó1ËÂõ±1 ¦óúÇ ßÁ¿1 ÎäÂ±»±¼ îÂ±¿ùßÁ± 
4.3îÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1 ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1±¼
  ¿ûËÂõ±1 ÂõdË» ¿üýÃÃÒîÂ1 ÷±ËæÃË1 Õò±ûþ±Ëü îÂ±Âó1 
ü=±ùò ýÃ’Âõ ¿ðÃËûþ ÎüýÃ×ËÂõ±1 îÂ±Âó1 Âó¿1Âõ±ýÃÃÏ (Con-
ductor)¼ ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í¦¤1+ËÂó ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷, Îù± Õ±1n¸ 
îÂ±÷ (Copper)¼ 

¿äÂS 4.8 Ð ¿Âõ¿öÂi§ Âõd1 ÁZ±1± îÂ±Âó1 Âó¿1»ýÃÃí
(Conduction of heat by different materials)

Õ±òýÃÃ±ËîÂ ¿ûËÂõ±Ë1 ¿üýÃÃÒîÂ1 ÷±ËæÃË1 Õò±ûþ±Ëü îÂ±Âó1 
ü=±ùò ýÃÃ’Âõ ¿ò¿ðÃËûþ ÎüýÃ×ËÂõ±1 îÂ±Âó1 ßÅÁÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ¼ 
›±¿©†ßÁ Õ±1n¸ ßÁ±êÂ (Wood) îÂ±Âó1 ßÅÁÂó¿1»±ýÃÃÏ¼ 
ßÅÁÂó¿1Âõ±ýÃÃÏËÂõ±1ßÁ ÕÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ (Insulator) ÎÂõ±Ëù¼
  Âó±òÏ (Water) Õ±1n¸ Âõ±ûþÅ (Air) îÂ±Âó1 
ßÅÁÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ¼ ÎîÂËòýÃÃ’Ëù ÛËò ÂóðÃ±ïÇËÂõ±11 ÷±ËæÃË1 
îÂ±Âó1 ü=±ùò ÎßÁËòÍßÁ ýÃÃûþ· Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.8

  âÓ1íÏûþ± îÂ¿ù1 (Round bottom) ÛéÂ± ôvÂ±¦¨ 
Îû±á±1 ßÁ1± [û¿ðÃ ôvÂ±¦¨ üýÃÃæÃùöÂÉ (Available) 
òýÃÃûþ ÎîÂË™L ÛéÂ± ¿ÂõßÁ±1 ù’ËùÝ ýÃÃ’Âõ]¼ ýÃ×ûþ±1 
¿îÂ¿òöÂ±á1 ðÅÃöÂ±á Âó±òÏË1 ÂóÓ1 ßÁ1±¼ ÛéÂ± ¿SÂóðÃ 
(Tripod)1 ÝÂó1îÂ ýÃ×ûþ±ßÁ ¦š±Âóò ßÁ1± ÕïÂõ± ÛËò 
ÂõÉÂõ¦š± ßÁ1± û±ËîÂ ôvÂ±¦¨ËéÂ±1 îÂùîÂ ÷÷ ÛëÂ±ù ;ù±ýÃ× 
îÂ±ßÁ á1÷ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ ôvÂ±¦¨ËéÂ±1 ¿öÂîÂ11 Âó±òÏ¿à¿ò 
üÅ¿¦š1 Îò±ËýÃÃ±»±ÍùËßÁ ÕËÂóŽÂ± ßÁ1±¼ ÂóéÂ±¿åÃûþ±÷ 
Âó±1÷±Ñá±ËòéÂ1 (Potassium permanganate) 
¦£Â¿éÂßÁ (Crystal) ÛéÂ± ©†ª (Straw) ÛëÂ±ù1 üýÃÃ±ûþîÂ 
ôvÂ±¦¨1 îÂ¿ùîÂ ü±»ñ±Ëò Îï±»±¼ ¦£Â¿éÂßÁËéÂ±1 îÂùËîÂ 
;¿ù ïßÁ± ÷÷1 ¿úà±ËéÂ± 1±¿à Âó±òÏ¿à¿ò á1÷ ßÁ1±¼
  ÎîÂ±÷±1 ¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1 ÎéÂ±ßÁ±ÂõýÃÃÏîÂ ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1± 
Õ±1n¸ ùáËîÂ îÅÂ¿÷ ¿ßÁ ÎðÃà± Âó±ù± îÂ±ßÁ ôÅÂéÂ±ýÃ× îÅÂ¿ù 
ÛéÂ± ¿äÂS ÕÒ±ßÁ± [¿äÂS 4.9]¼ 

ó±òÏ¿à¿ò á1÷ ßÁË1Ò±ËîÂ 
æÃÅýÃ×¿úà±1 ÝäÂ1ËîÂ ïßÁ± 
Âó±òÏ¿à¿ò ÎÂó±òËîÂ á1÷ ýÃÃûþ¼ 
á1÷ Âó±òÏ¿à¿ò ÝÂó1Íù ë×Â¿êÂ û±ûþ 
(Rises)¼ ðÃÒ±¿îÂ1 ÎäÂÒäÂ± Âó±òÏ¿à¿ò 
îÂ±Âó1 ë×ÂÈü1 (Source) ¿ÂóËò 
ò±¿÷ û±ûþ¼ ÛýÃ×¿à¿ò Âó±òÏÝ 
á1÷ ýÃÃûþ Õ±1n¸ ÝÂó1Íù ë×ÂËêÂ 
Õ±1n¸ ðÃÒ±¿îÂ1 Âó±òÏ îÂùÍù 
ò±Ë÷¼ Îá±ËéÂýÃ×¿à¿ò Âó±òÏ á1÷ 
Îò±ËýÃÃ±»±ÍùËßÁ ÛýÃ× ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± 
(Process) äÂ¿ù ï±ËßÁ¼ îÂ±Âó 
ü=±ùò1 ÛýÃ× ›¶¿S�ûþ±ßÁ Âó¿1äÂùò 
(Convection) ÎÂõ±Ëù¼ 

ü±÷¢¶Ï ü±÷¢¶ÏËÂõ±1 ¿ßÁ 
ÂóðÃ±ïÇË1 ÆîÂûþ±1Ï

Õ±òËéÂ± ÷Ó1 á1÷ ÆýÃÃËåÃËò 
[ýÃÃûþ/òýÃÃûþ]

îÂÏà±1 äÂ±÷ÅäÂ
(Steel spoon)

ñ±îÅÂ ýÃÃûþ

îÂ±¿ùßÁ± 4.3
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	 Âõ±ûþÅ1 ÷±ËæÃË1 îÂ±Âó1 ü=±ùò ÎßÁËòÍßÁ 
âËéÂ· ÎßÁ±ò ¿ðÃúÍù (Direction) ÎñÒ±»±ËÂõ±1 
(Smoke) û±ûþ·
	 îÂ±Âó1 ë×ÂÈü1 ¿òßÁéÂ»îÂÇÏ Âõ±ûþÅ á1÷ ýÃÃûþ 
Õ±1n¸ ÝÂó1Íù ë×Â¿êÂ û±ûþ¼ ßÁ±ø¸1 Âõ±ûþÅ Õ±¿ýÃÃ à±ùÏ 
ÎýÃÃ±»± êÂ±ýÃ× ÂóÓíÇ ßÁË1¼ ÛËòðÃË1 Âõ±ûþÅ á1÷ ýÃÃûþ¼ îÂù1 
¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ±Ë» ÛýÃ× ñ±1í±ËéÂ± ü±ÂõÉ™¦ ßÁË1¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.9

	 ÷÷ (Candle) ÛëÂ±ù ;Ëù±»±¼ Û¿îÂûþ± 
Ûàò ýÃÃ±îÂ ¿úà±1 ÝÂó1îÂ Õ±1n¸ Õ±òàò ýÃÃ±îÂ ¿úà±1 
ßÁ±ø¸îÂ ñ1± [¿äÂS 4.10]¼ ÎîÂ±÷±1 ýÃÃ±îÂ ðÅÃàËò ü÷±Ëò 
á1÷ ÕòÅöÂ» ßÁ¿1ËåÃËò· û¿ðÃ ßÁ1± ò±ýÃ× ÎîÂË™L 
ÎßÁ±òàËò ÎÂõ¿åÃ á1÷ ÕòÅöÂ» ßÁ¿1ËåÃ· Õ±1n¸ ¿ßÁûþ·

  ÷ò ßÁ¿1Âõ± Îû ¿úà±1 ÝÂó11 ôÂ±Ëù Âó¿1äÂùò1 
ôÂùîÂ Âõ±ûþÅ á1÷ ýÃÃûþ¼ ÎüËûþËýÃÃ, ¿úà±1 ÝÂó1îÂ 1à± 
ýÃÃ±îÂàËò ÎÂõ¿åÃ á1÷ ÕòÅöÂ» ßÁË1¼ ¿úà±1 ßÁ±ø¸îÂ 
Õ»ËúÉ Âó¿1äÂùò òâËéÂ Õ±1n¸ îÂ±1 Âõ±ûþÅ¿à¿ò ÝÂó11 
Âõ±ûþÅ1 ðÃË1 á1÷ òýÃÃûþ¼
  ü±á11 ë×ÂÂóßÓÁù Õ=ùîÂ (Coastal area) 
Âõ±ü ßÁ1± ÷±òÅËýÃÃ ÛßÁ ÎßÁÌîÓÂýÃÃËù±VÏÂóßÁ Âó¿1âéÂò±1 
(Interesting Penomena) Õ¿öÂÊ:îÂ± ù±öÂ ßÁË1¼ 
¿ðÃò1 ü÷ûþËåÃ±»±îÂ ¦šùöÂ±á (Land) Âó±òÏîÂÍßÁ 
Îü±òßÁ±Ëù á1÷ ýÃÃûþ¼ ÷±¿éÂ1 ÝÂó11 Âõ±ûþÅ á1÷ ÆýÃÃ 
ÝÂó1Íù ë×Â¿êÂ û±ûþ¼ à±ùÏ êÂ±ýÃ× ÂóÓ1±ÂõÍù ü±á11 ÝÂó11 
úÏîÂù Âõ±ûþÅ ¦šùöÂ±áÍù á¿îÂ ßÁË1¼ ¦šùöÂ±á1 á1÷ 
Âõ±ûþÅ ü±á11 ôÂ±Ëù á¿îÂ ßÁ¿1 äÂS�ËéÂ± ü¥óÓíÇ ßÁË1¼ 
ü±á11Âó1± ÕýÃÃ± ÂõîÂ±ýÃÃßÁ æÃùÂõîÂ±ýÃÃ (Sea breeze) 
ÎÂõ±Ëù¼ ü±á11 æÃÅ1 ÂõîÂ±ýÃÃ Âó±ÂõÍù ë×ÂÂóßÓÁù Õ=ù1 
â11 ¿à¿1ßÁÏËÂõ±1 ü±á1Íù (Sea) ÷Åà ßÁ¿1 üæÃ± 
ýÃÃûþ¼ 1±¿îÂ ýÃ×ûþ±1 ü¥óÓíÇ ÝËù±éÂ± âéÂò±ËéÂ± âËéÂ [¿äÂS-
4.11]¼ ¦šùîÂÍßÁ Âó±òÏöÂ±á ñÏ1 á¿îÂË1 úÏîÂù ýÃÃûþ¼ 
ÎüËûþËýÃÃ ¦šùöÂ±á1Âó1± úÏîÂù ÂõîÂ±ýÃÃ ü±á1Íù Âõûþ¼ 
ýÃ×ûþ±ßÁ ¦šù ÂõîÂ±ýÃÃ (Land breeze) ÎÂõ±Ëù¼ ¿äÂS 
4.11 îÂ ÛýÃ× Âó¿1âéÂò±ËéÂ± ÎðÃàÅÝ»± ÆýÃÃËåÃ¼
	 Õ±¿÷ 1’ðÃÍù Ýù±ýÃ× Õ±¿ýÃÃËù á1÷ ÕòÅöÂ» 
ßÁË1Ò±¼ üÓûÇ1 îÂ±Âó ÎßÁËòÍßÁ Õ±÷±1 ÝäÂ1 Âó±ûþ¿ýÃÃ· 
Âó¿1ÂõýÃÃí ÕïÂõ± Âó¿1äÂùò (Conduction or 
convection) ›¶¿S�ûþ±Ë1 ýÃ× üy» òýÃÃûþ, ßÁ±1í ÂóÔ¿ï»Ï 

¿äÂS 4.9 Âó±òÏîÂ îÂ±Âó1 Âó¿1äÂùò
(Convection of heat in water)

   üîÂßÁÇ ýÃÃ’Âõ± (Be careful)¼ æÃÅýÃ× ¿úà±1 Âó1± 
¿ò1±ÂóðÃ ðÓÃ1QîÂËýÃÃ (Safe distance) ýÃÃ±îÂ ðÅÃàò 
1±¿àÂõ± û±ËîÂ æÃÅËûþ Îò±ËÂó±Ë1¼ 

¿äÂS 4.10 Ð Âõ±ûþÅîÂ Âó¿1äÂùò1 æÃ¿1ûþËîÂ îÂ±Âó1 ü=±ùò 
(Transfer of heat by convection in air)
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Õ±1n¸ üÓûÇ1 ÷±æÃ1 Õ¿ñßÁ±Ñú êÂ±ýÃ×ËîÂ Âõ±ûþÅ1 ðÃË1 
ÎßÁ±Ëò± ÷±ñÉ÷1 (Medium) Õ»¿¦š¿îÂ ò±ýÃ×¼ ¿Âõ¿ßÁ1í 
(Radiation) ò±÷1 Õ±ò ÛéÂ± ›¶¿S�ûþ±Ë1 üÓûÇ1 îÂ±Âó 
Õ±÷±1 ÝäÂ1Íù Õ±ËýÃÃ¼ ¿Âõ¿ßÁ1í ›¶¿S�ûþ±Ë1 îÂ±Âó1 
ü=±ùò â¿éÂÂõÍù ÎßÁ±Ëò± ÷±ñÉ÷1 ›¶Ëûþ±æÃò òýÃÃûþ¼ 
¿Âõ¿ßÁ1í ›¶¿S�ûþ± (Radiation process) ÷±ñÉ÷ 
ï±¿ßÁËùÝ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1 ÕïÂõ± ò±ï±¿ßÁËùÝ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ 
Õ±¿÷ ÎßÁ±êÂ±ùÏ ë×ÂMÃÃÃ±ÂóßÁ (Room heater) ÛéÂ±1 
üijÅàîÂ Âõ¿ýÃÃËù ÛýÃ× ›¶¿S�ûþ±Ë1ýÃ× îÂ±Âó Âó±ÝÒ¼ ë×ÂMÃÃÃ5 
ÎßÁ1±ýÃÃÏ ÛéÂ± æÃÅýÃ×1 Âó1± ÕÒ±îÂ1±ýÃ× ïËù ¿Âõ¿ßÁ1í1 ÁZ±1± 
ýÃ×ûþ±1 ÎäÂÌÂó±úÍù îÂ±Âó1 ü=±ùò â¿éÂ ýÃ× ÎäÂÒäÂ± ýÃÃûþ¼ 
Õ±÷±1 ú1ÏË1Ý ¿Âõ¿ßÁ1í1 ÁZ±1± ÎäÂÌÂó±úÍù îÂ±Âó Û¿1 
¿ðÃËûþ Õ±1n¸ ÛËßÁ ›¶¿S�ûþ±Ë1 ÎäÂÌÂó±ú1 îÂ±Âó Õ±ýÃÃ1í 
ßÁË1¼
  üßÁËù± á1÷ ÂõdË»ýÃ× îÂ±Âó ¿Âõ¿ßÁ1í (Heat radi-
ation) ßÁË1¼ ÛýÃ× îÂ±Âó ÎßÁ±Ëò± Âõd1 ÝÂó1îÂ Âó¿1Ëù 
îÂ±1 ÛéÂ± ÕÑú ›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ (Reflect) ýÃÃûþ, ÛéÂ± ÕÑú 
Îú±¿ø¸îÂ (Absorb) ýÃÃûþ Õ±1n¸ ÛéÂ± ÕÑú üÑË›¶¿1îÂ 
(Transmit) ý’Âõ Âó±Ë1¼ îÂ±Âó1 Îú±¿ø¸îÂ ÕÑúýÃ× Âõd1 

ë×Âø¸žîÂ± ÂõìÂÿ±ûþ¼ 1’ðÃîÂ Âõ±¿ýÃÃ1Íù Ýù±Ëù ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ 
åÃ±¿îÂ ÛéÂ± Æù û±ÂõÍù ¿ßÁûþ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ·

4.5 ¢¶Ïƒ Õ±1n¸ úÏîÂßÁ±ùîÂ Õ±¿÷ ¿Âóg± Âõ¦a1 ›¶ßÔÁ¿îÂ 
(Kinds of clothes we wear in summer 
and winter) Ð
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò± Îû ¢¶ÏƒßÁ±ùîÂ Õ±¿÷ Âó±îÂù 
1ãÃÃ1 Âõ¦a (Light-coloured clothes) Õ±1n¸ úÏîÂ 
ßÁ±ùîÂ ü±ñ±1íËîÂ á±ìÂÿ 1ãÃÃ1 Âõ¦a (Dark-coloured 
cloths) ¿Âó¿gÂõÍù ÂóäÂµ ßÁË1Ò±¼ ÛËò ÂóäÂµ1 ßÁ±1í 
¿ßÁ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1· ÛýÃ× ¿Âõø¸Ëûþ Õ±Ëù±äÂò± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.10

  ðÅÃéÂ± ÛËßÁ ñ1í1 ¿éÂò1 ÎéÂ÷± Îù±»±¼ ÛéÂ±1 
Âõ¿ýÃÃÐöÂ±áîÂ (Outer surface) ßÁù± 1Ñ Õ±1n¸ Õ±òËéÂ±1 
Âõ¿ýÃÃÐöÂ±áîÂ Âõá± 1Ñ ¿ðÃûþ± [¿äÂS-4.12]¼ ›¶¿îÂËéÂ±îÂ ü÷ 
Âó¿1÷±í1 Âó±òÏ öÂË1±»± Õ±1n¸ ›¶±ûþ Ûâ°I×± ü÷ûþ ðÅÃËûþ±éÂ± 
ÎéÂ÷± ÷ñÉ±ýÃ�1 (Mid-day) 1’ðÃîÂ Æï ¿ðÃûþ±¼ îÂ±1 
¿ÂóåÃîÂ ðÅÃËûþ±éÂ± Âó±S1 Âó±òÏ1 ë×Âø¸žîÂ± ÎæÃ±à±¼ ë×Âø¸žîÂ±1 
¿ßÁÂõ± îÂ±1îÂ÷É äÂßÅÂîÂ Âó¿1ËåÃËò· 

¿äÂS 4.11 Ð ¦šùÂõîÂ±ýÃÃ Õ±1n¸ æÃùÂõîÂ±ýÃÃ
(Land breeze and Sea breeze)

¿ðÃò1 ü÷ûþ (Day time) ¿òú±1 ü÷ûþ (Night time)

ÎäÂÒäÂ±
á1÷ ÎäÂÒäÂ±

á1÷

(Cool) (Hot) (Cool) (Hot)
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Õ±÷±1 Âõ±üáÔýÃÃ úÏîÂù Âõ± á1÷ ßÁ¿1 1±¿àÂõÍù ›¶±ËûþýÃ× ¿ÂõðÅÃÉÈ (Electricity) Õ±1n¸ Õ±ò ýÃ×gò (Fuel) ÎûËò— 
ßÁûþù± (Coal), ßÁ±êÂ (Wood) ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1Ò±¼ Âõ±¿ýÃÃ11 îÂ±Âó Õ±1n¸ úÏîÂ1 ÁZ±1± ÎÂõ¿åÃÍßÁ ›¶öÂ±¿»îÂ Îò±ËýÃÃ±»± 
¿Âõñ1 áÔýÃÃ ¿ò÷Ç±í (Building Construction) üy»Ëò· Âõ±ûþÅ1 îÂ1Âó (Layer of air) Õ±»X (Trap) 
ßÁ¿1 1±¿àÂõ Âó1±ÍßÁ áÔýÃÃ1 Âõ¿ýÃÃÐ ›¶±äÂÏ1ü÷ÓýÃÃ (Outer wall) ü±¿æÃËù ýÃ× üy»¼ ýÃ×ûþ±1 ÛéÂ± ë×ÂÂó±ûþ ÆýÃÃËåÃ 
ÎôÂ±ËÂó±ù± ýÃ×éÂ± (Hollow bricks) ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±, ÛËò ñ1í1 ýÃ×éÂ± Õ±¿æÃßÁ±¿ù üýÃÃæÃùöÂÉ¼ 

	 ÎßÁ±òËéÂ± ÎéÂ÷±1 Âó±òÏ ÎÂõ¿åÃ ë×Âø¸ž (Warm)· 
ÎéÂ÷± ðÅÃéÂ±1 Âó±òÏ ¦óúÇ ßÁ¿1Ý ë×Âø¸žîÂ±1 îÂ±1îÂ÷É 
ÕòÅöÂ» ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 4.11 :

	 ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 4.10îÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ÎéÂ÷± ðÅÃéÂ±îÂ 
ÛËßÁ ë×Âø¸žîÂ±îÂ [ñ1± 60°C] ïßÁ± ü÷Âó¿1÷±í1 á1÷ 
Âó±òÏ öÂË1±»±¼ Û¿îÂûþ± ÎéÂ÷± ðÅÃéÂ± ÎßÁ±êÂ±ùÏ1 ¿öÂîÂ1îÂ 
Âõ± åÃÒ± Âó1± êÂ±ýÃ×îÂ Îï±»±¼ ›¶±ûþ 10-15 ¿÷¿òéÂ1 ¿ÂóåÃîÂ 
Âó±òÏ¿à¿ò1 ë×Âø¸žîÂ± ÎæÃ±à±¼ ðÅÃËûþ±éÂ± ÎéÂ÷±1 Âó±òÏ1 
ë×Âø¸žîÂ± ÛËßÁ Âó¿1÷±Ëí ßÁ¿÷ËåÃËò· 

¿äÂS 4.12 Ð ßÁ’ù± Õ±1n¸ Âõá± ÂóÔ‡Â1 Âó±S
(Containers with black and white 

surface)

	 ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËßÁýÃ×éÂ±1 Âó1± á1÷ ¿ðÃòîÂ 
Âó±îÂù 1ãÃÃ1 Âõ¦a Õ±1n¸ úÏîÂßÁ±ùîÂ á±ìÂÿ 1ãÃÃ1 Âõ¦a ¿ßÁûþ 
ÎÂõ¿åÃ Õ±1±÷ðÃ±ûþßÁ îÂ±1 ßÁ±1í ÂõÅ¿æÃÂõ Âó±¿1åÃ±Ëò· á±ìÂÿ 
ÂóÔ‡ÂýÃ× Õ¿ñßÁ îÂ±Âó Îú±ø¸í ßÁË1, Õ±1n¸ ÎüýÃ× ßÁ±1ËíýÃ× 
úÏîÂßÁ±ùîÂ Õ±¿÷ á±ìÂÿ 1ãÃÃ1 Âõ¦a ¿Âó¿g Õ±1±÷ Âó±ÝÒ¼ 
Âó±îÂù 1ãÃÃ1 Âõ¦aýÃ× Õ±Âó¿îÂîÂ îÂ±Âó1 Õ¿ñßÁ±ÑúýÃ× 
›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ßÁË1 Õ±1n¸ ÎüýÃ×Âõ±ËÂõ á1÷ ¿ðÃòîÂ Õ±¿÷ 
ÎîÂËò Âõd ¿Âó¿g ›¶ú±¿™L ÕòÅöÂ» ßÁË1Ò±¼

úÏîÂßÁ±ùîÂ ë×Âí1 Âõ¦aýÃ× Õ±÷±1 ú1Ï1 á1÷ ßÁ¿1 
1±Ëà (Woollen clothes keep us warm in 
winter) Ð

	 úÏîÂßÁ±ùîÂ Õ±¿÷ ØÂí1 Âõ¦a ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1Ò±¼ 
Øí (Wool) îÂ±Âó1 ßÅÁÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ¼ îÂðÅÃÂó¿1 Øí1 
ÕÒ±ýÃÃ1 ÷±æÃîÂ Âõ±ûþÅ Õ±»X (Air trapped) ÆýÃÃ 
ï±ËßÁ¼ ÛýÃ× Âõ±ûþÅË» Õ±÷±1 ú1Ï11 îÂ±Âó ÎäÂÌÂó±ú1 
(Surroundings) úÏîÂù Õ=ùÍù Ýù±ýÃ× Îû±»±îÂ 
Âõ±ñ± ¿ðÃËûþ¼ ÎüýÃ×Âõ±ËÂõ Õ±¿÷ á1÷ ÕòÅöÂ» ßÁË1±¼
	 ñ1± ý’ù, úÏîÂßÁ±ùîÂ Ûàò ëÂ±êÂ ßÁ¥¤ù 
(Thick blanket) Õ±1n¸ ÛËßÁùËá æÃ±¿Âó 1à± ðÅÃàò 
Âó±îÂù ßÁ¥¤ù1 (Thin blanket) ÷±æÃ1 Âó1± ¿ûËßÁ±Ëò± 
Û¿ÂõñßÁ Âõ±¿åÃ ù’ÂõÍù ÎßÁ±»± ý’ù¼ îÅÂ¿÷ ÎßÁ±òàò Âõ±¿åÃ 
ù’Âõ± Õ±1n¸ ¿ßÁûþ· ÷òîÂ 1±¿àÂõ± Îû Âó±îÂù ßÁ¥¤ù ðÅÃàò1 
÷±æÃîÂ ÛéÂ± Âõ±ûþÅ1 îÂ1Âó (Layer of air) ï±ËßÁ¼ 

÷Óù ús (Keywords)

ÎäÂù¿äÂûþ±åÃ Î¦¨ù (Celsius scale)

Âó¿1»ýÃÃí (Conduction)

Âó¿1Âõ±ýÃÃÏ (Conductor)

ó¿1äÂùò (Convection)

ÕÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ (Insulator)

Â¦šùÂõîÂ±ýÃÃ (Land breeze)

¿Âõ¿ßÁ1í (Radiation)

æÃùÂõîÂ±ýÃÃ (Sea breeze)

Âë×Âø¸žîÂ± (Temperature)

îÂ±ÂóË÷îÂ± (Thermometer)
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n Âõd1 ë×ÂMÃÃÃ±Âó1 ÷±S± æÃ±¿òÂõÍù Õ±÷±1 ¦óúÇ ýÃ×¿fûþ (Sense) üðÃ±ûþ ¿òöÂÇ1Ëû±áÉ (Reliable) 
òýÃÃûþ¼
n ë×Âø¸žîÂ± ÆýÃÃËåÃ Âõd1 ë×ÂMÃÃÃ±Âó1 ÷±S±1 ÎæÃ±à¼
n îÂ±ÂóË÷îÂ± Âõ± ï±÷Ç¿÷éÂ±1 ÆýÃÃËåÃ ë×Âø¸žîÂ± æÃÅ¿àÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± Û¿Âõñ üÒæÃÅ¿ù¼
n Õ±÷±1 ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± æÃÅ¿àÂõÍù ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÛËò îÂ±ÂóË÷îÂ±1 
ë×Âø¸žîÂ±1 Âó¿1ü1 35°C 1 Âó1± 42° C Æù¼ Õ±ò ßÁ±÷1 Âõ±ËÂõ Õ±¿÷ Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁË1Ò±¼ ÛËò îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ë×Âø¸žîÂ±1 Âó¿1ü1 ü±ñ±1íËîÂ -10°C 1 Âó1± 110°C Æù¼
n ÷±òÅýÃÃ1 ú1Ï11 ¦¤±öÂ±¿»ßÁ ë×Âø¸žîÂ± 37°C¼
n ë×Â2äÃ ë×Âø¸žîÂ±îÂ ïßÁ± Âõd ÛéÂ±1 Âó1± ¿ò¥§ ë×Âø¸žîÂ±îÂ ïßÁ± ÂõdÍù îÂ±Âó ü=±¿ùîÂ ýÃÃûþ¼ ÛéÂ± Âõd1 Âó1± 
Õ±ò ÛéÂ±Íù îÂ±Âó ¿îÂ¿ò ›¶ßÁ±Ë1 ü=±¿ùîÂ ýÃ’Âõ Âó±Ë1¼ ý×ÃÃýÃÃÒîÂ ýÃ’ù Âó¿1»ýÃÃí, Âó¿1äÂùò Õ±1n¸ ¿Âõ¿ßÁ1í¼
n ßÁ¿êÂò ÂóðÃ±ïÇîÂ ü±ñ±1íËîÂ Âó¿1»ýÃÃí ›¶¿S�ûþ±Ë1 îÂ±Âó ü=±¿ùîÂ ýÃÃûþ¼ æÃÅùÏûþ± ÂóðÃ±ïÇ Õ±1n¸ ÎáåÃîÂ 
Âó¿1äÂùò ›¶¿S�ûþ±Ë1 îÂ±Âó ü=±¿ùîÂ ýÃÃûþ¼ ¿Âõ¿ßÁ1í ›¶¿S�ûþ±Ë1 îÂ±Âó1 ü=±ùòîÂ ÎßÁ±Ëò± ÷±ñÉ÷1 
›¶Ëûþ±æÃò òýÃÃûþ¼
n ¿ûËÂõ±1 ÂõdË» îÂ±1 ÷±ËæÃË1 Õò±ûþ±Ëü îÂ±Âó ü=±¿ùîÂ ýÃ’ÂõÍù ¿ðÃËûþ ÎüýÃ×ËÂõ±1 îÂ±Âó1 Âó¿1Âõ±ýÃÃÏ¼
n ¿ûËÂõ±1 ÂõdË» îÂ±1 ÷±ËæÃË1 îÂ±Âó ü=±¿ùîÂ ýÃ’ÂõÍù ¿ò¿ðÃËûþ ÎüýÃ×ËÂõ±1 îÂ±Âó1 ÕÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ¼
n Âó±îÂù 1ãÃÃ(Light coloured object)1 ÂõdîÂÍßÁ á±ìÂÿ 1ãÃÃ(Dark coloured object)1 ÂõdË» 
Õ¿ñßÁ ¿Âõ¿ßÁ1í Îú±ø¸í ßÁË1¼ ÛýÃ× ßÁ±1ËíýÃ× Õ±¿÷ á1÷ßÁ±¿ù Âó±îÂù 1ãÃÃ1 Âõ¦a ¿Âó¿g ÎÂõ¿åÃ Õ±1±÷ 
ÕòÅöÂ» ßÁË1Ò±¼
n Øí1 Âõ¦aýÃ× úÏîÂßÁ±ùîÂ Õ±÷±1 ú1Ï1 á1÷ ßÁ¿1 1±Ëà¼ ýÃ×ûþ±1 ßÁ±1í ýÃ’ù Øí îÂ±Âó1 ßÅÁÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ 
Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±1 ÕÒ±ýÃÃ1 ôÂÒ±ßÁËÂõ±1îÂ Âõ±ûþÅ Õ±»X ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What have you learn)

ÕòÅúÏùòÏ (Exercise) Ð

(1) Âó1ÏŽÂ±á±11 îÂ±ÂóË÷îÂ± Õ±1n¸ ;1 ÎæÃ±à± îÂ±ÂóË÷îÂ±1 ü±ðÔÃúÉ (Similarities) Õ±1n¸ Âó±ïÇßÁÉü÷ÓýÃÃ 
(Differences) ë×ÂË~à ßÁ1±¼
(2) îÂ±Âó1 Âó¿1Âõ±ýÃÃÏ Õ±1n¸ ÕÂó¿1Âõ±ýÃÃÏ Âõd1 ðÅÃéÂ±ÍßÁ ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í ¿ðÃûþ±¼
(3) à±ùÏ êÂ±ýÃ× ÂóÓ1 ßÁ1± Ð
	 [a] ÎßÁ±Ëò± ÛéÂ± Âõd1 ë×ÂMÃÃÃ±Âó ýÃ×ûþ±1 -------------------- ÁZ±1± ¿òíÇûþ ßÁ1± ýÃÃûþ¼
	 [b]  ë×ÂîÂù± Âó±òÏ1 ë×Âø¸žîÂ± --------------------- îÂ±ÂóË÷îÂ±Ë1 æÃÅ¿àÂõ Îò±»±¿1¼
	 [c] ¿ëÂ¢¶Ï --------------------  ÛßÁßÁîÂ ë×Âø¸žîÂ± ÎæÃ±à± ýÃÃûþ¼
	 [d] ------------------ ›¶¿S�ûþ±Ë1 îÂ±Âó1 ü=±ùòîÂ ÷±ñÉ÷1 ›¶Ëûþ±æÃò òýÃÃûþ¼
	 [eÃ] Ûàò ÎäÂÒäÂ± ©†Ïù1 äÂ±÷ÅäÂ á1÷ á±àÏ11 ¿Âóûþù±îÂ ëÅÂÂõ±ýÃ× 1à± ÆýÃÃËåÃ¼ ýÃ× --------------- 
›¶¿S�ûþ±Ë1    Õ±òËéÂ± ÷Å1Íù îÂ±Âó ü=±¿ùîÂ ßÁË1¼
[f] Âó±îÂù 1ãÃÃ1 Âõ¦aîÂÍßÁ ----------------- 1ãÃÃ1 Âõ¦aýÃ× Õ¿ñßÁ îÂ±Âó Îú±ø¸í ßÁË1¼ 
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(4) îÂù1 Âõ±ßÁÉËÂõ±1 ¿÷Ëù±»± Ð

	 [a] ¦šùÂõîÂ±ýÃÃ ÂõËù 			   [e] ¢¶ÏƒßÁ±ùîÂ

	 [b] æÃùÂõîÂ±ýÃÃ ÂõËù 			   [f] úÏîÂßÁ±ùîÂ

	 [c] á±ìÂÿ 1ãÃÃ1 Âõ¦a ÂóäÂµ ßÁ1± ýÃÃûþ 		  [g] ¿ðÃòîÂ

	 [d] Âó±îÂù 1ãÃÃ1 Âõ¦a ÂóäÂµ ßÁ1± ýÃÃûþ 	 [h] 1±¿îÂ

(5) úÏîÂßÁ±ùîÂ ÷±S Ûàò ëÂ±êÂ ßÁ±ËÂó±11 üù¿ò ÛßÁ±¿ñßÁ îÂ1Âó1 ßÁ±ËÂó±1 ¿Âó¿gËù Õ±÷±1 ú1Ï1 ¿ßÁûþ 

ÎÂõ¿åÃ á1÷ ÆýÃÃ ï±ËßÁ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼

(6) îÂù1 ¿äÂS 4.13 ÎéÂ± ùŽÂÉ ßÁ1±¼ Âó¿1»ýÃÃí, Âó¿1äÂùò Õ±1n¸ ¿Âõ¿ßÁ1í ›¶¿S�ûþ±Ë1 îÂ±Âó ü=±¿ùîÂ ÎýÃÃ±»± 

¦š±òËÂõ±1 ¿äÂ¿ýÃ�îÂ ßÁ1±¼ 

(7) ë×Âø¸ž (Hot climate) æÃùÂõ±ûþÅ1 Õ=ù1 â1ËÂõ±11 Âõ¿ýÃÃÐËÂõ1îÂ Âõá± 1Ñ ¿ðÃÂõÍù Âó1±÷úÇ (Advised) 
¿ðÃûþ± ýÃÃûþ¼ ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼

(8) 30°C îÂ ïßÁ± ÛßÁ ¿ùéÂ±1 Âó±òÏ 50° C îÂ ïßÁ± ÛßÁ ¿ùéÂ±1 Âó±òÏ1 ùáîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù ßÁ1± ýÃÃ’ù¼
  ¿÷|í1 ë×Âø¸žîÂ± ýÃÃ’Âõ –
	 [a] 80°C 		  [b] 50°C îÂ ÆßÁ ÎÂõ¿åÃ ¿ßÁc 80°C îÂÍßÁ ßÁ÷
	 [c] 20°C		  [d] 30°C Õ±1n¸ 50°C 1 ÷±æÃîÂ 

¿äÂS 4.13
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(9) ÷á ÛéÂ±îÂ ïßÁ± 40°C ë×Âø¸žîÂ±1 Âó±òÏîÂ 40°C ë×Âø¸žîÂ±1 Îù±1 Âõù ÛéÂ± ëÅÂÂõ±ýÃ× (Dropped) ¿ðÃûþ± 
ý’ù¼ îÂ±Âó--

[a] Îù±1 Âõù1Âó1± Âó±òÏÍù ü=±¿ùîÂ ýÃÃ’Âõ¼
[b] Îù±1 Âõù1Âó1± Âó±òÏÍù ü=±¿ùîÂ òýÃÃûþ Âõ± Âó±òÏ1 Âó1±Ý Îù±1 ÂõùÍù ü=±¿ùîÂ òýÃÃûþ¼
[c] Âó±òÏ1 Âó1± Îù±1 ÂõùÍù ü=±¿ùîÂ ýÃ’Âõ¼
[d] ðÅÃËûþ±Ë1 ë×Âø¸žîÂ± ÂõÔ¿X ýÃ’Âõ¼

(10) Õ±ýÃ×åÃ S�ÏË÷Ë1 ÂóÓíÇ ßÁ±Âó ÛéÂ±îÂ ßÁ±êÂ1 äÂ±÷ÅäÂ Ûàò öÂ1±ýÃ× Îï±»± ÆýÃÃËåÃ¼ äÂ±÷ÅäÂàò1 Õ±òËéÂ± ÷Ó1
[a] Âó¿1»ýÃÃí ›¶¿S�ûþ±Ë1 ÎäÂÒäÂ± ýÃÃ’Âõ¼
[b] Âó¿1äÂùò ›¶¿S�ûþ±Ë1 ÎäÂÒäÂ± ýÃ’Âõ¼
[c] ¿Âõ¿ßÁ1í ›¶¿S�ûþ±Ë1 ÎäÂÒäÂ± ýÃÃûþ¼
[d] ÎäÂÒäÂ± òýÃÃûþ¼

(11) ¿ò©¨ùÑßÁ îÂÏï± (Stainless steel) 1 ÎßÁ1±ýÃÃÏ1 îÂ¿ùöÂ±á ü±ñ±1íËîÂ îÂ±Ë÷Ë1 ¿ò¿÷ÇîÂ ýÃÃûþ¼ ýÃ×ûþ±1 
ßÁ±1í ÆýÃÃËåÃ--
	 [a] îÂ±÷1 îÂ¿ùËûþ ÎßÁ1±ýÃÃÏ1 Õ±ûþÅü ÂõìÂÿ±ûþ¼
	 [b] ÎßÁ1±ýÃÃÏËéÂ± ÎðÃà±îÂ 1Ñ ¿Âõ1ãÃÃ1 ýÃÃûþ¼
	 [c] ¿ò©¨ùÑßÁ îÂÏà±îÂÍßÁ îÂ±÷ Õ¿ñßÁ Âó¿1Âõ±ýÃÃÏ¼
	 [d] ¿ò©¨ùÑßÁ îÂÏà±îÂÍßÁ îÂ±÷ äÂ±ôÂ± ßÁ1± üÅ¿Âõñ±æÃòßÁ¼ 

¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò - ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ (Extended learning-Activities and projects)

(1) ÎîÂ±÷±1 ÝäÂ11 ÛéÂ± ¦¤±¦šÉËßÁfÍù Âõ± ÛæÃò ¿äÂ¿ßÁÈüßÁ1 ÝäÂ1Íù Îû±»±¼ ¿äÂ¿ßÁÈüËßÁ Î1±áÏ1 ;1

ÎæÃ±à± ÂóX¿îÂËéÂ± ¿ò1ÏŽÂí ßÁ1±¼ ›¶�Ÿ ßÁ1± Ð

	 [a] îÂ±ÂóË÷îÂ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±1 Õ±áËîÂ ÎîÂÝÒ ¿ßÁûþ ýÃ×ûþ±ßÁ Û¿Âõñ æÃÅùÏûþ± ÂóðÃ±ïÇîÂ üÅ÷Å»±ýÃ× ¿ðÃËûþ·

	 [b] îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± ¿ßÁûþ ¿æÃöÂ±1 îÂùîÂ üÅ÷Å»±ýÃ× ¿ðÃËûþ·

	 [c] ÷Åà1 Âó¿1»ËîÂÇ ÕòÉ ¦š±òîÂ îÂ±ÂóË÷îÂ±ËéÂ± 1±¿à ú1Ï11 ë×Âø¸žîÂ± æÃÅ¿àÂõ Âó±¿1 Îò¿ßÁ·

	 [d] ú1Ï11 üßÁËù± ÕÑú1 ë×Âø¸žîÂ± ü÷±ò Îò ÎÂõËùá ÎÂõËùá·

	 ÎîÂ±÷±1 ÷òÍù ÕýÃÃ± Õ±1n¸ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶�Ÿ ë×ÂO±Âóò ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼

(2) Âóq ¿äÂ¿ßÁÈüßÁ [Âóq1 ¿äÂ¿ßÁÈü± ßÁË1Ò±îÂ±] ÛæÃò1 ÝäÂ1Íù Îû±»±¼ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ¿1 ÎÂó±ýÃÃòÏûþ± ›¶±íÏ 	

     Õ±1n¸ äÂ1±ýÃ×1 ¦¤±öÂ±¿»ßÁ ë×Âø¸žîÂ± æÃ±¿òÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼

(3) Îù±1 ðÃG ÛëÂ±ù1 ÝÂó1îÂ Âó±îÂù ßÁ±áæÃ Û¿àù± éÂ±òÍßÁ Î÷¿1ûþ±ýÃ× Îù±»±¼ ðÃGëÂ±ù Õ¿Âõ1îÂöÂ±Ë» 	

      âÓ1±ýÃ× ÷÷Âõ±¿îÂË1 ßÁ±áæÃàò ÂóÅ¿1ÂõÍù ûP ßÁ1±¼ ßÁ±áæÃàò ÂóÅ¿1 á’ùËò· ÎîÂ±÷±1 ¿ò1ÏŽÂí ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼ 
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(4) Û¿àù± ßÁ±áæÃ Îû±á±1 ßÁ1±¼ ¿äÂS 4.14îÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 ßÁ±áæÃàòîÂ ÛéÂ± úºßÅÁGùÏ (Spiral) 		
ÕÒ±ßÁ±¼ ßÅÁGùÏ1 ÕÒ±ËäÂ ÕÒ±ËäÂ ßÁ±áæÃ¿àù± ßÁ±éÂ±¼ Û¿îÂûþ± ¿äÂS 4.14 îÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 ßÁ±áæÃàò ÷÷ ÛëÂ±ù1 
¿úà±1 ÝÂó1îÂ ñ1±¼ ¿ßÁ â¿éÂËåÃ ¿ò1ÏŽÂí ßÁ1±¼ âéÂò±ËéÂ± ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±1 ›¶ËäÂ©†± ßÁ1±¼ 

¿äÂS 4.14

(5) ÂõýÃÃù ÷Åà1 ðÅÃéÂ± üðÔÃú ¦¤26 ßÁÒ±äÂ1 ÂõéÂù Îû±á±1 ßÁ1±¼ ÂóËéÂ¿åÃûþ±÷ Âó±1÷±Ñá±ËòéÂ1 ÎßÁýÃ×éÂ±÷±ò ¦£Â¿éÂßÁ 
(Crystals) Âõ± ÎßÁýÃ×ËéÂ±Âó±ù÷±ò ¿äÂûþ±ÒýÃÃÏ ýÃ×ûþ±Ë1 ÛéÂ± ÂõéÂùîÂ öÂË1±»±¼ ÛýÃ× ÂõéÂùËéÂ± Û¿îÂûþ± á1÷ Âó±òÏË1 
ÂóÓíÇ ßÁ1±¼ Õ±òËéÂ± ÂõéÂù ÎäÂÒäÂ± Âó±òÏË1 ÂóÓíÇ ßÁ1±¼ ÎäÂÒäÂ± Âó±òÏ1 ÂõéÂù1 ÷Åààò ÎÂó±©† ßÁ±ëÂÇ1 ðÃË1 ëÂ±êÂ ßÁ±áæÃ 
ÛàËòË1 ìÂ±¿ßÁ Îù±»±¼ ÛýÃ× ÂõéÂùËéÂ± Ûàò ýÃÃ±îÂîÂ Æù Õ±òàò ýÃÃ±ËîÂË1 ÎÂó±©†ßÁ±ëÂÇàò éÂ±òÍßÁ ÎýÃÃÒ¿äÂ ñ1±¼ 
ÂõéÂùËéÂ± ÝËù±éÂ±ýÃ× á1÷ Âó±òÏ1 ÂõéÂùËéÂ±1 ÝÂó1îÂ ¦š±Âóò ßÁ1±¼ ðÅÃËûþ±éÂ± ÂõéÂù üËæÃ±Ë1 ñ¿1 1±à±¼ Õ±ò 
ÛæÃòßÁ ÎÂó±©†ßÁ±ëÂÇàò éÂ±¿ò ÕÒ±îÂ1±ýÃ× ¿òÂõÍù ÎßÁ±»±¼ ¿ßÁ â¿éÂù ¿ò1ÏŽÂí ßÁ1±¼ ðÔÃ¿©†Ëá±äÂ1 ÎýÃÃ±»± ðÔÃúÉ1 ÂõÉ±àÉ± 
¿ðÃûþ±¼

îÂù1 Î»ÂõåÃ±ýÃ×éÂËéÂ±îÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Õ±1n¸ Õ¿ñßÁ Âó¿ìÂÿÂõ Âó±¿1Âõ± Ð

www.bbc.co.uk/schools/gesebitesize/physics/energy/energytransferrev6.shtml.

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù±Ëò· (Did you know?)

1742 äÂòîÂ äÅÂýÃ×ËëÂò1 ÎæÃÉ±¿îÂ¿ÂõÇðÃ (Astronomer). ÛòëÂ±äÂÇ ÎåÃù¿åÃûþ±ËåÃ ÎåÃù¿äÂûþ±åÃ 
Î¦¨ù ë×Â¾Ã±»ò ßÁ¿1¿åÃù¼ Õ±(ûÇæÃòßÁöÂ±Ë» ÎîÂÝÒ ë×ÂîÂù± Âó±òÏ1 ë×Âø¸žîÂ± 0°C Õ±1n¸ 
¿ýÃÃ÷ËäÂÒäÂ± Âó±òÏ1 ë×Âø¸žîÂ± 1000C ÂõÅ¿ù ¿¦š1 ßÁ¿1¿åÃù¼ Õ»ËúÉ Õ¿îÂ Îü±òßÁ±Ëù ÛýÃ× 
S�÷ËéÂ± ÝËù±ËéÂ±»± ÆýÃÃ¿åÃù¼ 



ÂÕ¥¡, ŽÂ±1ßÁ Õ±1n¸ ù»í
 (ACID, BASES AND SALT) 5

  Õ±¿÷ Õ±÷±1 ÆðÃò¿µò æÃÏ»òîÂ ÂõUËîÂ± Âõd ÎûËò— 
Îò÷Å (Lemon), ÎîÂÒËîÂùÏ (Tamarind), ¿ò÷à 
(Salt), ÎäÂ¿ò (Sugar), ¿öÂËòá±1 (Vinegar) 
Õ±¿ðÃ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1Ò±¼ ÛýÃ× üßÁËù±ËÂõ±1Ë1 Îü±»±ðÃ 
(Test) ÛËßÁËò· îÂ±¿ùßÁ± 5.1 îÂ ë×ÂË~à ßÁ1± Îà±»±1 
ë×ÂÂóËû±áÏ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõd1 Îü±»±ðÃ ÷òîÂ ÎÂóù±ÝÒ 
Õ±ýÃÃ±ËäÂ±ò¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ û¿ðÃ ýÃ×ûþ±1 ÎßÁ±Ëò± ÛéÂ±1 
Îü±»±ðÃ Õ±áËîÂ ÎÂó±»± ò±ýÃ×, ÎîÂË™L Û¿îÂûþ± à±ýÃ× ÎäÂ±»± 
Õ±1n¸ ¿û Îü±»±ðÃ Âó±ù± îÂ±¿ùßÁ± 5.1îÂ ÂóÓ1 ßÁ1±¼ 

üßÁÏûþ¿ò (Caution)

[1] à±ýÃ× äÂ±Âõ Îò±ËßÁ±»±ÍùËßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎßÁ±Ëò± 
ÂõdË1 Îü±»±ðÃ òù’Âõ±¼
[2] äÅÂÂõ Îò±ËßÁ±»±ÍùËßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎßÁ±Ëò± Âõd òÅäÅÂÂõ±¼ 

  ÛýÃ× ÂõdËÂõ±11 ¿ßÁåÅÃ÷±ò1 Îü±»±ðÃ ÎéÂãÃÃ± (Sour), 
¿ßÁåÅÃ÷±ò1 ¿îÂîÂ± (Bitter), ¿ßÁåÅÃ÷±ò1 ¿÷êÂ± (Sweet) 
Õ±1n¸ ¿ßÁåÅÃ÷±ò1 Îü±»±ðÃ ¿ò÷àÏûþ± (Salty) Âó±Âõ±¼
5.1 Õ¥¡ Õ±1n¸ ŽÂ±1ßÁ (Acid and Bases) Ð
  Æð (Curd)Ã, Îò÷ÅËéÂãÃÃ±1 1ü, ßÁ÷ù±1 1ü Õ±1n¸ 
¿öÂËòá±11 Îü±»±ðÃ ÎéÂãÃÃ±¼ Õ¥¡ Âõ± Û¿åÃëÂ (Acid) ïßÁ± 
Âõ±ËÂõ ýÃ×ýÃÃÒîÂ1 Îü±»±ðÃ ÎéÂãÃÃ± ýÃÃûþ¼ ÛËò ñ1í1 ÂõdËÂõ±11 
1±ü±ûþ¿òßÁ &í Õ±¿¥¡ßÁ (Acidic) ýÃÃûþ¼ Acid úsËéÂ± 
Îù¿éÂò öÂ±ø¸±1 ús Acere1 Âó1± ë×Â¾Ã» ÆýÃÃËåÃ Õ±1n¸ 
ýÃ×ûþ±1 ÕïÇ ýÃÃ’ù ÎéÂãÃÃ±¼ ÛýÃ× ÂõdËÂõ±1îÂ ïßÁ± Õ¥¡ËÂõ±1 
ýÃ’ù ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ Õ¥¡¼
  ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ± (Baking soda) ¿ßÁ· ýÃ×ûþ±1 Îü±»±ËðÃ± 
ÎéÂãÃÃ±Ëò· û¿ðÃ òýÃÃûþ, ýÃ×ûþ±1 Îü±»±ðÃ ÎßÁËòßÅÁ»± Âõ±1n¸· 
ýÃ×ûþ±1 Îü±»±ðÃ ÎéÂãÃÃ± òýÃÃûþ ÕïÇ±È ýÃ×ûþ±îÂ Õ¥¡ ò±ýÃ×¼ ýÃ× 
Îü±»±ðÃîÂ ¿îÂîÂ±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ û¿ðÃ ýÃ×ûþ±1 ^» Õ±ãÅÃÃ¿ù1 
÷±æÃîÂ Æù âÒýÃÃ±, ÎîÂËòýÃÃËù äÂ±ËÂõ±ò Âó±òÏ1 ðÃË1 Âó±Âõ±¼ 
ÛËòñ1í1 Âõdü÷ÓýÃÃ, ¿ûËÂõ±11 Îü±»±ðÃ ¿îÂîÂ± Õ±1n¸ äÅÂËù 
äÂ±ËÂõ±ò Âó±òÏ1 ðÃË1 ù±Ëá ÎüýÃ×ËÂõ±1ßÁ ŽÂ±1ßÁ (Base) 
ÎÂõ±Ëù¼ ÛËòñ1í1 Âõdü÷ÓýÃÃ1 ›¶ßÁÔ¿îÂ ŽÂ±1ßÁÏûþ 
(Alkaline) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼
  Õ±¿÷ û¿ðÃ ›¶ËîÂÉßÁËéÂ± Âõd1 Îü±»±ðÃ ù’Âõ Îò±»±Ë1Ò±, 
ÎîÂËòýÃÃËù Õ±¿÷ ÛýÃ×ËÂõ±11 ›¶ßÔÁ¿îÂ ÎßÁËòÍßÁ æÃ±¿òÂõ 
Âó±Ë1Ò± Âõ±1n¸·
  ÎßÁ±Ëò± ÛéÂ± ÂóðÃ±ïÇ Õ±¿¥¡ßÁ Îò ŽÂ±1ßÁÏûþ, Îüûþ± 
Âó1ÏŽÂ± ßÁ¿1ÂõÍù ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ÂõËúø¸ ñ1í1 ^ÂõÉ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× ̂ ÂõÉËÂõ±1ßÁ üÓäÂßÁ (Indicator) ÂõÅ¿ù æÃò± 
û±ûþ¼ Îû¿îÂûþ± ÎßÁ±Ëò± ŽÂ±1ßÁÏûþ Âõ± Õ±¿¥¡ßÁ ÂóðÃ±ïÇ ïßÁ± 
^»îÂ üÓäÂßÁ Îû±á ßÁ1± ýÃÃûþ ÎîÂ¿îÂûþ± üÓäÂßÁ1 1Ñ (Colour 
of indicator) üù¿ò ýÃÃûþ¼ ýÃÃ±ù¿ñ (Turmeric), 
¿ùéÂ÷±åÃ (Litmus), æÃÂõ±ôÅÂù1 Âó±¿ýÃÃ (Petals of 
china rose) Õ±¿ðÃ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁöÂ±Ë» ÎÂó±»± 
üÓäÂßÁ¼ 

Âõd Îü±»±ðÃ [ÎéÂãÃÃ±/¿îÂîÂ±/
Õò É ± ò É ] (Sou r /
bitter/other)

Îò÷Å1 1ü (Lemon juice)

ßÁ÷ù±1 1ü (Orange juice)

¿öÂËòá±1 (Vinegar)

ÆðÃ (Curd)

ÎîÂÒËîÂùÏ (Tamarind)

ÎäÂ¿ò (Sugar)

Îà±»± ¿ò÷à (Common salt)

Õ±÷ù¿à (Amla)

ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ± (Baking soda)

Õ±ãÅÃÃ1 (Grapes)

ÎßÁÒäÂ± Õ±÷ (Unripe mango)

îÂ±¿ùßÁ± (Table) 5.1
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5.2 Õ±÷±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ïßÁ± ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ üÓäÂßÁËÂõ±1 Ð
(The natural indicator around us)
¿ùéÂ÷±åÃ (litmus) Ð Û¿Âõñ ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ 1?ßÁ
  ü±ñ±1íËîÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ÎýÃÃ±»± Û¿Âõñ ›¶±ßÁÔ¿îÂßÁ üÓäÂßÁ 
(Natural indicator) ýÃÃ’ù ¿ùéÂ÷±åÃ¼ ýÃ×ûþ±ßÁ åÃSßÁ 
Æú»±ù (Lichen)1 Âó1± Õ±ýÃÃ1í ßÁ1± ýÃÃûþ [¿äÂS 
5.1]¼ Âó±¿îÂîÂ Âó±òÏ (Distilled water)îÂ ýÃ×ûþ±1 
Âõ1í ÎÂõãÅÃÃíÏûþ± (Violet) ýÃÃûþ¼ Õ±¿¥¡ßÁ ^»îÂ (Acidic 
solution) ýÃ×ûþ±ßÁ ¿÷ýÃÃù±Ëù ýÃ×ûþ±1 1Ñ 1ãÃÃ± ýÃÃûþ Õ±1n¸ 
ŽÂ±1ßÁÏûþ ^»îÂ (Alkaline solution) òÏù± ýÃÃûþ¼ ýÃ×ûþ±ßÁ 
^» ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Âõ± ¿ùéÂ÷±åÃ ßÁ±áæÃ1 éÅÂßÁÅ1± ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÎÂó±»± 
û±ûþ¼ ÛýÃ× ¿ùéÂ÷±åÃ ßÁ±áæÃ ü±ñ±1íËîÂ 1ãÃÃ± (Red) Õ±1n¸ 
òÏù± (Blue) 1ãÃÃ1 ýÃÃûþ¼ 

¿äÂS 5.1 [a] åÃSßÁ Æú»±ù (Lichen) Õ±1n¸ [b] 1ãÃÃ± 
Õ±1n¸ òÏù± ¿ùéÂ÷±åÃ ßÁ±áæÃ (Red and blue litmus 

paper)¼ 

[a]

[b]

÷ý×ÃÃ üßÁËù± ÂóðÃ±ïÇ1 Îü±»±ðÃ
ù’Âõ Âó±Ë1Ò±Ëò·

Îò±»±1±, îÅÂ¿÷ ü±»ñ±ò Âõ±íÏ ÂóìÂÿ± ò±ý×ÃÃ
æÃ±Ëò±· Õ±¿÷ Õ¿äÂò Âõd1 Îü±»±ðÃ

Îù±»±ËéÂ± ÕòÅ¿äÂîÂ¼ Îüý×ÃÃËÂõ±Ë1
Õ±÷±1 ÕÂóßÁ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò±Ëò· (Did you know?)
Õ¥¡1 ò±÷ (Name of acid) ßÁ’îÂ ÎÂó±»± û±ûþ (Found in)

Û¿åÃ¿éÂßÁ Û¿åÃëÂ (Acetic acid) ¿öÂËòá±1

ôÂ1¿÷ßÁ Û¿åÃëÂ (Formic acid) Âó1n¸»±1 qÑ

åÃ±ýÃ×¿Â¸CßÁ Û¿åÃëÂ
(Citric acid)

Îò÷ÅæÃ±îÂÏûþ ôÂù ÎûËò 
ßÁ÷ù±, Îò÷Å Õ±¿ðÃ¼

Îù¿"ÃßÁ Û¿åÃëÂ (Lactic acid) ÆðÃ

Õ'±¿ùßÁ Û¿åÃëÂ (Oxalic acid) Âó±ËùÑ ú±ßÁ

ÛåÃßÁ1¿ÂõßÁ Û¿åÃëÂ (Ascorbic 
acid)  [à±ðÃÉ›¶±í á]

Õ±÷ù¿à, Îò÷ÅæÃ±îÂÏûþ ôÂù

éÂ±1éÂ±¿1ßÁ Û¿åÃëÂ
(Tartaric acid)

ÎîÒÂËîÂùÏ, Õ±ãÅÃÃ1, ÎßÁÒäÂ± Õ±÷ 
Õ±¿ðÃ¼

ÝÂó1îÂ ë×ÂË~à ßÁ1± Õ±éÂ±ýÃ×ËÂõ±1 Õ¥¡ßÁ ›¶ßÔÁ¿îÂîÂ ÎÂó±»± û±ûþ¼

ŽÂ±1ßÁ1 ò±÷
(Name of bases)

ßÁ’îÂ ÎÂó±»± û±ûþ
(Found in)

ÎßÁù¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ
(Calcium hydroxide)

äÅÂíÂó±òÏ

Û÷’¿òûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ë
(Ammonium hydroxide)

¿à¿1ßÁÏ Âó¿1©¨±1 ßÁ1± 
ü±÷¢¶ÏîÂ

ÂåÃ’¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ 
(Sodium hydroxide) 
/ ÂóËéÂ¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’±ýÃ×ëÂ 
(Potassium hydroxide)
Î÷áËò¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ 
(Magnesium 
hydroxide)

äÂ±ËÂõ±ò
Î÷á¿ò¿åÃûþ± ðÅÃ*
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¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 5.1

n n ›±¿©†ßÁ1 ßÁ±Âó/Âó1ÏŽÂ± òùÏ/¿áù±äÂ ÛéÂ±îÂ Îò÷Å1 
1ü1 ÆüËîÂ ÕùÂó Âó±òÏ ¿÷ýÃÃËù±»±¼

n n EÂó±11 üýÃÃ±ËûþË1 ÝÂó11 ^»1 ÎéÂ±Âó±ù ÛéÂ± 1ãÃÃ± 
¿ùéÂ÷±åÃ (Red litmus) ßÁ±áæÃ1 éÅÂßÅÁ1±îÂ Âó¿1ÂõÍù 
¿ðÃûþ±¼ 1ãÃÃ1 ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÂÇò ýÃÃ’ùËò·

n n ÛËßÁéÂ± Âó1ÏŽÂ± ÂóÅò1 òÏù± ¿ùéÂ÷±åÃ (Blue litmus) 
ßÁ±áæÃîÂ Æù ßÁ1±¼

  1ãÃÃ1 û¿ðÃ ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÂÇò ÆýÃÃËåÃ îÂ±ßÁ ¿ù¿à 1±à±¼ 
  ÛËßÁéÂ± ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ îÂùîÂ ¿ðÃûþ± 
ÂõdËÂõ±Ë1Ë1 ßÁ¿1 ÎäÂ±»± ¼
  ÎéÂÂó1 Âó±òÏ, ÕÂó÷±æÇÃßÁ1 ^», åÃ’ëÂ± Âó±òÏ, äÂ±ËÂõ±ò 
Âó±òÏ, ÎäÂ¥óÅ, Îà±»± ù»í1 ^», ÎäÂ¿ò1 ^», ¿öÂËòá±1, 
ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ±1 ^», Î÷áËò¿åÃûþ± ðÅÃ*, ßÁ±ËÂó±1 Îñ±»± 
åÃ’ëÂ±1 ^», äÓÂíÂó±òÏ¼ û¿ðÃ üy» ýÃÃûþ ^»¿Âõù±ßÁ Âó±¿îÂîÂ 
Âó±òÏË1 ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ±¼
  ÎîÂ±÷±1 ÂóûÇË»ŽÂí îÂ±¿ùßÁ± 5.2îÂ ¿ùà±¼ ¿ùéÂ÷±åÃ1 
¿S�ûþ± òïßÁ± ¿ßÁÂõ± ^ÂõÉ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 îÂ±¿ùßÁ±àòîÂ 
Õ±ËåÃËò· ÎüýÃ×ËÂõ±11 ò±÷ ¿ùà±¼
  ¿û ^»ýÃ× òÏù± Âõ± 1ãÃÃ± ¿ùéÂ÷±åÃ1 1Ñ üù¿ò òßÁË1, 
îÂ±ßÁ ›¶ú÷ ^» (Neutral solution) ÎÂõ±Ëù¼ ÛýÃ× 
^»¿Âõù±ßÁ Õ±¿¥¡ËßÁ± òýÃÃûþ, ŽÂ±1ßÁÏûþ òýÃÃûþ¼ 

ýÃÃ±ù¿ñ ýÃÃ’ù Õ±ò Û¿Âõñ ›¶±ßÁÔ¿îÂßÁ üÓäÂßÁ 
(Turmeric is another natural indicator) Ð
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 5.2

nn  ÛäÂ±÷ÅäÂ ýÃÃ±ù¿ñ &¿ëÂÿ (Turmeric powder) Îù±»±¼ 
ýÃ×ûþ±ËîÂ ÕùÂó Âó±òÏ ìÂ±¿ù ÛéÂ± ÎùýÃ× (Paste) ›¶dîÂ ßÁ1±¼
nn  Âõv¿éÂÑ ßÁ±áæÃ (Blotting paper) Âõ± ¿ôÂŒéÂ±1 ßÁ±áæÃîÂ 
(Filter paper) ýÃÃ±ù¿ñ1 ÎùýÃ×ËéÂ± ü±¿ò Âó±åÃîÂ qßÁ±ÂõÍù 
¿ðÃ ýÃÃ±ù¿ñ ßÁ±áæÃ ÂõËò±»±¼ ýÃÃ±ù¿ñ ßÁ±áæÃàòßÁ ü1n¸ 
ü1n¸ÍßÁ ßÁ±éÂ±¼
nn  Û¿îÂûþ± ýÃÃ±ù¿ñ ßÁ±áæÃ éÅÂßÁÅ1±1 ÝÂó1îÂ ÛËéÂ±Âó±ù 		
    äÂ±ËÂõ±ò Âó±òÏ Âó¿1ÂõÍù ¿ðÃûþ±¼
   ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ÎðÃ¿àù±· 

¿äÂS 5.2 åÃ±S-åÃ±SÏËÂõ±Ë1 ¿ùéÂ÷±åÃ Âó1ÏŽÂ± ßÁ¿1 Õ±ËåÃ¼
(Children performing litmus test)

 äÓÂíÂó±òÏ (Lime water) ›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù ÕùÂó÷±ò äÓÂí ÂõéÂù ÛéÂ±îÂ ïßÁ± Âó±òÏîÂ ^»ÏöÓÂîÂ ßÁ1±¼ ^»ËéÂ± 
ÎæÃ±ßÁ±¿1 ¿ßÁåÅÃü÷ûþ Æï ¿ðÃûþ±¼ ÝÂó11 Âó¿1©¨±1 ^»¿à¿ò ¿áù±äÂ ÛéÂ±îÂ Âõ±¿ßÁ Îù±»±¼ ÛýÃ× ^»ËéÂ±Ë»ýÃ× äÓÂí 
Âó±òÏ1 ^» (Lime water solution)¼ 

S�¿÷ßÁ òÑ Âó1ÏŽÂíÏûþ ^» 1ãÃÃ± ¿ùéÂ÷±åÃ1 
ÝÂó1îÂ ›¶öÂ±»

òÏù± ¿ùéÂ÷±åÃ1
ÝÂó1îÂ ›¶öÂ±»

¿üX±™L
îÂ±¿ùßÁ± (Chart) 5.2
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ÎîÂ±÷±1 ÷±1±1 æÃij¿ðÃò1 Âõ±ËÂõ îÅÂ¿÷ Ûàò ßÁ±ëÂÇ 
Âõò±Âõ Âó±1±¼ Û¿àù± Âõá± ßÁ±áæÃîÂ ýÃÃ±ù¿ñ1 ÎùÝ 
(Turmeric paste) ¿ðÃ qßÅÁ»±ýÃ× Îù±»±¼ ÛëÂ±ù ü1n¸ 
÷±¿1îÂ ÕùÂó ßÁÂó±ýÃÃ (Cotton) Î÷1±ýÃ× Æù ßÁÂó±ýÃÃ1 
Õ±áËéÂ±1 üýÃÃ±ûþîÂ äÂ±ËÂõ±ò Âó±òÏË1 (Soap water) 
ßÁ±áæÃ¿à¿òîÂ ÛéÂ± ñÅòÏûþ± ôÅÂù ÕÒ±ßÁ±¼ ÛËòðÃË1 îÅÂ¿÷ 
Ûàò ñÅòÏûþ± qËöÂ26± ÂóS ›¶dîÂ ßÁ¿1ù±¼ 

ýÃÃ±ù¿ñ1 ÎùÝ
(Turmeric paste)

  ÛËßÁðÃË1 îÂ±¿ùßÁ± 5.3îÂ ë×ÂË~à ïßÁ± ^»ËÂõ±1 
Âó1ÏŽÂ± ßÁ1± Õ±1n¸ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÂóûÇË»ŽÂí ¿ù¿à 
Îù±»±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Õ±ò Õ±ò ^ÂõÉ1 ^» (Solution) 
ÆùÝ Âó1ÏŽÂ±ËéÂ± ßÁ¿1 äÂ±Âõ±¼
üÓäÂßÁ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó æÃÂõ±ôÅÂù Ð
(China rose as an indicator)
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 5.3
æÃÂõ±ôÅÂù1 Âó±¿ýÃÃ ÕùÂó üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1 ÛéÂ± ¿ÂõßÁ±1îÂ 
Îù±»±¼ îÂ±îÂ ÕùÂó á1÷ Âó±òÏ ¿÷ýÃÃËù±»±¼ Âó±òÏ¿à¿ò 

Î÷±1 ßÁ±¿÷æÃîÂ (Shirt) ùá± ýÃÃ±ù¿ñ1 ðÃ±á 
(Stain) ÛéÂ± äÂ±ËÂõ±ËòË1 Îñ±ÝËîÂ ¿ßÁûþ 

1ãÃÃ± Âó¿1¿åÃù¼ Û¿îÂûþ± ÷ýÃ× ÂõÅ¿æÃ Âó±ËùÒ±¼ 
äÂ±ËÂõ±ò1 ^»¿à¿ò ŽÂ±1ßÁÏûþ (Alkaline) 

ÎýÃÃ±»±1 Âõ±ËÂõ ÛËò ÆýÃÃËåÃ¼ 

Õ¥¡     üÓäÂßÁ     ŽÂ±1ßÁ

¿äÂS 5.3 æÃÂõ±ôÅÂù Õ±1n¸ ý×ÃÃûþ±Ë1 ›¶dîÂßÁ1± üÓäÂßÁ
(China rose and the indicator made by china rose)

îÂ±¿ùßÁ± (Chart) 5.3 
S�¿÷ßÁ òÑ

(serial no.)
Âó1ÏŽÂíÏûþ ^Âõ

(Solution to be tested)
ýÃÃ±ù¿ñ1 ^»1 ÝÂó1îÂ ›¶öÂ±»

(Impact on turmeric solution)
ôÂù±ôÂù

(Result)
1 Îò÷Å1 1ü (Lemon juice)
2 ßÁ÷ù±1 1ü (Orange juice)
3 ¿öÂËòá±1 (Vinegar)
4 Î÷áËò¿åÃûþ± ðÅÃ* (Magnesia milk)
5 ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ± (Baking soda)
6 äÅÂí Âó±òÏ (Lime water)
7 ÎäÂ¿ò (Sugar)
8 Îà±»± ¿ò÷à (Edible salt)

æÃÂõ±ôÅÂù
(China rose)

äÂ±ËÂõ±ò1 ^»
(Soap solution)

(Acid) (Indicator) (Base)
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îÂ±¿ùßÁ± (Chart) 5.4 

S�¿÷ßÁ òÑ Âó1ÏŽÂíÏûþ ^Âõ (Test solution) ›¶±1¿yßÁ Îúø¸ Âõ1í (Final colour)
1 ÎäÂ¥óÅ [ùâÅ ^»] (Shampoo)
2 Îò÷Å1 1ü
3 åÃ’ëÂ± Âó±òÏ (Soda water)
4 åÃ’¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ý×ÃÃE’ËæÃò ßÁ±ÂõÇËòéÂ1 ^»
5 ¿öÂËòá±1 (Vinegar)
6 ÎäÂ¿ò1 ^»
7 Îà±»± ù»í1 ^»

1ãÃÃÏí ÎýÃÃ±»±ÍùËßÁ ¿÷|íËéÂ± (Mixture) ¿ßÁåÅÃü÷ûþ 
Æï ¿ðÃûþ± ¼ 1ãÃÃÏí (Coloured) Âó±òÏ¿à¿òßÁ üÓäÂßÁ 
(Indicator) ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±¼ îÂ±¿ùßÁ± 5.4îÂ 
ë×ÂË~à ïßÁ± ›¶¿îÂËéÂ± ^»îÂ ÂóÒ±äÂËéÂ±Âó±ùÍßÁ ÛýÃ× üÓäÂßÁ 
Îû±á ßÁ1±¼
  Õ±¿¥¡ßÁ (Acidic), ŽÂ±1ßÁÏûþ (Alkaline) Õ±1ņ 
›¶ú÷ ^»ËÂõ±1îÂ (Neutral solution) üÓäÂßÁ Îû±á 
ßÁ¿1 ¿ßÁ ôÂù Âó±ù±· æÃÂõ±ôÅÂù1 üÓäÂËßÁ [¿äÂS 5.3] 
Õ±¿¥¡ßÁ ^»ßÁ (Acidic solution) ëÂ±êÂ &ùÂóÏûþ± 
(Magenta) Âõ1íÍù Õ±1ņ ŽÂ±1ßÁÏûþ ̂ »ßÁ (Alkaline 
solution) Îüë×ÂæÃÏûþ± Âõ1íÍù Âó¿1»îÂÇò ßÁË1¼ 

Îá±éÂ± (Solid) ÎÂõ¿ßÁÑ å’ÃëÂ± qßÁ±ò 
¿ùéÂ÷±åÃ (Dry litmus) ßÁ±áæÃîÂ 

ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 ÷ýÃ× ÛËßÁ ôÂù±ôÂù ò±Âó±Ý 
ÎðÃËà±ò¼ ¿ßÁc Âõ±1n¸· 

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Âõ±ËÂõ îÂùîÂ ÛéÂ± üÒ±ï1 
¿ðÃËåÃ¼ 

ßÁ¿ôÂ ÷Åá± Õ±1n¸ Îü±»±ðÃîÂ ¿îÂîÂ±
ýÃ× Âõ±1n¸ Õ¥¡Ëò·
Îò ÛéÂ± ŽÂ±1ßÁËýÃÃ·
òßÁ1±ÍßÁ ÎßÁ±Ëò± Âó1ÏŽÂ±
¿ò¿ðÃÂõ± ýÃ×ûþ±1 ë×ÂMÃÃÃ1,
Îü±»±ËðÃ ÎðÃËà±ò ÎîÂ±÷±ßÁ
¿ðÃûþ± ò±ýÃ× ÛËßÁ± üðÅÃMÃÃÃ1

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 5.4

  ¿òæÃ1 ¿ÂõðÃÉ±ùûþàò1 Âó1ÏŽÂ±á±1 (Laboratory) Âõ± 
ÝäÂ11 ¿ÂõðÃÉ±ùûþ1 Âó1± îÂùîÂ ¿ðÃûþ± 1±ü±ûþ¿òßÁ ^ÂõÉËÂõ±1 
(Chemical materials) Õ±¿òÂõÍù ¿úŽÂßÁßÁ ÕòÅË1±ñ 
ßÁ1± ýÃÃ’ù Ð ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ¿1ßÁ (Hydrochloric) Û¿åÃëÂ, 
åÃ±ù¿ôÂë×Â¿1ßÁ (Sulphuric) Û¿åÃëÂ, ò±ýÃ×¿ÂÇßÁ (Nitric) 
Û¿åÃëÂ, Û¿åÃ¿éÂßÁ (Acetic) Û¿åÃëÂ, åÃ’¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ 
(Sodium hydroxide), Û÷¿òûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ 
(Ammonium hydroxide), ÎßÁù¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ 
(Calcium hydroxide) [äÓÂíÂó±òÏ]¼ ›¶ËîÂÉßÁËéÂ± ^»ËîÂ 
¿îÂ¿òÝéÂ± üÓäÂßÁ1 ôÂù Âó1ÏŽÂ± ßÁ¿1 ÎäÂ±»±¼ îÂ±¿ùßÁ± 5.5îÂ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÂóûÇË»ŽÂíü÷ÓýÃÃ ¿ù¿àÂõ±¼ 

ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ±1 ÛéÂ± ^» ›¶dîÂ ßÁ1±
Õ±1n¸ Û¿îÂûþ± ÎäÂ©†± ßÁ1±¼

S�¿÷ßÁ òÑ Û¿åÃëÂ1 ò±÷ ¿ùéÄÂ÷±åÃ ßÁ±áæÃ1 
ÝÂó1îÂ ›¶öÂ±»

ýÃÃ±ù¿ñ ßÁ±áæÃ1 
ÝÂó1îÂ ›¶öÂ±»

æÃ»±ôÅÂù1 ^»1 
ÝÂó1îÂ ›¶öÂ±»

1 ùâÅ ýÃÃ±ý×ÃÃE’ßvÁ¿1ßÁ Û¿åÃëÂ

2
3

îÂ±¿ùßÁ± (Chart) 5.5
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Û¿åÃëÂ Âõ1ø̧Åí1 (Acid rain) ò±÷ËéÂ±1 ÆüËîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ Âó¿1¿äÂîÂ Îò· Û¿åÃëÂ Âõ1øÅ̧í1 ŽÂ¿îÂßÁ±1ßÁ ôÂù±ôÂù1 ¿ÂõøȨ̈ûþ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ q¿òåÃ±Ëò· ò±÷1Âó1±ýÃ× ÕòÅ÷±ò ßÁ¿1Âõ Âó±¿1 Îû ¿û Âõ1øÅ̧íîÂ Õ¿ñßÁ Âó¿1÷±Ëí Õ¥¡ [Û¿åÃëÂ] ï±ËßÁ, Îüûþ±ýÃ× 
Û¿åÃëÂ Âõ1ø̧Åí¼ ÛýÃ× Õ¥¡ËÂõ±1 ßÁ’1 Âó1± Õ±ËýÃÃ· Âõ1øÅ̧í1 Âó±òÏ Õ±¿¥¡ßÁ ÆýÃÃ Âó1±1 ßÁ±1í ý’ù ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ’'±ýÃ×ëÂ (Carbon 
dioxide), åÃ±ùôÂ±1 ëÂ±ýÃ×-Õ’'±ýÃ×ëÂ (Sulphur dioxide) Õ±1ņ ò±ýÃ×ÂÇ’ËæÃò-ëÂ±ýÃ×-Õ’'±ýÃ×ëÂ (Nitrogen 
dioxide) [¿ûËÂõ±1 ›¶ðÓÃø̧ßÁ (Pollutants) ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Âõ±ûþÅîÂ Îû±á ýÃÃûþ] Âõ1øÅ̧í1 ÎéÂ±Âó±ùîÂ ^»ÏöÓÂîÂ ÆýÃÃ S�Ë÷ ßÁ±ÂõÇ¿òßÁ 
(Carbonic) Û¿åÃëÂ, åÃ±ù¿ôÂë×Â¿1ßÁ (Sulphuric) Û¿åÃëÂ Õ±1ņ ò±ýÃ×¿ÂÇßÁ (Nitric) Û¿åÃëÂ ë×ÂÈÂói§ ßÁË1¼ ÛýÃ× Û¿åÃëÂ 
Âõ1ø̧ÅËí ÕA±¿ùßÁ±, ÂõÅ1?Ï÷ÓùßÁ ßÁÏ¿îÂÇ™¦y, ë×Â¿¾ÃðÃ Õ±1ņ ›¶±íÏ1 ŽÂ¿îÂ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ 

üßÁÏûþ¿ò (Caution)
Âó1ÏŽÂ±á±11 Õ¥¡ Õ±1n¸ ŽÂ±1ßÁ1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1Ò±ËîÂ 
Õ¿îÂ ü±»ñ±ò ý’Âõ ù±Ëá ßÁ±1í ÛýÃ×ËÂõ±1 ŽÂûþßÁ±1Ï 
›¶ßÔÁ¿îÂ1¼ ýÃ×ýÃÃÒËîÂ åÃ±ùîÂ ÎÂó±1¿í ÎîÂ±Ëù Õ±1n¸ 
ýÃ×ûþ±1 ŽÂ¿îÂ ßÁË1¼ 

5.3 ›¶ú÷ò (Neutralization) Ð 

  Õ±¿÷ æÃ±¿òËùÒ± Îû Õ¥¡ýÃ× òÏù± ¿ùéÂ÷±åÃ 1ãÃÃ± ßÁË1 
Õ±1n¸ ŽÂ±1ËßÁ 1ãÃÃ± ¿ùéÂ÷±åÃ òÏù± ßÁË1¼ Õ¥¡ ÛéÂ±ßÁ 
ŽÂ±1ßÁ1 ÆüËîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù ßÁ¿1Ëù ¿ßÁ ýÃÃûþ, äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±¼
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Û¿îÂûþ±ÍùËßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±1 òßÁ1± Û¿Âõñ 
üÓäÂßÁßÁ Õ±¿÷ Û¿îÂûþ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1÷¼ ýÃ×ûþ±1 ò±÷ 
ÎôÂòùôÄÄËï¿ùò (Phenolphthalein)¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 5.5

¿úŽÂËßÁ Î|íÏîÂ ›¶ðÃúÇò ßÁ¿1Âõ Ð  (Teacher will 
demonstrate in the class)

  ÛéÂ± Âó1ÏŽÂ±òùÏ1 (Test tube) äÂ±¿1öÂ±á1 ÛßÁ 
ÕÑú ùâÅ ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ¿1ßÁ (Dilute hydrocloric) 
Û¿åÃËëÂË1 ÂóÓ1 ßÁ1± Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±1 Âõ1í (Colour) 
¿ù¿à Îù±»±¼ ÎôÂòùôÂÄËï¿ùò1 Âõ1Ëí± ¿ù¿à Îù±»±¼ 
Õ¥¡¿à¿òîÂ 2-3 ÎéÂ±Âó±ù ÎôÂòùôÂÄËï¿ùò üÓäÂßÁ Îû±á 
¿ðÃûþ±¼ Âó1ÏŽÂ±òùÏËéÂ± ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ÎæÃ±ßÁ±¿1 ¿ðÃûþ±¼ 
Õ¥¡1 Âõ1í1 ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÂÇò ÎýÃÃ±»± ÎðÃ¿àù±Ëò·

  EÂó±11 üýÃÃ±ËûþË1 Õ¥¡¿à¿òîÂ ÛËéÂ±Âó±ù åÃ’¿ëÂûþ±÷ 
ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ (Sodium hydroxide) ^» Îû±á 
¿ðÃûþ± Õ±1n¸ Âó1ÏŽÂ± òùÏËéÂ± ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ù1±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ 
^»ËéÂ±1 Âõ1í1 ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÂÇò ýÃ’ùËò· Âó1ÏŽÂ± òùÏ1 
^»¿à¿òîÂ ÛËéÂ±Âó ÛËéÂ±ÂóÍßÁ åÃ¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ 

Îû±á ßÁ¿1 ï±ßÁ± Õ±1n¸ ^»ËéÂ± ùËá ùËá ù1±ýÃ×Ý 
ï±ßÁ±¼ ÛËòðÃË1 Îû±á ßÁ¿1 ï±ËßÁ±ËîÂ ̂ »ËéÂ± &ùÂóÏûþ± 
(Pink) 1Ñ ÎýÃÃ±»±1 ùËá ùËá å’¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ 
Îû±á ßÁ1± Âõg ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂóÅò1 ÛËéÂ±Âó±ù 
ùâÅ ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ¿1ßÁ Û¿åÃëÂ ^»ËéÂ±îÂ Îû±á ¿ðÃûþ±¼ ¿ßÁ 
ÎðÃ¿àù±· ^»ËéÂ± ÂóÅò1 Âõ1íýÃÃÏò (Colourless) 
ÆýÃÃ Âó¿1ù¼ Õ±ËßÁÌ ÛËéÂ±Âó±ù åÃ’¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ 
Îû±á ¿ðÃûþ±¼ Âõ1í1 ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÂÇò ýÃÃ’ùËò· ^»ËéÂ± 
Õ±ËßÁÌ &ùÂóÏûþ± Âõ1í1 ÆýÃÃ Âó¿1ù¼
  ýÃ×ûþ±1 Âó1± ÛýÃ×ËéÂ± ¦ó©† ÆýÃÃ Âó¿1ù Îû ŽÂ±1ßÁÏûþ 
^»îÂ ÎôÂòùôÂÄËï¿ùò1 Âõ1í &ùÂóÏûþ± ýÃÃûþ¼ Õ±òýÃÃ±ËîÂ 
Õ±¿¥¡ßÁ ^»îÂ Âõ1íýÃÃÏò ýÃÃûþ¼ 

¿äÂS 5.4 ›¶ú÷ò ›¶¿S�ûþ±
(Neutralization process)

ŽÂ±1ßÁ (Base)

Õ¥¡ + üÓäÂßÁ
(Acid+Indicator)



Õ¥¡, ŽÂ±1ßÁ Õ±1n¸ ù»í¿ÂõÊ:±ò 55

  ÛéÂ± Õ±¿¥¡ßÁ ̂ » Îû¿îÂûþ± ÛéÂ± ŽÂ±1ßÁÏûþ ̂ »1 ÆüËîÂ 
¿÷ýÃÃ¿ù ßÁ1± ýÃÃûþ ÎîÂ¿îÂûþ± Âó1¦óË1 Âó1¦ó1ßÁ ›¶ú¿÷îÂ 
ßÁË1¼ Îû¿îÂûþ± ÛéÂ± Õ±¿¥¡ßÁ ^» Õ±1n¸ ÛéÂ± ŽÂ±1ßÁÏûþ 
^» ë×ÂÂóûÅM� Âó¿1÷±íîÂ ¿÷ýÃÃËù±»± ýÃÃûþ, ÎîÂ¿îÂûþ± Õ¥¡1 
Õ±¿¥¡ßÁ &í (Acidic properties) Õ±1n¸ ŽÂ±1ßÁ1 
ŽÂ±1ßÁÏûþ &í (Alkaline properties) ñõÑü ýÃÃûþ¼ 
ÛËòðÃË1 ÎÂó±»± ùt ̂ »ËéÂ± Õ±¿¥¡ËßÁ± òýÃÃûþ, ŽÂ±1ßÁÏûþÝ 
òýÃÃûþ¼ ›¶ú÷ò ÎýÃÃ±»±1 ¿êÂßÁ ùËá ùËáýÃ× Âó1ÏŽÂ± 
òùÏËéÂ± äÅÂýÃ× ÎäÂ±»±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ÎðÃ¿àù±· ›¶ú÷ò 
¿Âõ¿S�ûþ±îÂ (Neutralization reaction) üðÃ±ûþ îÂ±Âó 
(Heat) ë×ÂÈÂói§ Âõ± ë×Â¾Ã» ýÃÃûþ¼ ë×ÂÈÂói§ ÎýÃÃ±»± îÂ±ËÂó 
¿÷|íËéÂ±1 (Mixture) ë×Âø¸žîÂ± (Temperature) 
ÂõìÂÿ±ýÃ× ¿ðÃËûþ¼
  ›¶ú÷ò ¿Âõ¿S�ûþ±îÂ Û¿Âõñ òîÅÂò ^ÂõÉ ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼ 
ýÃ×ûþ±ßÁ ù»í (Salt) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ù»íü÷ÓýÃÃ 
Õ±¿¥¡ßÁ, ŽÂ±1ßÏûþ Âõ± ›¶ú÷ ýÃ’Âõ Âó±Ë1¼ á¿îÂËßÁ 
›¶ú÷ò1 üÑ:± îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ñ1Ëí ¿ðÃÂõ Âó±¿1 Ð
  Õ¥¡ Õ±1n¸ ŽÂ±1ßÁ1 ÷±æÃîÂ ÎýÃÃ±»± ¿Âõ¿S�ûþ±ßÁ 
›¶ú÷ò ÎÂõ±Ëù¼ ÛýÃ× ›¶¿S�ûþ±îÂ Âó±òÏ Õ±1n¸ ù»í 
ë×ÂÈÂói§ ÎýÃÃ±»±1 ùáËîÂ îÂ±ËÂó± ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼
Õ¥¡ + ŽÂ±1ßÁ      ù»í + Âó±òÏ [îÂ±Âó ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ]
îÂù1 ¿Âõ¿S�ûþ±ËéÂ± ÆýÃÃËåÃ  ÛéÂ± ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í Ð

ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ’¿1ßÁ Û¿åÃëÂ (Hydrochloric acid) (HCl) + å’¿ëÂûþ±÷ 
ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ (Sodium hydroxide) (NaOH)

  åÃ’¿ëÂûþ±÷ ßvÁ’1±ýÃ×ëÂ (Sodium chloride) 
(NaCl) + Âó±òÏ (water) (H2O) ›¶:±Ëò ùâÅ 
(Dilute) åÃ±ù¿ôÂë×Â¿1ßÁ Û¿åÃëÂ äÓÂíÂó±òÏîÂ Îû±á 
¿ðÃËù¼ ¿Âõ¿S�ûþ±1 ¿÷|íËéÂ± á1÷ ýÃ’Âõ Îò êÂ±G± ýÃÃ’Âõ·

5.4 ÆðÃò¿µò æÃÏ»òîÂ ›¶ú÷ò
(Neutralization in day to day life) Ð

ÂõðÃýÃÃæÃ÷ (Indigestion)
Õ±÷±1 Âó±ßÁ¦šùÏîÂ (Stomach) ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ¿1ßÁ 
Û¿åÃëÂ ï±ËßÁ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÕñÉ±ûþ 2îÂ ¿ú¿ßÁ ÕýÃÃ±1 
ðÃË1 ýÃ× à±ðÃÉ ýÃÃæÃ÷ ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ¿ßÁc Õ±÷±1 
Âó±ßÁ¦šùÏîÂ Õ¥¡1 Âó¿1÷±í Õ¿îÂ ÎÂõ¿åÃ ýÃÃ’Ëù ÂõðÃýÃÃæÃ÷ 
ýÃÃûþ¼ 

ÂõðÃýÃÃæÃ÷ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ßÁ©†ßÁ1 ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ ÛýÃ× ÂõðÃýÃÃæÃ÷1 
Âó1± üßÁ±ýÃÃ Âó±ÂõÍù Õ±¿÷ Î÷áËò¿åÃûþ± ðÅÃ* (Milk of 
magnesia)1 ¿ò¿äÂò± Õ¥¡ò±úßÁ (Antacid) à±ÝÒ, 
û’îÂ Î÷áËò¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ ï±ËßÁ¼ ýÃ× Õ¿îÂ¿1M� 

Õ¥¡1 ›¶öÂ±» ò±ýÃ×¿ßÁûþ± ßÁË1¼

Âó1n¸»±1 ßÁ±Ë÷±1 (Insect bite)

  Âó1n¸»±1 qãÃÃîÂ ôÂ¿÷ÇßÁ Û¿åÃëÂ (Formic acid) 
ï±ËßÁ¼ Âó1n¸»±ýÃ× Îû¿îÂûþ± ßÁ±Ë÷±Ë1 ÎîÂ¿îÂûþ± åÃ±ù1 
¿öÂîÂ1Íù ÛýÃ× Õ¥¡ üÅ÷Å»±ýÃ× ¿ðÃËûþ¼ ÎüË÷ßÁ± ÎÂõ¿ßÁÑ 
åÃ’ëÂ± [åÃ’¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’ËæÃò ßÁ±ÂõÇËòéÂ] Âõ± ¿æÃÑßÁ 
ßÁ±ÂõÇËòéÂ (Zinc carbonate) ïßÁ± ÎßÁù±÷±ýÃ×ò ^» 
(Calamine solution) âÒ¿ýÃÃ ÛýÃ× Û¿äÂëÂ1 ›¶öÂ±» 
›¶ú¿÷îÂ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼

÷±¿éÂ1 ë×ÂÂóäÂ±1 (Treatment of soil)

  1±ü±ûþ¿òßÁ ü±1 (Chemical fertiliser)1 
ÕîÂÉ¿ñßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±Ë1 ÷±¿éÂßÁ Õ±¿¥¡ßÁ (Acidic) ßÁ¿1 
ÎîÂ±Ëù¼ ÷±¿éÂ Âõ1 ÎÂõ¿åÃ Õ±¿¥¡ßÁ Âõ± ŽÂ±1ßÁÏûþ (Alkalic) 
ýÃÃ’Ëù ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÂõÔ¿X öÂ±ù òýÃÃûþ¼ ÷±¿éÂ ÎëÂ±à1 û¿ðÃ ÎÂõ¿åÃ 
Õ±¿¥¡ßÁ ýÃÃûþ ÎîÂ¿îÂûþ± ÎÂó±1± äÓÂí (Quick lime/
ÎßÁù¿åÃûþ±÷ Õ’'±ýÃ×ëÂ] Âõ± ¿ú¿ï¿ùîÂ äÓÂí (Slaked 
lime/ÎßÁù¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ]Ë1 ë×ÂÂóäÂ±1 ßÁ¿1 
ë×ÂÈßÁø¸Ç ü±ñò ßÁ1± ýÃÃûþ ¼ û¿ðÃ ÷±¿éÂËëÂ±à1 ŽÂ±1ßÁÏûþ 
ýÃÃûþ, îÂ±îÂ ÆæÃ» ÂóðÃ±ïÇ (Organic material) Îû±á 
ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ÆæÃ» ÂóðÃ±ïÇýÃ× Õ¥¡ Û¿1 ¿ðÃËûþ, ¿ûËûþ ÷±¿éÂ1 
ŽÂ±1ßÁÏûþ &í ›¶ú¿÷îÂ ßÁË1¼

ßÁ±1à±ò±1 Õ±»æÃÇò± (Industrial wastes) 

	 ÂõUËîÂ± ßÁ±1à±ò±1 Õ±»æÃÇò±îÂ Õ¥¡ ï±ËßÁ¼ 
û¿ðÃ ÛýÃ× Õ±»æÃÇò±ü÷ÓýÃÃ æÃù±úûþÍù ÆÂõ û±Âõ ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ 
ÎîÂËòýÃÃ’Ëù ÛýÃ× Õ¥¡ýÃ× Âó±òÏîÂ ïßÁ± ÷±åÃ Õ±1n¸ ÕòÉ 
æÃÏ» ñõÑü ßÁË1¼ ÎüËûþËýÃÃ, ßÁ±1à±ò±1 Õ±»æÃÇò±ü÷ÓýÃÃ 
ŽÂ±1ßÁÏûþ ^» ¿÷ýÃÃù±ýÃ× ›¶ú¿÷îÂ ßÁ1± ýÃÃûþ¼ 
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ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What have you learnt)

nn Õ¥¡1 Îü±»±ðÃ ÎéÂãÃÃ±¼ ŽÂ±11 Îü±»±ðÃ ¿îÂîÂ± Õ±1n¸ äÅÂËù äÂ±ËÂõ±ò1 ðÃË1 ù±Ëá¼
nn Õ¥¡ýÃ× òÏù± ¿ùéÄÂ÷±åÃ 1ãÃÃ± ßÁË1¼ ŽÂ±1ËßÁ 1ãÃÃ± ¿ùéÂ÷±åÃ òÏù± ßÁË1¼
nn ¿ûËÂõ±1 ^ÂõÉ ŽÂ±1ßÁÏûþ òýÃÃûþ Âõ± Õ±¿¥¡ßÁÝ òýÃÃûþ îÂ±ßÁ ›¶ú÷ ^» ÎÂõ±Ëù¼
nn ¿ûËÂõ±1 ^ÂõÉ1 ^»ýÃ× Õ±¿¥¡ßÁ, ŽÂ±1ßÁÏûþ Õ±1n¸ ›¶ú÷ ^»îÂ ÎÂõËùá ÎÂõËùá 1Ñ ÎðÃàÅ»±ûþ, ÎüýÃ×ËÂõ±1ßÁ
   üÓäÂßÁ ÎÂõ±Ëù¼
nn ÛéÂ± Õ¥¡ Õ±1n¸ ÛéÂ± ŽÂ±1ËßÁ Âó1¦óË1 Âó1¦ó1ßÁ ›¶ú¿÷îÂ ßÁË1 Õ±1n¸ ÛéÂ± ù»í ë×ÂÈÂói§ ßÁË1¼ 
ù»í ÛéÂ± Õ±¿¥¡ßÁ, ŽÂ±1ßÁÇÏûþ Âõ± ›¶ú÷ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ 

ÕòÅúÏùòÏ (Excercises)

(1) Õ¥¡ Õ±1n¸ ŽÂ±1ßÁ1 ÷±æÃ1 Âó±ïÇßÁÉ (Differences) ¿ùà±¼
(2) ¿à¿1ßÁÏ Âó¿1©¨±11 ¿ò¿äÂò± ÂõUËîÂ± â1n¸»± ÂõdîÂ Û÷’¿òûþ± ï±ËßÁ¼ ýÃ× 1ãÃÃ± ¿ùéÂ÷±åÃ òÏù± ßÁË1¼ ýÃ× ¿ßÁ
  ›¶ßÁÔ¿îÂ1·
(3) ¿ùéÄÂ÷±åÃ ^»1 ë×ÂÈüËéÂ±1 ò±÷ ¿ùà±¼ ÛýÃ× ^»1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 ¿ßÁ·
(4) Âó±¿îÂîÂ Âó±òÏ Õ±¿¥¡ßÁ, ŽÂ±1ßÁÏûþ Îò ›¶ú÷· îÅÂ¿÷ ÛýÃ×ËéÂ± ÎßÁËòÍßÁ ›¶÷±í ßÁ¿1Âõ±·
(5) ÛéÂ± ë×ÂðÃ±ýÃÃ1íüýÃÃ ›¶ú÷ò ›¶¿S�ûþ± ÂõíÇò± ßÁ1±¼
(6) îÂù1 Âõ±ßÁÉËéÂ± qX ýÃÃËù ‘q’ Õ±1n¸ ÕqX ý’Ëù ‘Õ’ ¿äÂò ¿ðÃÂõ±¼
	 (a) ò±ýÃ×¿Â¸CßÁ Û¿åÃËëÂ 1ãÃÃ± ¿ùéÂ÷±åÃ ßÁ±áæÃ òÏù± ßÁË1¼ [q/Õ]
	 (b) åÃ’¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ËëÂ òÏù± ¿ùéÂ÷±åÃ 1ãÃÃ± ßÁË1¼ [q/Õ]
	 (c) åÃ¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ Õ±1n¸ ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ¿1ßÁ Û¿åÃËëÂ Âó1¦óË1 Âó1¦ó1ßÁ ›¶ú¿÷îÂ ßÁË1 Õ±1n¸ Âó±òÏ 

Õ±1n¸ ù»í ë×ÂÈÂói§ ßÁË1¼ [q/Õ]
	 (d) üÓäÂßÁ ýÃ’ù ÛéÂ± ^ÂõÉ ¿ûËûþ ŽÂ±1ßÁÏûþ Õ±1n¸ Õ±¿¥¡ßÁ ^»îÂ ÎÂõËùá ÎÂõËùá Âõ1í ÎðÃàÅ»±ûþ¼ [q/Õ]
	 (e) ŽÂ±1ßÁ1 ë×ÂÂó¿¦š¿îÂ1 Âõ±ËÂõ ðÃ™LŽÂûþ (Tooth decay) Î1±á ýÃÃûþ¼ [&/Õ]
(7) ÎëÂßÁ±1 Î1©†ÅË1°I×îÂ ¿ßÁåÅÃ ÷ÔðÅÃ Âó±òÏûþ ÂõéÂù Õ±ËåÃ¼ ¿ßÁc ðÅÃöÂÇ±áÉÂõúîÂÐ ÛýÃ×ËÂõ±1îÂ ÎùËÂõù ò±ýÃ×¼ ÛýÃ× 

Âó±òÏûþ ¿Âõù±ßÁ ÎîÂÝÒ ¢¶±ýÃÃßÁ1 äÂ±¿ýÃÃðÃ± ÕòÅû±ûþÏ Îû±á±ò ñ¿1Âõ ù±Ëá¼ ÛæÃò ¢¶±ýÃÃßÁßÁ Õ±¿¥¡ßÁ, Õ±ò 
ÛæÃòßÁ ŽÂ±1ßÁÏûþ Õ±1n¸ îÔÂîÂÏûþæÃòßÁ ›¶ú÷ Âó±òÏûþ ù±Ëá¼ ÎßÁ±òæÃòßÁ ÎßÁ±òËéÂ± Âó±òÏûþ ¿ðÃÂõ ù±¿áÂõ 
ÎßÁËòÍßÁ ¿ï1±Ñ ßÁ¿1Âõ±·

(8) ßÁ±1í ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼
	 (a) Û¿åÃ¿ëÂ¿éÂîÂ öÅÂ¿áËù îÅÂ¿÷ Õ¥¡ò±úßÁ (Antacid) ÎéÂÂõËùéÂ Îà±»±¼ 

÷Óù ús (Keywords)

Õ¥¡ /Û¿åÃëÂ (Acid)
Õ±¿¥¡ßÁ (Acidic)
ŽÂ±1ßÁ (Base)

ŽÂ±1ßÁÇÏûþ (Basic)
üÓäÂßÁ (Indicator)
›¶ú÷ (Neutral)

›¶ú÷ò (Neutralisation)
ù»í (Salt)



Õ¥¡, ŽÂ±1ßÁ Õ±1n¸ ù»í¿ÂõÊ:±ò 57

	 (b) Âó1n¸»±ýÃ× ßÁ±÷Å¿1Ëù åÃ±ùîÂ ÎßÁù±÷±ýÃ×ò ^» âÒýÃÃ± ýÃÃûþ¼

	 (c) ßÁ±1à±ò±1 Õ±»æÃÇò±ËÂõ±1 æÃù±úûþîÂ ÎÂóËù±»±1 Õ±áËîÂ ›¶ú¿÷îÂ ßÁ1± ýÃÃûþ¼

(9) ÎîÂ±÷±ßÁ ¿îÂ¿òéÂ± æÃÅùÏûþ± ÂóðÃ±ïÇ ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼ ÛéÂ± ýÃÃ±ýÃ×E’ßvÁ’¿1ßÁ Û¿åÃëÂ, Õ±òËéÂ± å’¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ Õ±1n¸ 

îÔÂîÂÏûþËéÂ± ýÃ’ù ÎäÂ¿ò1 ^»¼ îÅÂ¿÷ ÛýÃ×ËÂõ±1ßÁ ÎßÁËòÍßÁ ¿äÂò±M� ßÁ¿1Âõ±· ÎîÂ±÷±1 ÎßÁÂõù ýÃÃ±ù¿ñ1 üÓäÂßÁËýÃÃ 

Õ±ËåÃ¼ 

(10) Ûàò òÏù± ¿ùéÂ÷±åÃ ßÁ±áæÃ ÛéÂ± ^»îÂ ëÅÂÂõ±ýÃ× ¿ðÃûþ± ýÃÃ’ù¼ ßÁ±áæÃàò òÏù± ÆýÃÃËûþ ï±¿ßÁù¼ ^»ËéÂ±1 ›¶ßÔÁ¿îÂ 

ÎßÁËòßÅÁ»± ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼

(11) îÂù1 Âõ±ßÁÉËßÁýÃ×éÂ± Âó¿ìÂÿ ÎäÂ±»±¼

	 (a) Õ¥¡ Õ±1n¸ ŽÂ±1ßÁ ðÅÃËûþ±éÂ±ýÃ× üßÁËù±ËÂõ±1 üÓäÂßÁ1 1Ñ üù¿ò ßÁË1¼

	 (b) û¿ðÃ ÛéÂ± üÓäÂßÁ1 1Ñ Õ¥¡îÂ üù¿ò ýÃÃûþ, ÎîÂËòýÃÃ’Ëù ýÃ×ûþ±1 1Ñ ŽÂ±1ßÁîÂ üù¿ò òýÃÃûþ¼

	 (c) û¿ðÃ ÛéÂ± üÓäÂßÁ1 1Ñ ŽÂ±1ßÁîÂ üù¿ò ýÃÃûþ, ÎîÂËòýÃÃ’Ëù ýÃ×ûþ±1 1Ñ Õ¥¡îÂ üù¿ò òýÃÃûþ¼

	 (d) Õ¥¡ Õ±1n¸ ŽÂ±1ßÁîÂ 1Ñ üù¿ò ÎýÃÃ±»±ËéÂ± üÓäÂßÁ1 ›¶ßÁ±11 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1 ßÁË1¼

ëÂ×¿M�ËÂõ±11 ÎßÁ±òËÂõ±1 qX

	 [i] äÂ±¿1ÝéÂ± [ii] ‘ßÁ’ Õ±1n¸ ‘â’ [iii] ‘à’ Õ±1n¸ ‘á’ [iv] ÎßÁ»ù ‘â’¼

¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò - ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ (Extended Learning-Activities and Projects)

(1) Õ¥¡ Õ±1n¸ ŽÂ±1ßÁ1 ¿Âõø¸Ëûþ ÎÂó±»± :±ò ›¶Ëûþ±á ßÁ¿1 ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ± Õ±1n¸ ÂõÏéÂ1 ÷ÓËùË1 îÅÂ¿÷ ÛéÂ± Îá±Âóò 

ÂõîÂ1± ¿ùà±¼ ýÃ× ÎßÁËòÍßÁ ßÁ±÷ ßÁË1 ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼

  [ýÃ×Ñ¿áîÂ Ð Âó±òÏîÂ ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ±1 ^» ›¶dîÂ ßÁ1±¼ Û¿îÂûþ± ÛýÃ× ^»ËéÂ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 ßÁÂó±ýÃÃûÅM� úù±Ë1 Ûàò 

Âõá± ßÁ±áæÃîÂ ÂõîÂ1±ËéÂ± ¿ùà±¼ üæÃÏ» ÂõÏéÂ ÷Óù1 éÅÂßÅÁ1± ÛéÂ±Ë1 ÂõîÂ1±ËéÂ±1 ÝÂó1îÂ âÒýÃÃ±¼]

(2) ÛéÅÂßÁÅ1± 1ãÃÃ± Âõg±ßÁ¿Âõ Âó±òÏîÂ ë×ÂîÂù±ýÃ× 1ü ›¶dîÂ ßÁ1±¼ ýÃ×ûþ±ßÁ üÓäÂßÁ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1 Õ¥¡ Õ±1n¸ 

ŽÂ±1ßÁ1 ^» Âó1ÏŽÂ± ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±1 ÂóûÇË»ŽÂí¿à¿ò îÂ±¿ùßÁ± Õ±ßÁ±1îÂ ›¶ßÁ±ú ßÁ1±¼

(3) ÎîÂ±÷±1 Õ=ù1 ÷±¿éÂ1 ò÷Åò± Õ±¿ò ÛýÃ× ÷±¿éÂ¿à¿ò Õ±¿¥¡ßÁ, ŽÂ±1ßÁÏûþ Îò ›¶ú÷ Âó1ÏŽÂ± ßÁ1±¼ ÛýÃ× ÷±¿éÂ 

ÎëÂ±à11 ¿ßÁÂõ± ë×ÂÂóäÂ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ Îò¿ßÁ ÎüýÃ×ËéÂ± Îà¿îÂûþßÁ1 ùáîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼

(4) ÛæÃò ëÂ±M�11 ÝäÂ1Íù Îû±»±¼ ëÂ±M�Ë1 Û¿åÃ¿ëÂ¿éÂ1 ¿äÂ¿ßÁÈü±îÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± Þø¸ñ¿à¿ò æÃ±¿ò Îù±»±¼ 

Û¿åÃ¿ëÂ¿éÂ ÎßÁËòÍßÁ Î1±ñ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1 ÎüýÃ× ¿Âõø¸Ëûþ ëÂ±M�11 ùáîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù±Ëò· (Did you Know?)

Õ±÷±1 ÎðÃýÃÃ1 ›¶¿îÂËéÂ± ÎßÁ±ø¸ËîÂ ¿ëÂÕ¿'¿1Âõ’ ¿òë×Â¿ßvÁßÁ (Deoxyribonucleic acid) Û¿åÃëÂ Âõ± ¿ëÂ Ûò 
Û (DNA) ò±÷1 Û¿Âõñ Õ¥¡ ï±ËßÁ¼ Õ±÷±1 áêÂò, äÂßÅÁ1 1Ñ, Õ±÷±1 ë×Â2äÃîÂ± Õ±¿ðÃ ›¶¿îÂËéÂ± ÆÂõ¿ú©†ÉßÁ ýÃ× 
¿òûþLaí ßÁË1¼ Õ±÷±1 ÎßÁ±ø¸ËÂõ±11 ¿ßÁûþðÃÑú áêÂò ßÁ1± ›¶¿éÂò¿à¿òÝ Û¿÷ò’ Û¿åÃËëÂË1 á¿êÂîÂ¼ Õ±÷±1 ú1Ï11 
äÂÂõÇÏü÷ÓýÃÃîÂ ÎôÂ¿éÂ Û¿åÃëÂ ï±ËßÁ¼ 
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(Physical and Chemical Changes) 6

  Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú (Sourroundings)îÂ â¿éÂ ïßÁ± 
ÂõU Âó¿1»îÂÇò (Change) üðÃ±ËûþýÃ× ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
ÎðÃ¿àÂõÍù ÎÂó±»±¼ ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòËÂõ±1îÂ ÛéÂ± Âõ± Õ¿ñßÁ 
ÂóðÃ±ïÇýÃ× ÕÑú¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í¦¤1+ËÂó, ÎîÂ±÷±1 
÷±1±ýÃ× ÎîÂ±÷±ßÁ Âó±òÏîÂ ÎäÂ¿ò ¿÷ýÃÃù±ýÃ× Û¿áù±äÂ úÏîÂù 
Âó±òÏûþ (Cold drink) ›¶dîÂ ßÁ¿1ÂõÍù ¿ðÃÂõ Âó±Ë1¼ 
ÎäÂ¿ò1 ^» (Sugar solution) ›¶dîÂ ßÁ1±ËéÂ± ÛéÂ± 
Âó¿1»îÂÇò¼ ÛËßÁñ1Ëí, á±àÏ11 Âó1± Æð (Curd)Ã ›¶dîÂ 
ÎýÃÃ±»±ËéÂ±Ý ÛéÂ± Âó¿1»îÂÇò¼ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± á±àÏ1 ÎéÂãÃÃ± 
(Sour) ýÃÃûþ¼ á±àÏ1 ÎéÂãÃÃ± ÎýÃÃ±»±ËéÂ±Ý ÛéÂ± Âó¿1»îÂÇò¼ 
1Âõ1 (Rubber)1 éÅÂßÁÅ1± ÛéÂ± éÂ±¿ò ðÃÏâù ßÁ1±ËéÂ±Ë»Ý 
ÛéÂ± Âó¿1»îÂÇòßÁ ÂõÅæÃ±ûþ¼
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎäÂÌÂó±úîÂ ÎðÃà± ðÃýÃÃéÂ± Âó¿1»îÂÇò1
Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼
  ÛýÃ× Âó±êÂËéÂ±îÂ Õ±¿÷ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿S�ûþ±ßÁù±Âó ßÁ¿1÷ 
Õ±1n¸ ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòËÂõ±11 ›¶ßÁÔ¿îÂ (Nature) ÕñÉûþò 
ßÁ¿1÷¼ ÂõýÃÃùöÂ±Ë» Âó¿1ÂõîÂÇòËÂõ±1 ðÅÃýÃ× ñ1í1- ÎöÂÌ¿îÂßÁ 
(Physical) Õ±1n¸ 1±ü±ûþ¿òßÁ (Chemical)¼ 

¿äÂS 6.1 Ð  ßÁ±áæÃ1 éÅÂßÅÁ1± (Paper pieces)

6.1 ÎöÂÌ¿îÂßÁ Âó¿1ÂõîÂÇò (Physical Changes) Ð
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 6.1

Ûàò ßÁ±áæÃ1Âó1± ÂõáÇ (Square) Õ±ßÁ±11 äÂ±¿1éÂ± 
éÅÂßÁÅ1± ßÁ1±¼ ›¶ËîÂÉßÁËéÂ± éÅÂßÁÅ1± ÂóÅò1 äÂ±¿1 éÅÂßÁÅ1±ÍßÁ ÂõáÇ 
Õ±ßÁ±1îÂ ßÁ±éÂ±¼ ÛýÃ× éÅÂßÁÅ1±ËÂõ±1 ÷¿æÃûþ± (Floor) Âõ± Ûàò 
Î÷æÃ1 ÝÂó1îÂ ÛËòÍßÁ 1±à± û±ËîÂ éÅÂßÁÅ1±ËÂõ±1 ùá ù±¿á 
Õ±á1 ßÁ±áæÃàò1 Õ±ßÁÔ¿îÂ (Shape) ùûþ [¿äÂS- 6.1]¼

¦¤±öÂ±¿»ßÁËîÂ (Obviously) ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÛýÃ× 
ßÁ±áæÃ1 éÅÂßÁÅ1±ËÂõ±1 ùá ùá±ýÃ× Õ±á1 ßÁ±áæÃ¿àù± Âó±Âõ 
Îò±»±1±¼ ¿ßÁc ßÁ±áæÃ¿àù±1 ñ÷Ç1 (Property) ¿ßÁÂõ± 
Âó¿1»îÂÇò ÆýÃÃËåÃËò ò±ýÃ× ßÁ’Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò·
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 6.2

  ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Î|íÏËßÁ±êÂ±1 Âõ’ëÂÇ (Black board)1 
ÝäÂ11 ÷¿æÃûþ±îÂ Âó¿1 ïßÁ± äÂßÁÄ ÎÂó¿=ù1 &¿ëÂÿËÂõ±1 
(Chalk dust) üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± ò±ýÃ×Âõ± äÂßÁÄ ÎÂó¿=ù1 ÛéÂ± 
ü1n¸ éÅÂßÁÅ1± (Small piece) öÂ±¿ãÃ (Crush)Ã &¿ëÂÿ 
ßÁ1±¼ &¿ëÂÿËÂõ±11 ùáîÂ ÕùÂó Âó±òÏ ¿÷ýÃÃù±ýÃ× ÛéÂ± ÎùýÃ× 
(Paste) ÆîÂûþ±1 ßÁ1±¼ ÛýÃ×¿à¿ò ÛëÂ±ù äÂßÁ1 éÅÂßÅÁ1±1 
Õ±ßÔÁ¿îÂÍù Õ±¿ò qßÁ±ÂõÍù ¿ðÃûþ±¼
  Û¿îÂûþ± &¿ëÂÿËÂõ±11 Âó1± ÂóÅò1±ýÃ× äÂßÁÄ ÎÂó¿=ùëÂ±ù 
Âó±ù±Ëò·

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 6.3
  ÛéÂ± ßÒÁ±äÂ (Glass) Âõ± ›¡±¿©†ßÁ1 ¿áù±äÂîÂ (Plastic 
tumbler ) ÕùÂó Âõ1ôÂ Îù±»±¼ Âó±SËéÂ± 1’ðÃîÂ 1±¿à 
Âõ1ôÂ (Ice)1 ¿ßÁåÅÃ ÕÑú á¿ùÂõÍù (Melt) ¿ðÃûþ±¼ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ1ôÂ Õ±1n¸ Âó±òÏ1 ¿÷|í (Mixture) 
ÛéÂ± Âó±ù±¼ Û¿îÂûþ± Âó±SËéÂ± ÛéÂ± Âõ1ôÂ1 ¿÷|íîÂ 
(Freezing mixture) [Âõ1ôÂ Õ±1n¸ ¿ò÷à] (Ice and 
common salt) 1±à±¼ Âó±òÏ¿à¿ò Îá±éÂ ÷±¿1 (Solid) 
Õ±ËßÁÌ ÛÂõ±1 Âõ1ôÂ ÆýÃÃËåÃËò·

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 6.4
	 ÛéÂ± Âó±SîÂ (Container) ÕùÂó Âó±òÏ 
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ë×ÂîÂËù±»±¼ (Boil) Âó±òÏ1 ë×ÂÂó¿1öÂ±á1Âó1± (Surface 
of water) öÂ±Âó (Steam) ÝËù±»± ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· 
ÝËù±éÂ±ýÃ× Îù±»± ÛéÂ± äÂäÂÄËÂóò1 (Pan) ò±ùëÂ±ùîÂ 
(Handle) ñ¿1 ë×ÂîÂËù±»± Âó±òÏ1 Âó1± ÕùÂó ðÓÃ1QîÂ 
æÃùÏûþ öÂ±Âó1 ÝÂó1îÂ 1±à±¼ äÂäÂÄËÂóò1 ¿öÂîÂ1 öÂ±á 
(Inner surface) ùŽÂÉ ßÁ1±¼
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ îÂ±îÂ Âó±òÏ1 ßÁ¿íßÁ± (Water drop-
let) ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎðÃ¿àåÃ±Ëò·
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 6.5 

ÂóðÃ±ïÇ1 Õ±ßÁ±1, Õ±ßÁÔ¿îÂ, 1Ñ (Colour) Õ±1n¸ 
Õ»¦š±ßÁ (State of substance) ÂóðÃ±ïÇ1 ÎöÂÌ¿îÂßÁ 
ñ÷Ç (Physical properties) ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼ ÂóðÃ±ïÇ 
ÛéÂ±1 ÎßÁ»ù ÎöÂÌ¿îÂßÁ ñ÷Ç1 Âó¿1»îÂÇò ýÃÃ’Ëù îÂ±ßÁ 
ÎöÂÌ¿îÂßÁ Âó¿1»îÂÇò (Physical change) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± 
ýÃÃûþ¼ ü±ñ±1íËîÂ ÎöÂÌ¿îÂßÁ Âó¿1»îÂÇòËÂõ±1 ë×ÂöÂûþ÷ÅàÏ 
(Reversible)¼ ÛËò Âó¿1»îÂÇòîÂ ÎßÁ±Ëò± òîÅÂò 
ÂóðÃ±ïÇ1 (New substance) üÔ¿©†  òýÃÃûþ¼
  Û¿îÂûþ± Õ±¿÷ Õ±ò ñ1í1 Âó¿1»îÂÇòËÂõ±11 ¿Âõø¸Ëûþ 
æÃ±Ëò± Õ±ýÃÃ±¼
6.2 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò (Chemical Changes)Ð
  Îù±îÂ ÷±÷Ë1 ñ¿1Ëù (Rusting of iron) ÎýÃÃ±»± 
Âó¿1»îÂÇò1 ÆüËîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ Õ¿îÂ Âó¿1¿äÂîÂ¼ û¿ðÃ 
ÛéÅÂßÁÅ1± Îù± ¿ßÁåÅÃ¿ðÃò1 Âõ±ËÂõ ÷ÅßÁ¿ùÍßÁ 1±à±, ÎîÂË™L 
ýÃ×ûþ±îÂ ÷Åá± Âõ1í1 ÂóðÃ±ïÇ1 (Brownish substance) 
ÛéÂ± îÂ1Âó (Layer) ÂóË1¼ ÛýÃ× ÂóðÃ±ïÇßÁ ÷±÷1 (Rust) 
ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ Õ±1n¸ ÂóX¿îÂËéÂ±ßÁ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ ÷±÷Ë1 
ñ1± (Rusting) [¿äÂS 6.2]¼ Âõ±¿áäÂ± (Parks) Âõ± 
Îà¿îÂÂóï±1îÂ (Farmlands) ïßÁ± Îù±1 ÎáéÂ (Iron 
gate), âÒ±ýÃÃ¿ò Âõ± Âõ±á±òîÂ (Lawns or gardens) 
ïßÁ± Îù±1 ÎÂõ=, ÷ÅßÁ¿ùîÂ ïßÁ± Îù±Ë1 ÆîÂûþ±1Ï ›¶±ûþ 
üßÁËù± ü±÷¢¶ÏîÂ ÷±÷Ë1 ñ1± ÎðÃà± û±ûþ¼ â1îÂ ÷ÅßÁ¿ù 
Õ»¦š±îÂ 1à± ¿äÂÂó1±Ñ (Shovels) Õ±1n¸ ÎßÁ±1îÂ 
(Spades) ÷±÷Ë1 ñ1± îÅÂ¿÷ ¿ò(ûþ ÎðÃ¿àåÃ±¼ Âó±ßÁâ1îÂ 
Îù±1 îÂ±»±àò Âó±òÏîÂ ¿îÂ¿îÂ ï±¿ßÁËù ¿ßÁåÅÃ¿ðÃò1 ¿ÂóåÃîÂ 
÷±÷Ë1 ñË1¼ ÷±÷1 Îù± òýÃÃûþ¼ ýÃ× Îù±îÂ üÔ¿©† ÎýÃÃ±»± ÛéÂ± 
ÎÂõËùá ÂóðÃ±ïÇ¼ 

üîÂßÁÇÏßÁ1í (Caution)
æÃÅýÃ× ¿úà± (Flame) ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1Ò±ËîÂ ü±»ñ±ò ýÃÃ’Âõ±¼

ÎäÂËÂóò±1 (Tonges) üýÃÃ±ûþîÂ Ûàò ÂóÅ1í± ÎýÃÃßÁÄäÂ’ 
(Hack saw) ÎÂõvëÂ ñ1±¼ ÎÂõvëÂàò1 ÛéÂ± ÷Ó1 ÛéÂ± ÎáåÃ 
©†’öÂ1 (Gas stove) ¿úà±1 ÝÂó1îÂ 1±à±¼ ¿ßÁåÅÃ ü÷ûþ 
ÕËÂóŽÂ± ßÁ1±¼
  ÎÂõvëÂàò1 Õ±áöÂ±á1 1ãÃÃ1 üù¿ò ÆýÃÃËåÃËò·
æÃÅýÃ×¿úà±1 Âó1± ÎÂõvëÂàò ÕÒ±îÂ1±ýÃ× ¿òûþ±¼ ¿ßÁåÅÃ ü÷ûþ 
¿ÂóåÃîÂ ÎÂõvëÂ1 Õ±á ÕÑúËéÂ± ÂóÅò1±ýÃ× ùŽÂÉ ßÁ1±¼ ýÃ× 
Õ±á1 1ãÃÃËéÂ± âÓ1±ýÃ× Âó±ýÃ×ËåÃËò·
  ÝÂó1îÂ ¿ðÃûþ± ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 6.1 Õ±1n¸ 6.2 îÂ 
ÎðÃ¿àù± Îû ßÁ±áæÃ Õ±1n¸ äÂßÁ éÅÂßÅÁ1±1 Õ±ßÁÔ¿îÂ1 (Size)
Âó¿1»îÂÇò ÆýÃÃ¿åÃù¼ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 6.3 Õ±1n¸ 6.4 îÂ 
Âó±òÏ1 Õ»¦š±áîÂ Âó¿1»îÂÇò ÆýÃÃ¿åÃù [Îá±éÂ±1 (Solid) 
Âó1± æÃÅùÏûþ±Íù (Liquid) Âõ± ÎáåÃÏûþ1 (Gas) Âó1± 
æÃÅùÏûþ±Íù]¼ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 6.5 îÂ îÂ±Âó1 ôÂùîÂ ÎýÃÃßÁÄäÂ’ 
ÎÂõvëÂ1 1ãÃÃ1 Âó¿1»îÂÇò ÆýÃÃ¿åÃù¼ 

¿äÂS 6.2 Ð ÷±÷Ë1 ñ1± Îù± (Rusted iron)
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  Õ±¿÷ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó¿1»îÂÇò1 ßÁï± ¿äÂ™L± ßÁ¿1 äÂ±ÝÒ 
Õ±ýÃÃ±, û’îÂ òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ üÔ¿©† ýÃÃûþ¼ 

¿S�ûþ±ßÁù±Âó 6.6 (Activity 6.6)

[¿úŽÂËßÁ ›¶ðÃúÇò ßÁ¿1Âõ] 
(Demonstrated by teacher) 

üîÂßÁÇîÂ± (Caution)
;¿ù ïßÁ± Î÷áËò¿åÃûþ±÷1 ¿ôÂéÂ± (Burning 
magnesium ribbon) Õ¿ñßÁ ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ 
äÂ±ýÃ × ïßÁ±ËéÂ± ¿ÂõÂóðÃæÃòßÁ (Dangerous)¼ 
¿úŽÂËßÁ åÃ±S-åÃ±SÏßÁ ë×ÂÂóËðÃú ¿ðÃÂõ, û±ËîÂ 
ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ;¿ù ïßÁ± ¿ôÂéÂ±ëÂ±ù ÛËßÁïË1 
äÂ±ýÃ × ò±ï±ËßÁ¼

Î÷áËò¿åÃûþ±÷ (Magnesium) ü1n¸ Õ±1n¸ 
Âó±îÂù ¿ôÂéÂ± (Thin strip) ÛëÂ±ù Îù±»±¼ ýÃ×ûþ±1 
÷Ó1ËéÂ± ¿äÂ¿1åÃ ßÁ±áæÃ1 (Sand paper) ÁZ±1± 
Âó¿1©¨±1 ßÁ1±¼ ¿ôÂéÂ±1 ÷Ó1ËéÂ± ÛëÂ±ù ;¿ù ïßÁ± 
÷÷Âõ±¿îÂ1 ¿úà±1 ÝäÂ1Íù ¿òûþ±¼ ÛéÂ± ë×Â8ù

ÛýÃ× ü÷ÏßÁ1íËÂõ±1 á¿íîÂîÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ü÷ÏßÁ1í1 
Âó1± ÂóÔïßÁ (Different)¼ ÛýÃ× ñ1í1 ü÷ÏßÁ1íîÂ 
ßÁÒ±ëÂÿ (Arow) ¿äÂòëÂ±Ëù ë×ÂÈÂói§ (Becomes) 
ÎýÃÃ±»±ËéÂ± ¿òËðÃÇú ßÁË1¼ ÛýÃ× ™¦1îÂ 1±ü±ûþ¿òßÁ 
ü÷ÏßÁ1í (Chemical equation) ü÷îÅÂù 
(Balance) ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ¿1Âõ ò±ù±Ëá¼

  ÛýÃ× åÃ±ýÃ×ËÂõ±1 üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1 ÕùÂó Âó±òÏ1 ÆüËîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù 
ßÁ1±¼ ¿÷|íËéÂ± [æÃùÏûþ ^»] (Aqueous solution) 
öÂ±ùÍßÁ ÎæÃ±ßÁ±¿1 Îù±»±¼ òÏù± (Blue) Õ±1n¸ 1ãÃÃ± 
(Red) ¿ùéÂ÷±åÃ (Litmus) ßÁ±áæÃ1 üýÃÃ±ûþîÂ ^»ËéÂ± 
(Solution) Âó1ÏŽÂ± ßÁ1±¼
  ^»ËéÂ±Ë» 1ãÃÃ± ¿ùéÂ÷±åÃ òÏù± ßÁ¿1ËåÃËò·
  ^»ËéÂ±Ë» òÏù± ¿ùéÂ÷±åÃ 1ãÃÃ± ßÁ¿1ËåÃËò·
  ÛýÃ× Âó1ÏŽÂ±ËéÂ±1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃÃ ßÁ¿1 æÃùÏûþ ^»ËéÂ± 
Õ±¿¥¡ßÁ (Acidic) ÂõÅ¿ù Îò ŽÂ±1ßÁÏûþ (Basic) ÂõÅ¿ù 
Î|íÏ ¿ÂõöÂ±æÃò ßÁ¿1Âõ±· åÃ±ýÃ×¿à¿ò Âó±òÏîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù 
ÎýÃÃ±»±1 (Dissolve) ¿ÂóåÃîÂ ÛéÂ± òîÅÂò ^ÂõÉ ÆîÂûþ±1 
ýÃÃ’ù¼ ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòËéÂ± îÂù1 ü÷ÏßÁ1í1 1+ÂóîÂ ›¶ßÁ±ú 
ßÁ¿1Âõ Âó±¿1–
  Î÷áËò¿åÃûþ±÷ Õ'±ýÃ×ëÂ (MgO) + Âó±òÏ 
(H2O)→ Î÷áËò¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ [Mg(OH)2]
  îÅÂ¿÷ ýÃ×¿îÂ÷ËñÉ Âó=÷ ÕñÉ±ûþîÂ ¿ú¿ßÁåÃ± Îû 
Î÷áËò¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ (Magnesium 
hydroxide) Û¿Âõñ ŽÂ±1ßÁ (Base)¼ á¿îÂËßÁ 
Î÷áËò¿åÃûþ±÷1 ðÃýÃÃò1 ôÂùîÂ ë×ÂÈÂói§ ÎýÃÃ±»± Î÷áËò¿åÃûþ±÷ 
Õ'±ýÃ×ëÂ (Magnesium oxide) ÛéÂ± òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ, 
Î÷áËò¿åÃûþ±÷ Õ'±ýÃ×ëÂ Âó±òÏ1 ùáîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù ÆýÃÃ Õ±ò 
ÛéÂ± òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ Î÷áËò¿åÃûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’'±ýÃ×ëÂ ë×ÂÈÂói§ 
ýÃ’ù¼ 

¿äÂS 6.3 ;¿ù ïßÁ± Î÷áËò¿åÃûþ±÷ ¿ôÂéÂ±
(Magnesium ribbon burning)

Âõá± ÎÂó±ýÃÃË1Ë1 (Brilliant white light) ¿ôÂéÂ±ëÂ±ù 
;¿ù ë×Â¿êÂÂõ [¿äÂS 6.3]¼ ü¥óÓíÇÍßÁ ;¿ù Îû±»±1 ¿ÂóåÃîÂ 
¿ôÂéÂ±ëÂ±ù Âó±ë×ÂðÃ±11 ðÃË1 &¿ëÂÿ åÃ±ýÃ×(Ash)îÂ Âó¿1íîÂ ýÃÃ’Âõ¼
  ÛýÃ× åÃ±ýÃ×ËÂõ±1 ÎðÃà±îÂ Î÷áËò¿åÃûþ±÷1 ¿ôÂéÂ±ëÂ±ù1
¿ò¿äÂò±Ëò·
îÂù1 ü÷ÏßÁ1í1ÁZ±1± (Equation) ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòËéÂ± 
ÎðÃàÅ»±Âõ Âó±¿1--
  Î÷áËò¿åÃûþ±÷ (Mg) + Õ¿'ËæÃò (Oxygen) 
(O2)→ Î÷áËò¿åÃûþ±÷ Õ'±ýÃ×ëÂ (MgO) 
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¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 6.7

[¿úŽÂËßÁ ›¶ðÃúÇò ßÁ¿1Âõ] 
(To be demonstrated by Teacher)

  ÛéÂ± ßÁ±äÂ1 ¿áù±äÂ Âõ± ¿ÂõßÁ±1îÂ (Beaker) Õ±ñ± 
ßÁ±Âó Âó±òÏ Æù îÂ±îÂ ›¶±ûþ ÛäÂ±÷ÅäÂ ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ (A 
teaspoonful of copper sulphate) [îÅÂîÂÏûþ±] 
¿÷ýÃÃËù±»±¼ ýÃ×ûþ±îÂ ÎßÁýÃ×ËéÂ±Âó±ù÷±ò ÂóòÏûþ± åÃ±ù¿ôÂë×Â¿1ßÁ 
Û¿åÃëÂ (Dilute sulphuric acid) ¿÷ýÃÃËù±»±¼ ÛéÂ± 
òÏù± 1ãÃÃ1 ^» Âó±Âõ±¼ ßÁ±äÂ1 ü1n¸ ÂõéÂù ÛéÂ±îÂ Âõ± Âó1ÏŽÂ± 
òùÏîÂ (Test tube) ÛýÃ× ^»ËéÂ±1 ÕùÂó÷±ò ò÷Åò± 
(Sample) 1±¿à Îï±»±¼ áæÃ±ù (Nail) ÛéÂ± Âõ± ÎÂõvëÂ 
Ûàò Âõ±ßÁÏ¿à¿ò ̂ »îÂ Îï±»± ¼ ›¶±ûþ Õ±ñ± âKI×±÷±ò ü÷ûþ 
ÕËÂóŽÂ± (Wait) ßÁ1±¼ ^»ËéÂ±1 1Ñ ùŽÂÉ (Observe) 
ßÁ1±¼ ÛýÃ× 1ãÃÃËéÂ± ÂóÔïËßÁ 1à± ò÷Åò± ^»1 1ãÃÃ1 ÆüËîÂ 
îÅÂùò± ßÁ1± [¿äÂS- 6.4]¼ 

¿äÂS- 6.4 ^»1 1ãÃÃ1 Âó¿1»îÂÇò ÆýÃÃËåÃ 
(Change in colour of the copper sulphate solution due to reaction with iron)

  ^»ËéÂ±1 1ãÃÃ1 ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÂÇò âéÂ± ÎðÃ¿àåÃ±Ëò·
  áæÃ±ùËéÂ± Âõ± ÎÂõvëÂàò (Blade) ë×Â¿ùûþ±ýÃ× Õ±ò±¼
     ýÃ×ûþ±1 ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÂÇò ÆýÃÃËåÃËò·
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎðÃà± Âó¿1»îÂÇòËéÂ±1 ßÁ±1í ÆýÃÃËåÃ—
Îù± (Iron) Õ±1n¸ ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 (Copper 
sulphate) ÷±æÃîÂ ÎýÃÃ±»± ¿Âõ¿S�ûþ± (Reaction)¼ 
ÛýÃ× ¿Âõ¿S�ûþ±1 ôÂùîÂ ë×ÂÈÂói§ ÎýÃÃ±»± òîÅÂò ^ÂõÉ Õ±ýÃ×1ò 
åÃ±ùËôÂéÂ1 Âõ±ËÂõ ^»ËéÂ±1 1Ñ òÏù±1 Âó1± Îüë×ÂæÃÏûþ± 
(Green) ýÃÃ’ù¼ 

  Âó1ÏŽÂ± òùÏîÂ ÎýÃÃ±»± Âó¿1»îÂÇò îÂùîÂ ¿ðÃûþ± 
ñ1ËíË1 ›¶ßÁ±ú ßÁ¿1Âõ Âó±¿1--
  ¿öÂËòá±1 [Û¿åÃ¿éÂßÁ Û¿åÃëÂ] (Acetic acid) 
+ ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ± [åÃ¿ëÂûþ±÷ ýÃÃ±ýÃ×E’ËæÃò ßÁ±ÂõÇËòéÂ]→  
ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ + Õ±ò Õ±ò ^ÂõÉ¼
  ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ (Carbon dioxide) 
ÎáåÃ Õ±1n¸ äÓÂí Âó±òÏ (Lime water)1 ÷±æÃîÂ âéÂ± 
¿Âõ¿S�ûþ±ËéÂ± ÛËòñ1í1-- 

ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 ^»
(Copper sulphate)

Õ±ý×ÃÃ1ò-åÃ±ùËôÂéÂ1 ^» 
(Iron sulphate) 

Îù±1 áæÃ±ùËéÂ±1 ÝÂó1îÂ æÃ÷± ÎýÃÃ±»± ÷Åá± Õ±»1íËéÂ± 
ýÃÃ’ù îÂ±÷ (Copper) ò±÷1 Õ±ò Û¿Âõñ òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ¼ 
Õ±¿÷ ÛýÃ× ¿Âõ¿S�ûþ±ËéÂ± ÛËò ñ1Ëí ¿ù¿àÂõ Âó±Ë1Ò±--
  ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 ^» [òÏù±] + Îù± → Õ±ýÃ×1ò 
åÃ±ùËôÂéÂ1 ^»  [Îüë×ÂæÃÏûþ±] + îÂ±÷ [÷Åá± Âõ1íÏûþ± 
Õ»ËŽÂÂó] (Brown deposit)

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 6.8
  ÛéÂ± Âó1ÏŽÂ± òùÏîÂ ÛäÂ±÷ÅäÂ ¿öÂËòá±1 (Vinegar) 
Îù±»±¼ ü±÷±òÉ Âó¿1÷±í1 (pinch) ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ± 
(Baking soda) ýÃ×ûþ±îÂ ¿÷ýÃÃËù±»±¼ ÛéÂ± ¿ýÃÃäÂÄ-¿ýÃÃäÂÄ 
ús q¿òÂõ± Õ±1n¸ ÎáåÃ1 ÂõÅ1 ÂõÅ1¿í (Bubbles) Ýù±ýÃ× 
ÕýÃÃ± ÎðÃ¿àÂõ±¼ ¿äÂS 6.5îÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 ÛýÃ× ÎáåÃ 
üðÃÉ ›¶dîÂ ßÁ1± äÓÂí-Âó±òÏ1 (Lime water) ÷±ËæÃ¿ðÃ 
Âó¿êÂÝ»±¼
	 äÓÂí-Âó±òÏ¿à¿ò1 ¿ßÁ ýÃ’ù· 
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ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ (CO2) +äÓÂíÂó±òÏ [Ca(OH)2] 
→ ÎßÁù¿åÃûþ±÷ ßÁ±ÂõÇËòéÂ (CaCO3) + Âó±òÏ (H2O)
  ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ ÎáåÃ äÓÂíÂó±òÏ1 ÷±ËæÃ¿ðÃ 
›¶»±¿ýÃÃîÂ ýÃÃ’Ëù ÎßÁù¿åÃûþ±÷ ßÁ±ÂõÇËòéÂ (Calcium 
carbonate) ›¶dîÂ ýÃÃûþ, ¿ûËûþ äÓÂí Âó±òÏßÁ á±àÏ11 
ðÃË1 Îâ±ù± (Milky) ßÁË1¼ äÓÂí Âó±òÏßÁ Îâ±ù± ßÁ1±ËéÂ± 
ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ1 ëÂ×ÂÂó¿¦š¿îÂ1 ÛßÁ ›¶÷±í Âó1ÏŽÂ± 
(Standard test)¼ Õ±¿÷ ¿òú±ýÃÃîÂ (Breathe out) 
Û¿1 ¿ðÃûþ± Âõ±ûþÅîÂ ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ× Õ'±ýÃ×ëÂ ÎáåÃ ÎÂõ¿åÃÍßÁ 
ïßÁ±ËéÂ± ÎðÃàÅ»±ÂõÍù ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÛýÃ× Âó1ÏŽÂ±ËéÂ± 
ÕñÉ±ûþ 10 îÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ±¼
  ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 6.6-6.8îÂ ÎðÃ¿à¿åÃù± Îû ›¶¿îÂËéÂ± 
Âó¿1»îÂÇòËîÂ ÛéÂ± Âõ± Õ¿ñßÁ òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ1 (New 
substance)  üÔ¿©† ÆýÃÃ¿åÃù¼ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 6.6 îÂ 
Î÷áËò¿åÃûþ±÷1 ðÃýÃÃò1 (Burn) ôÂùîÂ Û¿Âõñ òîÅÂò 
ÂóðÃ±ïÇ åÃ±ýÃ× ›¶dîÂ ÆýÃÃ¿åÃù¼ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 6.7 îÂ Îù±1 
ÆüËîÂ ßÁ’Âó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 ¿Âõ¿S�ûþ±îÂ Õ±ýÃ×1ò åÃ±ùËôÂéÂ 
Õ±1n¸ îÂ±÷ ë×ÂÈÂói§ ÆýÃÃ¿åÃù¼ ÛýÃ× ðÅÃËûþ±éÂ±ýÃ× òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ¼ 
ðÃ±¿ëÂÿ àÅË1±»± Îù±1 ÎÂõvëÂîÂ (Shaving blade 
of iron) îÂ±÷ æÃ÷± ÆýÃÃ¿åÃù¼ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 6.8 îÂ 
¿öÂËòá±1 Õ±1n¸ ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ±1 ÷±æÃ1 ¿Âõ¿S�ûþ±îÂ ßÁ±ÂõÇò-
ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ ÎáåÃ ë×ÂÈÂói§ ÆýÃÃ¿åÃù Õ±1n¸ ýÃ× äÓÂíÂó±òÏ 
Îâ±ù± ßÁ¿1¿åÃù¼ ÛýÃ× ¿Âõ¿S�ûþ±îÂ ë×ÂÈÂói§ ÎýÃÃ±»± òîÅÂò 
ÂóðÃ±ïÇ¿Âõñ1 ò±÷ ßÁ’Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò· 

ÛéÂ± Âõ± Õ¿ñßÁ òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ ë×ÂÈÂói§ ÎýÃÃ±»± Âó¿1»îÂÇòËßÁ 
1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò (Chemical change) ÎÂõ±Ëù¼ 
1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò ÛéÂ±ßÁ 1±ü±ûþ¿òßÁ ¿Âõ¿S�ûþ± 
(Chemical reaction) ÂõÅ¿ùÝ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

Õ±÷±1 æÃÏ»ò û±S±îÂ ÂóðÃ±ïÇ1 1±ü±ûþ¿òßÁ 
Âó¿1»îÂÇòü÷ÓËýÃÃ ÛßÁ &1n¸QÂóÓíÇ öÓÂ¿÷ßÁ± Æù Õ±ËåÃ¼ 
1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò1 ôÂùËîÂýÃ× üßÁËù± òîÅÂò òîÅÂò 
Âõd ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼ ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í¦¤1+ËÂó, Õ±ßÁ1 (Ore) ÛéÂ±1 
Âó1± ñ±îÅÂ (Metal) ÛéÂ± ¿ò©¨±úò (Extract) ßÁË1Ò±ËîÂ 
ÎûËò— Îù±1 Õ±ßÁ11 (Iron ore) Âó1± Îù±1 ¿ò©¨±úò 
ßÁË1±ËîÂ 1±ü±ûþ¿òßÁ ¿Âõ¿S�ûþ± Âõ± Âó¿1»îÂÇò ÛßÁ üÅúÔÑàù 
ü÷±5 ßÁ¿1Âõ ù±¿áÂõ¼ ÛËßÁðÃË1 Þø¸ñ (Medicine) 
Û¿ÂõËñ± Ûù±¿ò Îúø¸ ë×ÂÈÂó±¿ðÃîÂ ü±÷¢¶Ï¼ Õ±¿÷ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ1± òîÅÂò ü±÷¢¶Ï, ÎûËò— ›¡±¿©†ßÁ (Plastic), ÕÂó÷±æÃÇßÁ 
(Detergents) Õ±¿ðÃ 1±ü±ûþ¿òßÁ ¿Âõ¿S�ûþ±1 ÁZ±1± ë×ÂÈÂói§ 
ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ðÃ1±äÂùËîÂ, ›¶ËîÂÉßÁ òîÅÂò ü±÷¢¶Ï Âõ±ü±ûþ¿òßÁ 
Âó¿1»îÂÇò1 ÕñÉûþò1 ôÂùîÂËýÃÃ Õ±¿»©¨±1 ÆýÃÃËåÃ¼
  Õ±¿÷ ÎðÃ¿àËåÃÒ± Îû, 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇòîÂ ÛéÂ± Âõ± 
Õ¿ñßÁ òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼ 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇòîÂ 
òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ ë×ÂÈÂó±ðÃò1 ë×ÂÂó¿1 îÂùîÂ ¿ùà± ßÁï±ËÂõ±Ë1± 
â¿éÂÂõ Âó±Ë1–
 n îÂ±Âó, ÎÂó±ýÃÃ1 Âõ± Õ±ò ¿ûËßÁ±Ëò± ¿Âõ¿ßÁ1í 
(Radiation) [ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í ¿ýÃÃäÂ±ËÂó- Õ¿îÂ ÎÂõãÅÃÃòÏûþ± 
1¿�¬] (Ultraviolet ray) ¿òáÇîÂ (Given off) Âõ± 
Îú±¿ø¸îÂ (Absorbed) ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼
 n ús (Sound) ë×ÂÈÂói§ ýÃ’Âõ Âó±Ë1¼
 n Îá±g1 (Smell) Âó¿1»îÂÇò ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1 Âõ± òîÅÂò 
Îá±g1 üÔ¿©† ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼
 n 1ãÃÃ1 Âó¿1»îÂÇò (Colour change) ýÃÃ’Âõ 
Âó±Ë1¼
 n ÎáåÃ (Gas) ë×ÂÈÂói§ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼
  Õ±¿÷ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í (Examples) äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±-
  îÅÂ¿÷ ÎðÃ¿à¿åÃù± Îû Î÷áËò¿åÃûþ±÷1 ¿ôÂéÂ±1 
(Magnesium ribbon) ðÃýÃÃò ÛéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ 
Âó¿1»îÂÇò¼ ßÁûþù± (Coal), ßÁ±êÂ (Wood) Âõ± áåÃ1 
Âó±îÂ1 (Leaves) ðÃýÃÃËò± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼ 
ðÃ1±äÂùËîÂ, ¿ûËßÁ±Ëò± Âõd1 ðÃýÃÃò ýÃ’ù ÛßÁ 1±ü±ûþ¿òßÁ 
Âó¿1ÂõîÂÇò¼ ðÃýÃÃò ßÁ±ûÇîÂ üðÃ±ËûþýÃ× îÂ±Âó ë×ÂÈÂói§ 
(Production of heat) ýÃÃûþ¼

ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ý×ÃÃ-Õ'±ý×ÃÃëÂ

äÓÂí-Âó±òÏ

¿äÂS 6.5 äÓÂí Âó±òÏ1 ÷±ËæÃË1 ÎáåÃ ›¶»±ýÃÃ1 ü7ÁÁÁ±
(Set up to pass gas through lime water)

¿öÂËòá±1+ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ±
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  Õ±îÂäÂÂõ±æÃÏ1 (Firework) ¿ÂõË¦£Â±1í 
(Explosion) ÛéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò± Îû ÎîÂËò ¿ÂõË¦£Â±1Ëí îÂ±Âó 
(Heat), ÎÂó±ýÃÃ1 (Light), ús (Sound) Õ±1n¸ 
Âõ±ûþÅ÷Gù (Atmosphere) ›¶ðÓÃ¿ø¸îÂ (Pollute) ßÁ1± 
Õ¦¤±¦šÉßÁ1 ÎáåÃ (Unpleasant gases) ë×ÂÈÂói§ 
ßÁË1¼ ÎüýÃ× ßÁ±1Ëí ôÂéÂÄßÁ± ôÅÂéÅÂ»±ËéÂ± öÂ±ù ßÁï± òýÃÃûþ¼
  à±ðÃÉ^ÂõÉ ò©† (Spoiled food) ýÃÃ’Ëù, ÎÂõûþ± Îá±g 
(Foul smell) Ýù±ûþ¼ ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòËéÂ±ßÁ Õ±¿÷ 
1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò ÂõÅ¿ù ßÁ’Âõ Âó±Ë1±Ëò·
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ò(ûþ ÎðÃ¿àåÃ± Îû ÛéÅÂßÁÅ1± Õ±ËÂóù 
(Apple) û¿ðÃ Îü±òßÁ±Ëù Îà±»± ò±û±ûþ ÎîÂË™L ýÃ× 
÷Åá± Âõ1í ñË1¼ û¿ðÃ îÅÂ¿÷ 1ãÃÃ1 ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇò ÎðÃà± 
ò±ýÃ× ÎîÂËòýÃÃËù òîÅÂòÍßÁ ÛéÅÂßÁÅ1± Õ±ËÂóù ßÁ±¿éÂ ¿ßÁåÅÃ 
ü÷ûþ Æï ¿ðÃûþ±¼ ÛËßÁéÂ± ßÁ±ûÇ Õ±ùÅ (Potato) Õ±1n¸ 
ÎÂõËãÃÃò± (Brinjal)1 éÅÂßÁÅ1± Æù ÂóÅò1 ßÁ¿1 ÎäÂ±»±¼ 
ÛýÃ×ËÂõ±1 ÎŽÂSîÂ òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ ë×ÂÈÂói§ ÎýÃÃ±»± ßÁ±1Ëí 
1ãÃÃ1 Âó¿1»îÂÇò (Change of colour) ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× 
Âó¿1»îÂÇòËÂõ±1 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò òýÃÃûþËò·
  Âó=÷ ÕñÉ±ûþîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ŽÂ±1ßÁ (Base) 
¿÷ýÃÃù±ýÃ× Û¿åÃëÂ (Acid) ›¶ú¿÷îÂ (Neutralise) 
ßÁ¿1¿åÃù±¼ ›¶ú÷ò (Neutralisation) 1±ü±ûþ¿òßÁ 
Âó¿1ÂõîÂÇò ýÃÃûþ Îò· 

ÛéÂ± ¿ò1±ÂóMÃÃÃ±÷ÓùßÁ ßÁ»ä (A protective shield) 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ò(ûþ Õ±÷±1 Âõ±ûþÅ÷GùîÂ 
(Atmosphere) ïßÁ± Õ’æÃ’ò ™¦11 (Ozone layer) 
ò±÷ q¿òåÃ±¼ üÓûÇ1 Âó1± ¿òáÇîÂ ÎýÃÃ±»± ŽÂ¿îÂßÁ±1ßÁ 
(Harmful) Õ¿îÂ ÎÂõãÅÃÃòÏûþ± 1¿�¬1 Âó1± ýÃ× Õ±÷±ßÁ 
1ŽÂ± (Protect) ßÁË1¼ Õ’æÃ’Ëò ÛýÃ× 1¿�¬ Îú±ø¸í 
(Absorb) ßÁË1 Õ±1n¸ Õ¿'ËæÃòÍù öÂ±¿ãÃÃ û±ûþ¼ 
Õ¿'ËæÃò Õ’æÃ’òîÂÍßÁ ÎÂõËùá¼ Õ’æÃ’ò öÂ±¿ãÃÃ Îû±»± 
(Breaking down of ozone) ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± Õ±¿÷ 
ÛéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò ÂõÅ¿ù ßÁ’Âõ Âó±Ë1Ò±Ëò·
  û¿ðÃ Õ’æÃ’ò1 ÁZ±1± üÓûÇ1 Õ¿îÂ ÎÂõãÅÃÃòÏûþ± 1¿�¬ 
Îú±¿ø¸îÂ òýÃÃ’ùËýÃÃËîÂËò ÎîÂË™L ýÃ× ÂóÔ¿ï»Ï1 ë×ÂÂó¿1öÂ±á 
(Earth’s surface) Õ±¿ýÃÃ Âó±ËùËýÃÃÒËîÂò Õ±1n¸ Õ±÷±1 
ùáËîÂ Õ±ò æÃÏ»Ë1± (Other life forms) ÕÂóßÁ±1 
ü±ñò ßÁ¿1ËùËýÃÃÒËîÂò¼ Õ’æÃ’Ëò ÛýÃ× 1¿�¬1 ¿ÂõÂóËŽÂ 
(Against) ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ßÁ»äÂ (Natural shiled) 
¿ýÃÃäÂ±ËÂó ßÁ±÷ ßÁË1¼ 

6.3 Îù±îÂ ÷±÷Ë1 ñ1± (Rusting of iron) Ð
  Õ±¿÷ ÷±÷Ë1 ñ1± ›¶¿S�ûþ±Íù ë×ÂöÂ¿îÂ û±ÝÒ Âõù±¼ 
ÛýÃ×ËéÂ± ÛËò ÛéÂ± Âó¿1»îÂÇò ¿ûËûþ Îù±Ë1 ¿ò¿÷ÇîÂ ÂõdîÂ 
¿S�ûþ± ßÁË1 Õ±1n¸ ÎüýÃ×ËÂõ±1 ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ò©† (Destroy) 
ßÁË1¼ ¿ûËýÃÃîÅÂ ðÃùÑ (Bridge), æÃ±ýÃÃ±æÃ (Ship), á±ëÂÿÏ 
(Cars), Â¸C±ßÁ1 Âõ¿ë  (Truck body) Õ±1n¸ Õ±ò 
ÂõUËîÂ± ü±÷¢¶Ï1 ¿ò÷Ç±í ßÁ±ûÇîÂ Îù± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþÊ, 
ÎüËûþËýÃÃ Îù±îÂ ÷±÷Ë1 ñ1± ›¶¿S�ûþ±1 Âõ±ËÂõ ÂõU Âó¿1÷±Ëí 
Õ±¿ïÇßÁ Îù±ßÁäÂ±ò (Monetary loss) ýÃÃûþ¼
  îÂù1 ü÷ÏßÁ1íËéÂ±1 (Following equation) 
ÁZ±1± ÷±÷Ë1 ñ1± ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± ÎðÃàÅ»±Âõ Âó±¿1 Ð
Õ±ýÃ×1ò (Fe) + Õ¿'ËæÃò (O2 Âõ±ûþÅ1 Âó1± ÎÂó±»±] 
+Âó±òÏ (H2O)
  → ÷±÷1 [Õ±ý×ÃÃ1ò Õ'±ýÃ×ëÂ (Iron oxide) 
Fe2O3)
  ÷±÷Ë1 ñ1±1 Âõ±ËÂõ Õ¿'ËæÃò Õ±1n¸ Âó±òÏ [Âõ± 
æÃùÏûþöÂ±Âó] ëÂ×öÂûþË1 ›¶Ëûþ±æÃò¼
  ðÃ1±äÂùËîÂ Âõ±ûþÅîÂ æÃùÏûþ Âõ±©ó1 Âó¿1÷±í Õ¿ñßÁ 
ýÃÃ’Ëù Âõ±ûþÅ (Air), Õ±^Ç (Humid) ÎýÃÃ±»± ÂõÅæÃ±ûþ Õ±1n¸ 
ÎîÂ¿îÂûþ± ÷±÷Ë1 ñ1± ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± ¿ŽÂ›¶îÂ1 (Faster) 
ýÃÃûþ¼
  á¿îÂËßÁ ÷±÷Ë1 ñ1± ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± ÎßÁËòÍßÁ Õ±¿÷ 
Î1±ñ (Prevent) ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ò±· Îù±1 ü±÷¢¶ÏËÂõ±1 
Õ¿'ËæÃò Âõ± Âó±òÏ Âõ± ë×ÂöÂûþË1 üÑ¦óúÇ (Contact)1 
Âó1± ÕÒ±îÂ1±ýÃ× 1±¿àÂõ ù±Ëá¼ ÛßÁ îÂ1Âó 1Ñ (A coat 
of paint) Âõ± ¿Âó¿26ùßÁ±1ßÁ [¢¶ÏæÃ] (Grease) 
ü±¿ò Îù±îÂ ÷±÷Ë1 ñ1± ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± üýÃÃËæÃ Âõg 
ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ Õ»ËúÉ, ÷±÷Ë1 ñ1±ËéÂ± Î1±ñ ßÁ¿1ÂõÍù 
1Ñ Âõ± ¿Âó¿26ùßÁ±1ßÁ ›¶Ëûþ±á ßÁ1±ËéÂ± 

Õ±¿÷ ›¶ï÷ ÕñÉ±ûþîÂ ¿ú¿ßÁ¿åÃËùÒ± Îû
ë×Â¿¾ÃËðÃ ü±Ëù±ßÁüÑË�¡ø¸í 

(Photosynthesis) ò±÷1 ÛéÂ± ›¶¿S�ûþ±1 
ÁZ±1± ¿üýÃÃÒîÂ1 à±ðÃÉ ›¶dîÂ ßÁË1¼ Õ±¿÷ 

ü±Ëù±ßÁüÑË�¡ø¸íßÁ 1±ü±ûþ¿òßÁ
Âó¿1»îÂÇò ÂõÅ¿ù ßÁ’Âõ Âó±Ë1±Ëò·

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× ÆßÁ¿åÃù Îû ýÃÃæÃ÷ (Digest)

ÎýÃÃ±»±ËéÂ±Ý ÛéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼
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¿òûþ¿÷îÂöÂ±Ë» ßÁ¿1Âõ ù±¿áÂõ¼ Õ±ò ÛéÂ± ë×ÂÂó±ûþ ýÃÃ’ù Îù±1 
ÝÂó1îÂ S�¿÷ûþ±÷ (Chromium) Âõ± ðÃ™¦± [¿æÃÑßÁ] 
(Zinc)1 ðÃË1 ñ±îÅÂ1 (Metal) ›¶ËùÂó (Layer) ¿ðÃûþ±¼

  Îù±1 ÝÂó1îÂ ð™¦± [¿æÃÑßÁ]1 ›¶ËùÂó ¿ðÃûþ± 
›¶¿S�ûþ±ËéÂ±ßÁ ðÃ™¦±ËùÂóò (Galvanisation) ÂõÅ¿ù 
ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ Õ±÷±1 â1îÂ Âó±òÏ ü1Âõ1±ýÃÃ1 Âõ±ËÂõ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ1± Îù±1 òùÏËÂõ±1îÂ (Iron pipes) ÷±÷Ë1 ñ1± Î1±ñ 
ßÁ¿1ÂõÍù ðÃ™¦±ËùÂóò (Galvanisation) ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ¼
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò± Îû æÃ±ýÃÃ±æÃ Îù±Ë1 ÆîÂûþ±1Ï 
Õ±1n ̧ ýÃ×ûþ±1 ÛéÂ± ÕÑú Âó±òÏ1 îÂùîÂ ï±ËßÁ¼ Âó±òÏ1 
ë×ÂÂó¿1öÂ±áîÂ ïßÁ± æÃ±ýÃÃ±æÃ1 ÕÑúËéÂ±ËîÂ± Âó±òÏ1 ÎéÂ±Âó±ù 
(Water drops) ù±¿á ï±ËßÁ¼ îÂðÅÃÂó¿1, ü±á11 Âó±òÏîÂ 
ÂõUËîÂ± ù»í (Salt) ï±ËßÁ¼ ù»íûÅM� Âó±òÏËûþ (Salt 
water) ÷±÷Ë1 ñ1± ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± ÎÂõ¿åÃ ¿ŽÂ›¶îÂ1 (Faster) 
ßÁË1¼ ÎüýÃ×Âõ±ËÂõ 1Ñ ¿ðÃûþ± üËNÝ ÷±÷Ë1 æÃ±ýÃÃ±æÃ1 
ûËï©† ŽÂ¿îÂü±ñò (Damage) ßÁË1¼ ÷±÷Ë1 ñ1± Âõ±ËÂõ 
›¶¿îÂÂõåÃË1 æÃ±ýÃÃ±æÃ1 Îù±1 ÂõU ÕÑú üù¿ò ßÁ¿1 ï±¿ßÁÂõ 
ùá± ýÃÃûþ¼ ÛËòðÃË1 ÎýÃÃ±»± Õ±¿ïÇßÁ Îù±ßÁäÂ±ò1 ßÁï± 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ßÁŠò± (Imagine) ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò· 

÷±÷Ë1 òñ1± îÂÏà± (Stainless steel) ›¶dîÂ ßÁ1íîÂ 
Îù±1 ÆüËîÂ ßÁ±ÂõÇò (Carbon) Õ±1n¸ S�¿÷ûþ±÷ 
(Chromium), ¿òËßÁù (Nickel) Õ±1n¸ Î÷Ñá±¿òæÃ1 
(Manganese) ¿ò¿äÂò± ñ±îÅÂ ¿÷ýÃÃËù±»± ýÃÃûþ¼

6.4 ¦£Â¿éÂßÁÏßÁ1í (Crystallisation) Ð
  ø̧‡Â Î|íÏîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ú¿ßÁ¿åÃù± Îû ü±á11 
Âó±òÏ1 (Sea water) Âõ±©óÏöÂ»ò (Evavoration) 
ßÁ¿1 ¿ò÷à Õ±ýÃÃ1í ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ ÛýÃ× ÂóX¿îÂË1 ÎÂó±»± 
¿ò÷à ¿ÂõqX (Pure) òýÃÃûþ Õ±1ņ ýÃ×ûþ±1 ðÃ±ò±ËÂõ±1 
(Crystals) ü1ņ ýÃÃûþ¼ ðÃ±ò±ËÂõ±11 Õ±ßÁ±1 (Shape) 
öÂ±ùðÃË1 ÎðÃà± ò±û±ûþ¼ Õ»ËúÉ ^»1 (Solution) Âó1± 
ëÂ±ãÃÃ1 Õ±ßÁ±11 ¿ÂõqX ¦£Â¿éÂßÁ1 ðÃ±ò± ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼ 
ÛýÃ× ›¶¿S�ûþ±ËéÂ±ßÁ ¦£Â¿éÂßÁÏßÁ1í (Crystallisation) 
ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ýÃ× ÛéÂ± ÎöÂÌ¿îÂßÁ Âó¿1»îÂÇò1 ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í¼ 

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 6.9
¿úŽÂßÁ1 ë×ÂÂó¿¦š¿îÂîÂ ü¥ói§ ßÁ¿1Âõ-- (To be 

performed in the presence of the teacher)

üîÂßÁÇÏßÁ1í (Caution)
ÎßÁ»ù ÂóòÏûþ± åÃ±ù¿ôÂë×Â¿1ßÁ Û¿åÃëÂ (Dilute 
sulphuric acid) ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ±¼ Âó±òÏ 
ë×ÂîÂù±ÝÒËîÂ ü±»ñ±ò ýÃÃ’Âõ±¼

  ÛéÂ± ¿ÂõßÁ±1îÂ ÛßÁ±Âó Âó±òÏ Îù±»± Õ±1n¸ îÂ±îÂ 
ÎßÁýÃ×ËéÂ±Âó±ù÷±ò ÂóòÏûþ± åÃ±ù¿ôÂë×Â¿1ßÁ Û¿åÃëÂ ìÂ±ù±¼ 
Âó±òÏ¿à¿ò á1÷ ßÁ1±¼ Âó±òÏ¿à¿ò ë×ÂîÂ¿ùÂõÍù Õ±1y 
ßÁ¿1Ëù ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 Âó±ë×ÂðÃ±1 (Copper sulphate 
powder) ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ ÛËßÁ1±ËýÃÃ ¿÷ýÃÃù±ýÃ× ù1±ýÃ× ï±ßÁ± 
[¿äÂS 6.6]¼ Õ¿ñßÁ Âó±ë×ÂðÃ±1 ^ÂõÏöÓÂîÂ (Dissolve) 
ßÁ¿1Âõ Îò±»±1± Õ»¦š±ÍùËßÁ ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ Âó±ë×ÂðÃ±1 
¿÷ýÃÃù±ýÃ× ï±ßÁ±¼ ^»ËéÂ± Âó¿1¦Ú±»í [¿ôÂŒéÂ±1] (Filter) 
ßÁ1± Õ±1n¸ ÎäÂÒäÂ± (Cool) ýÃ’ÂõÍù ¿ðÃûþ±¼ ÎäÂÒäÂ± ÎýÃÃ±»±1 
ü÷ûþîÂ ^»¿à¿ò ù1äÂ1 òßÁ¿1Âõ±¼ ¿ßÁåÅÃ ü÷ûþ ¿ÂóåÃîÂ 
^»¿à¿ò ÎäÂ±»±¼ ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 ¦£Â¿éÂßÁ (Crystals) 
ÎðÃ¿àåÃ±Ëò· û¿ðÃ ÎðÃà± ò±ýÃ×, Õ¿ñßÁ ü÷ûþ ÕËÂóŽÂ± ßÁ1±¼
  ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÎöÂÌ¿îÂßÁ Õ±1n¸ 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò1 
¿Âõø¸Ëûþ ¿ú¿ßÁù±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÎäÂÌÂó±Ëú ÎðÃà± 
Âó¿1»îÂÇòËÂõ±1ßÁ ÎöÂÌ¿îÂßÁ Õ±1n¸ 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò 
¿ýÃÃäÂ±ËÂó ¿äÂò±M� ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼ 

ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 (Copper sulphate)

¦£Â¿éÂßÁ (Crystals)

¿äÂS 6.6 ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 ¦£Â¿éÂßÁ¼ 
(Crystals of copper sulphate)

Õ’, ÎüýÃ× ßÁ±1Ëí Î÷±1 Âõ±g»Ï
1ÏîÂ±ýÃ× üðÃ±ûþ Îù±1 ü±÷¢¶ÏîÂ ¿ŽÂ›¶
á¿îÂîÂ ÷±÷Ë1 ñ1± ÂõÅ¿ù Õ¿öÂËû±á

ßÁ¿1 ï±ËßÁ¼ îÂ±ýÃ× ü±á1Ïûþ ë×ÂÂóßÁÓù1 
(Coast) ÝäÂ1îÂ Âõ±ü ßÁË1¼
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ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What you have learnt)

n Âó¿1»îÂÇò ðÅÃýÃ× ñ1í1 ý’Âõ Âó±Ë1, ÎöÂÌ¿îÂßÁ Õ±1n¸ 1±ü±ûþ¿òßÁ¼
n ÂóðÃ±ïÇ1 ÎöÂÌ¿îÂßÁ ñ÷ÇËÂõ±11 Âó¿1»îÂÇËòýÃ× ýÃ’ù ÎöÂÌ¿îÂßÁ Âó¿1»îÂÇò¼
  ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòîÂ ÎßÁ±Ëò± òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ1 ë×ÂÈÂói§ òýÃÃûþ¼ ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòËÂõ±1 ë×ÂöÂûþ÷ÅàÏ ý’Âõ Âó±Ë1¼
n 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇòîÂ òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼
n ¦£Â¿éÂßÁÏßÁ1í1 ÁZ±1± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÂóðÃ±ïÇ ¿üýÃÃÒîÂ1 ^»1Âó1± ¿ÂõqX Õ»¦š±îÂ Õ±ýÃÃ1í ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼

ÕòÅúÏùòÏ (Exercises)
(1) îÂù1 ›¶¿S�ûþ±ËÂõ±1îÂ æÃ¿ëÂÿîÂ ÎýÃÃ±»± Âó¿1»îÂÇòËÂõ±1 ÎöÂÌ¿îÂßÁ Õ±1n¸ 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò ¿ýÃÃäÂ±ËÂó 
Î|íÏ¿ÂõöÂ±æÃò ßÁ1±¼
	 [a] ü±Ëù±ßÁüÑË�¡ø¸í
	 [b] Âó±òÏîÂ ÎäÂ¿ò ^»ÏöÓÂîÂ ßÁ1±ËéÂ±
	 [c] ßÁûþù±1 ðÃýÃÃò
	 [d] ÷÷1 áùò¼
	 [eÃ] ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷ ñ±îÅÂ ÎßÁ±Âõ±ýÃ× ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷1 Âó±îÂ ÆîÂûþ±1 ßÁ1±ËéÂ±¼
	 [f] à±ðÃÉ1 Âó±äÂò ¿S�ûþ±
(2) îÂù1 ë×Â¿M�ËÂõ±1 üÒäÂ± Îò ¿÷åÃ± ë×ÂË~à ßÁ1±¼ û¿ðÃ ÎßÁ±Ëò± ë×Â¿M� ¿÷åÃ± ýÃÃûþ, qX ë×Â¿M�ËéÂ± ÎîÂ±÷±1 
      ÂõýÃÃÏîÂ ¿ùà±¼
	 (a) ßÁ±êÂ ÛëÂ±ù ßÁ±¿éÂ éÅÂßÁÅ1± éÅÂßÁÅ1 ßÁ1±ËéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼ [üÒäÂ±/¿÷åÃ±]
	 (b) Âó±îÂ1 Âó1± ü±1 ›¶dîÂ ÎýÃÃ±»± ›¶¿S�ûþ±ËéÂ± ÛéÂ± ÎöÂÌ¿îÂßÁ Âó¿1»îÂÇò¼ [üÒäÂ±/¿÷åÃ±]
	 (c) ðÃ™¦±Ëù¿ÂóîÂ Îù±1 òùÏîÂ üýÃÃËæÃ ÷±÷Ë1 òñË1¼ [üÒäÂ±/¿÷åÃ±]
	 (d) Îù± Õ±1n¸ ÷±÷1 ÛËßÁ¿Âõñ ÂóðÃ±ïÇ¼ [üÒäÂ±/¿÷åÃ±]
	 (e) æÃùÏûþ öÂ±Âó âòÏöÓÂîÂ ÎýÃÃ±»±ËéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò òýÃÃûþ [üÒäÂ±/¿÷åÃ±] 

1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò
(Chemical change)

1±ü±ûþ¿òßÁ ¿Âõ¿S�ûþ±
(Chemical reaction)

¦£Â¿éÂßÁÏßÁ1í
 (Crystallisation)

ðÃ™¦±ËùÂóò
(Galvanisation)

ÎöÂÌ¿îÂßÁ Âó¿1»îÂÇò
(Physical change)

÷±÷Ë1 ñ1± 
(Rusting)

÷Óù ús (Keywords)
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(3) îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ë×Â¿M�ËÂõ±11 à±ùÏ êÂ±ýÃ× ÂóÓ1 ßÁ1±¼
	 (a) äÓÂí-Âó±òÏ1 ÷±ËæÃ¿ðÃ ßÁ±ÂõÇò-ëÂ±ýÃ×-Õ'±ýÃ×ëÂ ÎáåÃ û±ÂõÍù ¿ðÃËù --------------------- ›¶dîÂ ÎýÃÃ±»± 
Âõ±ËÂõ ýÃ× á±àÏ11 ðÃË1 Îà±ù± ýÃÃûþ¼
	 (b) ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ±1 1±ü±ûþ¿òßÁ ò±÷ ýÃÃ’ù ----------------------¼
	 (c) Îù±îÂ ÷±÷Ë1 ñ1±ËéÂ± ›¶¿îÂË1±ñ ßÁ¿1Âõ Âó1± ðÅÃéÂ± ÂóX¿îÂ ýÃÃ’ù ---------------- Õ±1n¸ ------------¼
	 (d) ¿ûËÂõ±1 Âó¿1»îÂÇòîÂ ÷±S ÂóðÃ±ïÇ1 --------------- ñ÷Ç1ËýÃÃ üù¿ò ýÃÃûþ, ÎüýÃ×ËÂõ±1ßÁ ÎöÂÌ¿îÂßÁ 
Âó¿1ÂõîÂÇò ÎÂõ±Ëù¼
	 (e) ¿ûËÂõ±1 Âó¿1»îÂÇòîÂ òîÅÂò ÂóðÃ±ïÇ1 ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ, ÎüýÃ×ËÂõ±1ßÁ ---------------- Âó¿1»îÂÇò ÎÂõ±Ëù¼
(4)  Îû¿îÂûþ± ÎÂõ¿ßÁÑ åÃ’ëÂ±ßÁ Îò÷Å1 1ü1 ÆüËîÂ ¿÷ýÃÃËù±»± ýÃÃûþ, ÎîÂ¿îÂûþ± ÂõÅ1ÂõÅ1¿í1 üÔ¿©† ßÁ¿1 ÎáåÃ ÛéÂ± Ýù±ýÃ× 
Õ±ËýÃÃ¼ ÛýÃ×ËéÂ± ¿ßÁ ›¶ßÁ±11 Âó¿1»îÂÇò· ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼
(5) ÷÷Âõ±¿îÂ ÛëÂ±ù ;ù±Ëù ÎöÂÌ¿îÂßÁ Õ±1n¸ 1±ü±ûþ¿òßÁ ë×ÂöÂûþ Âó¿1»îÂÇËòýÃ× üÑâ¿éÂîÂ ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòËÂõ±1 
¿äÂò±M� ßÁ1±¼ üäÂ1±äÂ1 ÎðÃ¿à ïßÁ± Õ±ò ÛéÂ± ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í ¿ðÃûþ± û’îÂ ÎöÂÌ¿îÂßÁ Õ±1n¸ 1±ü±ûþ¿òßÁ ðÅÃËûþ±éÂ± Âó¿1»îÂÇËòýÃ× 
üÑâ¿éÂîÂ ýÃÃûþ¼
(6) îÅÂ¿÷ ÎßÁËòÍßÁ ÎðÃàÅ»±Âõ± Îû ÆðÃ ›¶dîÂ ÎýÃÃ±»±ËéÂ± ÛéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1ÂõîÂÇò¼
(7) ßÁ±êÂ1 ðÃýÃÃò Õ±1n¸ ßÁ±êÂßÁ ßÁ±¿éÂ ü1n¸ éÅÂßÁÅ1±Íù Âó¿1íîÂ ßÁ1±ßÁ ðÅÃéÂ± ÎÂõËùá ›¶ßÁ±11 Âó¿1»îÂÇò ÂõÅ¿ù ñ1± ýÃÃûþ 
¿ßÁûþ· ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼
(8) ßÁÂó±1 åÃ±ùËôÂéÂ1 ¦£Â¿éÂßÁ ÎßÁËòÍßÁ ›¶dîÂ ßÁ1± ýÃÃûþ ÂõíÇò± ßÁ1±¼
(9) Îù±1 ÎáéÂ Ûàò 1Ñ ßÁ¿1Ëù ýÃ× ÎßÁËòÍßÁ ÷±÷Ë1 ñ1± ›¶¿S�ûþ± Î1±ñ ßÁË1, ÂõÅæÃ±ýÃ× ¿ùà±¼
(10) ÷1n¸öÓÂ¿÷îÂÍßÁ ü±á11 ë×ÂÂóßÁÓùÏûþ Õ=ùîÂ Îù±1 ü±÷¢¶Ï ÎÂõ¿åÃ Îü±òßÁ±Ëù ÷±÷Ë1 ñË1 ¿ßÁûþ· ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼
(11) Âó±ßÁâ1îÂ Õ±¿÷ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ÎáåÃ ¿Âõñ1 ò±÷ ýÃ’ù îÂ1ùÏßÁÔîÂ ÎÂóÂ¸C’¿ùûþ±÷ ÎáåÃ [Ûù.¿Âó.¿æÃ]¼ ¿äÂ¿ùG±1îÂ 
ýÃ× æÃÅùÏûþ± Õ»¦š±îÂ ï±ËßÁ¼ Îû¿îÂûþ± ¿äÂ¿ùG±11 Âó1± Ýù±ýÃ× ÎîÂ¿îÂûþ± ýÃ× ÎáåÃÍù Âó¿1»îÂÇò ýÃÃûþ [Âó¿1»îÂÇò -A] 
Õ±1n¸ ÎîÂ¿îÂûþ± ýÃ× ;Ëù [Âó¿1»îÂÇò -B]¼ ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇò1 Âõ±ËÂõ îÂù1 ë×Â¿M�ËÂõ±1 ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼ qX ë×Â¿M�ËéÂ± Âõ±¿åÃ 
ë×Â¿ùÝ»±
	 (i) ›¶¿S�ûþ± -A ÛéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼
	 (ii)  ›¶¿S�ûþ± -B ÛéÂ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼
	 (iii)  ›¶¿S�ûþ± – A Õ±1n¸ B ë×ÂöÂËûþ 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼
	 (iv)  ÛýÃ×ËÂõ±11 ÛéÂ± ›¶¿S�ûþ±Ý 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò òýÃÃûþ¼

(12) ÕÂõ±ûþÂõÏûþ ÎÂõË"Ã¿1ûþ±ýÃ× ›¶±íÏ1 ÎÂóùòÏûþ± Âõd1 ÂóäÂò âéÂ±ýÃ× ÆæÃ» ÎáåÃ (Biogas) ë×ÂÈÂói§ ßÁË1 [Âó¿1»îÂÇò 
-A]¼ ÛýÃ× ÆæÃ» ÎáåÃ ýÃ×gò ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ;Ëù±»± ýÃÃûþ [Âó¿1»îÂÇò -B]¼ ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇò1 Âõ±ËÂõ îÂù1 ë×Â¿M�ËÂõ±1 ¿ðÃûþ± 
ÆýÃÃËåÃ¼ qX ë×Â¿M�ËéÂ± ¿ÂõäÂ±¿1 ë×Â¿ùÝ»±—

	 (i)  ›¶¿S�ûþ± – A ÎéÂ± ÎßÁ»ù 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼
	 (ii)  ›¶¿S�ûþ±-B ÎéÂ± ÎßÁ»ù 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò¼
	 (iii)  ›¶¿S�ûþ± A Õ±1n¸ B ë×ÂöÂûþ ›¶¿S�ûþ± 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1ÂõîÂÇò¼
	 (iv) ÛýÃ×ËÂõ±1 ›¶¿S�ûþ±1 ÛéÂ±Ý 1±ü±ûþ¿òßÁ Âó¿1»îÂÇò òýÃÃûþ¼ 
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¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò – ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ (Extended learning- Activties and projects)

(1) ðÅÃéÂ± Âó¿1»îÂÇò ÂõíÇò± ßÁ1± ¿ûËÂõ±1 ŽÂ¿îÂßÁ±1ßÁ¼ îÅÂ¿÷ ¿üýÃÃÒîÂßÁ ŽÂ¿îÂßÁ±1ßÁ ÂõÅ¿ù ¿ßÁûþ öÂ±Âõ±, ÂõýÃÃù±ýÃ× 

¿ùà±¼ îÅÂ¿÷ ÎßÁËòÍßÁ ÎüýÃ× Âó¿1»îÂÇò Î1±ñ ßÁ¿1Âõ±·

(2) ÂõýÃÃù ÷Åà1 ¿îÂ¿òéÂ± ßÁÒ±äÂ1 ÂõéÂù Îù±»±¼ ¿îÂ¿òÝéÂ±îÂ S�Ë÷ A, B Õ±1n¸ C Õ±àË1Ë1 ¿äÂ¿ýÃ�îÂ ßÁ1±¼ 

ÂõéÂù A1 Õ±ñ±÷±òÍù ü±ñ±1í ßÁù1 Âó±òÏË1 ÂóÓíÇ ßÁ1±¼ B ÂõéÂùîÂ ÎßÁýÃ×¿÷¿òéÂ÷±ò ë×ÂîÂù±ýÃ× Îù±»± 

Âó±òÏ öÂË1±»± û±ËîÂ A ÂõéÂù1 Âó±òÏ1 ü÷±ò ýÃÃûþ¼ C ÂõéÂùîÂ Õ±ò ÂõéÂù1 Âó±òÏ1 ü÷±Ëò Õ±1n¸ ÛËßÁ 

ñ1Ëí ë×ÂîÂËù±»± Âó±òÏ öÂË1±»±¼ ›¶¿îÂËéÂ± ÂõéÂùîÂ ÎßÁýÃ×éÂ±÷±ò ÛËßÁ ñ1í1 Îù±1 áæÃ±ù öÂË1±»± û±ËîÂ 

ÎüýÃ×ËÂõ±1 ü¥óÓíÇ1+ËÂó Âó±òÏ1 îÂùîÂ ï±ËßÁ¼ ÂõéÂù C1 Âó±òÏîÂ ÛäÂ±÷ÅäÂ 1gò ÎîÂù ìÂ±¿ù ¿ðÃûþ± û±ËîÂ 

ýÃ× Âó±òÏ¿à¿ò1 ÝÂó1îÂ ÛéÂ± îÂ1Âó üÔ¿©† ßÁË1¼ ÎßÁýÃ×¿ðÃò÷±ò1 Âõ±ËÂõ ÂõéÂùËÂõ±1 ÕÒ±îÂ1±ýÃ× 1±à±¼ ›¶¿îÂËéÂ± 

ÂõéÂù1Âó1± áæÃ±ùËÂõ±1 ë×Â¿ùÝ»± Õ±1n¸ ÎüýÃ×ËÂõ±1 ùŽÂÉ ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±1 ÂóûÇË»ŽÂí ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼

3] ¿ôÂéÂ¿ßÁ¿1 (Alum)1 ¦£Â¿éÂßÁ ›¶dîÂ ßÁ1±¼

4] ÎîÂ±÷±1 Õ=ùîÂ 1gò1 Âõ±ËÂõ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ¿Âõ¿öÂi§ ýÃ×gò1 îÂïÉ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±1 ¿úŽÂßÁ/ 

Õ¿öÂöÂ±»ßÁ/Õ±ò1 ÆüËîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±— “ÎßÁ±ò¿Âõñ ýÃ×gËò ßÁ÷ Âó¿1÷±Ëí ›¶ðÓÃø¸í1 üÔ¿©† ßÁË1 Õ±1n¸ 

¿ßÁûþ·”

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù±Ëò· (Did you know)

	 ¿ðÃ~Ï1 ßÅÁéÅÂÂõ¿÷ò±11 (Qutub Minar) 
ÝäÂ1îÂ ÛéÂ± Îù±1 ™¦y (Iron pillar) Õ±ËåÃ û±1 
ë×Â2äÃîÂ± 7 ¿÷éÂ±1îÂÍßÁ Õ¿ñßÁ [¿äÂS 6.7]¼ ýÃ×ûþ±1 ÝæÃò 
6000 ¿ßÁËù±¢¶±÷îÂÍßÁÝ ÎÂõ¿åÃ¼ ÛýÃ×ËéÂ± 1600 îÂÍßÁ 
Õ¿ñßÁ ÂõåÃ11 Õ±áËîÂ ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ÆýÃÃ¿åÃù¼ ¿ßÁc 
ýÃ×÷±ò ÂõåÃ11 ¿ÂóåÃËîÂ± ýÃ×ûþ±îÂ ÷±÷Ë1 ñ1± ò±ýÃ×¼ ýÃ×ûþ±1 
÷±÷1 Î1±ñßÁ (Rust resistance) &í1 ßÁ±1Ëí 
¿Âõ�«1 üßÁËù± ÕÑú1 ÆÂõ:±¿òËßÁ (Scientist) ÛýÃ× 
™¦yËéÂ± Âó1ÏŽÂ± ßÁ¿1ËåÃ¼ 1600 ÂõåÃ1 Õ±áËîÂ ñ±îÅÂ 
›¶ûÅ¿M�¿ÂõðÃÉ±îÂ (Technology) öÂ±1îÂ1 ›¶á¿îÂ1 
¿Âõø¸Ëûþ ýÃ× ¿ßÁåÅÃ Õ±öÂ±ü ¿ðÃËûþ¼ ¿äÂS 6.7 Îù±1 ™¦y¼

(Iron Pillar) 
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  Âó±ýÃÃ±1Ïûþ± êÂ±ýÃ× (Hill station) ÛàòÍù ôÅÂ¿1ÂõÍù 
Îû±»±1 ü÷ûþîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ ¿ßÁ ¿ßÁ Âõd ¿òÂõÍù ÎßÁ±»± 
ýÃÃûþ ÷òîÂ ÎÂóËù±»±ËäÂ±ò· Îû¿îÂûþ± Õ±ßÁ±ú ëÂ±»1Ïûþ± 
(Cloudy) ýÃÃûþ, ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ÷±1±-ÎðÃë×ÂîÂ±1±ýÃ× 
ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ åÃ±¿îÂ (Umbrella) ÛéÂ± ùáîÂ Æù 
û±ÂõÍù ÎæÃ±1 ¿ðÃ ßÁûþ¼ Âó¿1ûþ±ùîÂ ÕòÅ‡Â±ò (Family 
function) ÛéÂ± Õ±Ëûþ±æÃò ßÁ1±1 Õ±áËîÂ ÎæÃÉ‡ÂüßÁËù 
(Elders) ÂõîÂ11 (Weather) ¿Âõø¸Ëûþ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1± 
q¿òåÃ±Ëò· ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ò(ûþ Îàù Ûàò Õ±1y 
ßÁ1±1 Õ±áËîÂ ¿ÂõËúø¸:üßÁËù (Experts) ÂõîÂ11 
¿Âõø¸Ëûþ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ¿1 ïßÁ±Ý q¿òåÃ±¼ ÂõîÂ1 ü¥óßÁÇÏûþ 
ÛËòËÂõ±1 Õ±Ëù±äÂò± ¿ßÁûþ ßÁ1± ýÃÃûþ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± öÂ±¿Âõ äÂ±ýÃ×åÃ±Ëò· Îàùàò1 ÝÂó1îÂ 
ÂõîÂ11 ÛßÁ &1n¸QÂóÓíÇ ›¶öÂ±» (Profound effect) 
Âó¿1Âõ Âó±Ë1¼ Õ±÷±1 æÃÏ»ò1 ÝÂó1ËîÂ± ýÃ×ûþ±1 Õ¿ñßÁ 
›¶öÂ±» Õ±ËåÃ¼ ÂõîÂ11 Õ±á æÃ±òòÏ1 ÝÂó1îÂ ¿öÂ¿MÃÃÃ 
ßÁ¿1 Õ±÷±1 ÆðÃò¿µò æÃÏ»ò1 (Daily activities) 
ÂõUËîÂ± ßÁ±÷1 Âó¿1ßÁŠò± (Plan) ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ðÓÃ1ðÃúÇò 
(Television), Õ±ßÁ±úÂõ±íÏ (Radio) Õ±1n¸ Âõ±îÂ¿1 
ßÁ±ßÁîÂËÂõ±1îÂ (Newspaper) ›¶ËîÂÉßÁ ¿ðÃò1 ÂõîÂ11 
ÂõîÂ1± (Daily reports) ÎÂó±»± û±ûþ¼ ¿ßÁc ÂõîÂ1 
Õ±äÂùËîÂ ¿ßÁ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ æÃ±ò±Ëò·
  ÛýÃ× ÕñÉ±ûþîÂ Õ±¿÷ ÂõîÂ1 (Weather) Õ±1n¸ 
æÃùÂõ±ûþÅ1 (Climate) ¿Âõø¸Ëûþ ÕñÉûþò ßÁ¿1÷¼ Õ±¿÷ 
ÛýÃ×ËéÂ±Ý æÃ±¿òÂõÍù Âó±¿1÷ ÎßÁËòÍßÁ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 
æÃÏ»ýÃ× Âõ±ü¦š±ò1 (Habitat) æÃùÂõ±ûþÅ1 ùáîÂ ¿òæÃËßÁ 
à±Âó àÅ»±ýÃ× (Adapt) ùûþ¼

7.1 ÂõîÂ1 (Weather) Ð
  ¿äÂS 7.1îÂ Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ1 ÂõîÂ1 ¿Âõ»1í1 ò÷Åò± 
(Sample) ÛéÂ± ¿ðÃûþ± ýÃÃ’ù¼
  Õ±¿÷ æÃ±Ëò± Îû, ›¶¿îÂ ¿ðÃò1 ÂõîÂ11 ¿Âõ»1íÏËûþ, 
Âó±1 ÆýÃÃ Îû±»± 24 â°I×±1 ë×Âø¸žîÂ± (Temperature), 
Õ±^ÇîÂ± (Humidity) Õ±1n¸ Âõ1ø¸Åí1 (Rainfall) 
¿Âõø¸Ëûþ îÂïÉ ðÃ±¿ãÃÃ ñË1¼ ùáËîÂ ýÃ× ¿ðÃòËéÂ±1 ÂõîÂ11 
Õ±áæÃ±òòÏÝ (Predict) ¿ðÃËûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
¿ò(ûþ æÃ±ò±, Õ±^ÇîÂ± ýÃÃ’ù Âõ±ûþÅîÂ ïßÁ± æÃùÏûþ Âõ±©ó1 
(Moisture) Âó¿1÷±í1 ÎæÃ±à (Measure)¼ 

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 7.1

  ¿ûËßÁ±Ëò± Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ1Âó1± Îû±»± ü5±ýÃÃËéÂ±1 
(Week) ÂõîÂ11 ¿Âõ»1íÏ ïßÁ± ÕÑúËéÂ± ßÁ±¿éÂ Îù±»± (Cut 
out)¼ û¿ðÃ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 â1îÂ Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ Îò±ËÂó±»± 
ÎîÂË™L ÝäÂ1-äÅÂÂõÅ1Ïûþ± (Neighbours) Âõ± Âõi¤Å+1Âó1± 
(Friends) ¿ÂõäÂ±¿1 Õ±ò± Õ±1n¸ ÎéÂ±ßÁ± ÂõýÃÃÏîÂ ¿Âõ»1íÏËéÂ± 
¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂóÅ¿ïöÒÂëÂÿ±ù1Âó1±Ý 
(Library) ÂõîÂ11 ¿Âõ»1íÏ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ Ûàò 
Âõá± ßÁ±áæÃîÂ Âõ± äÂ±éÂÇ ÎÂóÂó±1îÂ (Chart paper) ßÁ±¿éÂ 
Îù±»± ÕÑúËÂõ±1 Õ±êÂ± ùËá±»±¼ 

äÂ1ßÁ±11 ÂõîÂ1 ¿Âõ:±ò ¿ÂõöÂ±Ëá (Meteorological 
department) ÛýÃ× ÂõîÂ11 ¿Âõ»1íÏ ûÅ&îÂ±ûþ¼ ÛýÃ× 
¿ÂõöÂ±Ëá ëÂ×ø¸žîÂ±, ÂõîÂ±ýÃÃ (Wind) Õ±¿ðÃ1 îÂïÉ üÑ¢¶ýÃÃ 
(Collects data) ßÁË1 Õ±1n¸ ÂõîÂ11 Õ±áæÃ±òòÏ 
›¶ßÁ±ú ßÁË1¼

¿äÂS 7.1 Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ1Âó1± ÎÂó±»± ÂõîÂ11 ÛéÂ± ò÷Åò±
(A sample of weather report from a news paper)

Õ±¿æÃ1 [24-06-10]
Õ±á¿ù ÂõîÂ1±
Õ±ßÁ±ú ü±ñ±1íËîÂ Î÷â±26i§
ï±¿ßÁÂõ¼ ðÅÃýÃ×-ÛæÃ±ßÁ Âõ1øÅ̧í
Âõ± á±æÃ¿ò-ÎìÂË1ßÁ¿òË1 Âõ1øÅ̧í
ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼

&»±ýÃÃ±éÂÏ1 ÂõîÂ1

ÂõÅñÂõ±1, 23-06-10 üÂõÇ±¿ñßÁ ë×Âø¸žîÂ± Ð 36.2°C,  
üÂõÇ¿ò¥§ ë×Âø¸žîÂ± Ð 26.4°C, Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±í 
Ð 51.2 ¿÷. ¿÷, üÂõÇ±¿ñßÁ Õ±ËÂó¿ŽÂßÁ Õ± Ç̂îÂ± Ð 
96%, üÂõÇ¿ò¥§ Õ±ËÂó¿ŽÂßÁ Õ± Ç̂îÂ± Ð 87%

÷ýÃ× Õ±äÂ¿1îÂ ýÃÃÝÒ ÎßÁ±Ëò
ÛýÃ× ¿Âõ»1íÏËÂõ±1 ›¶dîÂ (Prepare) ßÁË1¼

ÂõîÂ1, æÃùÂõ±ûþÅ Õ±1n¸ æÃùÂõ±ûþÅ1 ùáîÂ 
›¶±íÏ1 Õ¿öÂËû±æÃò
(Weather, Climate and Adaptations of 
Animals to Climate)
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îÂ±¿ùßÁ± 7.1 (Table 7.1)
ÛéÂ± ü5±ýÃÃ1 ÂõîÂ11 îÂïÉ (Weather data of a week)

îÂ±¿1à ëÂ×2äÂîÂ÷ ëÂ×øžîÂ±
(0C)

¿ò¥§îÂ÷ ëÂ×øžîÂ±
(0C)

¿ò¥§îÂ÷ Õ± Ç̂îÂ±
(%)

ëÂ×2äÂîÂ÷ Õ± Ç̂îÂ±
(%)

Âõ1øÅ̧í1 
Âó¿1÷±í ¿÷.¿÷.

23-08-06 36.2 27.8 54 82

Û¿îÂûþ± îÂ±¿ùßÁ± 7.1îÂ îÅÂ¿÷ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± ÂõîÂ11 
¿Âõ»1íÏËÂõ±11 îÂïÉ¿à¿ò (Data) ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1±¼ ›¶ï÷ 
ú±1ÏËéÂ± ò÷Åò±ËýÃÃ¼ îÅÂ¿÷ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± îÂïÉË1 îÂ±¿ùßÁ±1 
™¦yü÷ÓýÃÃ (Columns) ÂóÓíÇ ßÁ1±¼ 

* [üðÃ±ûþ Âõ1øÅ̧í Îò±ËýÃÃ±»±1 Âõ±ËÂõ Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±í ›¶¿îÂ¿ðÃËò ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1± òýÃÃ’ÂõÝ Âó±Ë1¼ û¿ðÃ îÂïÉ ÎÂó±»± 
ò±û±ûþ ÎîÂË™L Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±í  ¿ùà± êÂ±ýÃ×¿à¿ò à±ùÏ 1±¿àÂõ±¼] 

ÂõÔ¿©†÷±ò Âõ± Î1ýÃ×òáæÃ (Rain gauge) ûLa1 
ÁZ±1± Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±í ÎæÃ±à± ýÃÃûþ¼ ýÃ× ÷ÓùîÂÐ 
Âõ1øÅ̧í1 Âó±òÏ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ¿1Âõ Âó1±ÍßÁ ÝÂó1 öÂ±áîÂ 
äÅÂ¿Âó (Funnel) ÛéÂ±1 ùáîÂ üÑù¢Ÿ ïßÁ± ÛéÂ± 
Âó¿1÷±ÂóßÁ äÅÂãÃÃ± Âõ± ¿äÂ¿ùG±1 (Cylinder)¼

  ü±îÂ¿ðÃò1 Îá±ËéÂýÃ× ÎßÁýÃ×¿ðÃòËîÂ ë×Â2äÃîÂ÷ 
(Maximum) Õ±1n¸ ¿ò¥§îÂ÷ (Minimum) ë×Âø¸žîÂ±, 
Õ± Ç̂îÂ± Õ±1n¸ Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±í ÛËßÁËò· ÎßÁýÃ×¿ðÃò÷±ò1 
Âõ±ËÂõ ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1± ë×Â2äÃîÂ÷ Õ±1n¸ ¿ò¥§îÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± 
ÛËßÁ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ Õ»ËúÉ, ¿ûËßÁ±Ëò± ðÅÃ¿ðÃò1 Âõ±ËÂõ 
ÛýÃ× Õ±éÂ±ýÃ×ËÂõ±1 îÂïÉ1 ÷±ò ÛËßÁ òýÃ’ÂõÝ Âó±Ë1¼ 
ü5±ýÃÃ ÛéÂ±1 ¿öÂîÂ1ËîÂ ë×ÂË~àËû±áÉ Âó¿1»îÂÇò ýÃ’Âõ 
Âó±Ë1¼ ëÂ×ø¸žîÂ±, Õ± Ç̂îÂ±, Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±í, ÂõîÂ±ýÃÃ1 
á¿îÂ (Wind speed) Õ±¿ðÃËûþ ÛËßÁ±àò êÂ±ýÃ×1 
ÆðÃò¿µò Âõ±ûþÅ÷GùîÂ ¿û Õ»¦š±1 üÔ¿©† ßÁË1 îÂ±ËßÁ 
ÎüýÃ× êÂ±ýÃ×àò1 ÂõîÂ1 ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ë×Âø¸žîÂ±, Õ± Ç̂îÂ± 
Õ±1n¸ Õ±ò ßÁ±1ßÁËÂõ±1ßÁ (Factors) ÂõîÂ11 ë×ÂÂó±ðÃ±ò 
(Elements of weather) ÎÂõ±Ëù¼ Ûàò êÂ±ýÃ×1 ÂõîÂ1 
›¶¿îÂ¿ðÃËò Âõ± ›¶¿îÂ ü5±ËýÃÃ üù¿ò ýÃÃûþ¼ 

ÎüýÃ× Âõ±ËÂõýÃ× Õ±¿÷ ›¶±Ëûþ ßÁÝÒ, “Õ±¿æÃ1 ÂõîÂ1ËéÂ± Âõ1 
ÎüË÷ßÁ± (Wet)” Âõ± “Îû±»± ü5±ýÃÃîÂ ÂõîÂ1 á1÷ 
(Warm) Õ±¿åÃù”¼
  ÂõîÂ1 ÛéÂ± ÛËò æÃ¿éÂù Âó¿1âéÂò± (Complex 
phenomenon) Îû ýÃ× Õ¿îÂ ßÁ÷ ü÷ûþ1 ¿öÂîÂ1ËîÂ 
üù¿ò ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ÛËò ýÃÃ’ÂõÝ Âó±Ë1 Îû 
ÂóÅ»±1 öÂ±áîÂ 1’ð (Sunny)Ã ¿ðÃËåÃ ¿ßÁc ýÃÃêÂ±ËîÂ ßÁ’1Âõ±1 
Âó1± ëÂ±»1 (Cloud) Õ±¿ýÃÃ ›¶äÂG Âõ1øÅ̧í (Raining 
heavily) ¿ðÃËåÃ¼ ò±ýÃ×Âõ± ÛßÁ ¿÷¿òéÂ1 ¿öÂîÂ1ËîÂ ›¶äÂG 
Âõ1øÅ̧í Îò±ËýÃÃ±»± (Vanish) ÆýÃÃ ë×Â8ù 1’ðÃ1 (Bright 
sunshine) ÎÂó±ýÃÃË1 ÎðÃà± ¿ðÃËûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ¿ò(ûþ 
ÛËò ñ1í1 ÂõU Õ¿öÂ:îÂ± ÆýÃÃËåÃ¼ ÛËò ñ1í1 Õ¿öÂ:îÂ± 
÷òîÂ ÎÂóù±ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1± Õ±1n¸ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Âõi¤Å+1 
ùáîÂ ÷îÂ ¿Âõ¿ò÷ûþ ßÁ1±¼ ¿ûËýÃÃîÅÂ ÂõîÂ1 ÛéÂ± æÃ¿éÂù 
Âó¿1âéÂò± ÎüËûþ ýÃ×ûþ±1 Õ±á¿ù ÂõîÂ1± ¿ðÃûþ±ËîÂ± üýÃÃæÃ 
òýÃÃûþ¼
  ¿ü¿Âó¿êÂîÂ ¿ðÃûþ± Îùà Âõ± ¢¶±ôÂàòÍù (Graph) 
ÎäÂ±»± û’îÂ 2006 äÂò1 3 Õ±á©†1 Âó1± 2006 äÂò1 
9 Õ±á©†Íù ¿�«ùãÃÃ1 (Shillong) [Î÷â±ùûþ] 
(Meghalaya) ë×Â2äÃîÂ÷ ë×Âø¸žîÂ±1 ¿ò¿1à ÎðÃàÅÝ»± 
ÆýÃÃËåÃ [¿äÂS 7.2]¼ 
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÷ýÃ× Õ±äÂ¿1îÂ ýÃÃÝÒ ÂõîÂ1 ¿ßÁûþ
üâËò üù¿ò ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼

›¶ï÷ ßÁï± ýÃÃ’ù ÂõîÂ11 ëÂ×Èü  
¿ßÁ ·

¿äÂS 7.2-- 2006 äÂò1 03 1 Âó1± 09 Õ±á©†Íù ëÂ×2äÂîÂ÷ ëÂ×øžîÂ±1 ¿öÂi§îÂ± ¢¶±ôÂîÂ ÎðÃàÅÝ»± ÆýÃÃËåÃ¼

îÂ±¿1à ëÂ×2äÂîÂ÷ 
ëÂ×øžîÂ±

03-08-06 26.00C

04-08-06 23.50C

05-08-06 25.00C

06-08-06 22.00C

07-08-06 25.50C

08-08-06 23.30C

09-08-06 24.40C

¿ûËßÁ±Ëò± ÂõîÂ11 ¿Âõ»1íÏ1Âó1± ÛýÃ×ËéÂ± ¦ó©† ýÃÃûþ Îû 
›¶ËîÂÉßÁ ¿ðÃò±ýÃ× ¿ò¥§îÂ÷ Õ±1n¸ ë×Â2äÃîÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± ¿ù¿ÂóÂõX 
ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ë×Âø¸žîÂ±1 ¿ò¿1à ÎßÁËòðÃË1 ¿ù¿ÂóÂõX ßÁ1± ýÃÃûþ 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò±Ëò· ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 4ïÇ ÕñÉ±ûþîÂ 
¿ú¿ßÁ¿åÃù± Îû ýÃ×ûþ±1 Âõ±ËÂõ ÛéÂ± ¿ÂõËúø¸ ñ1í1 îÂ±Âó÷±ò 
ûLa (Thermometer) Õ±ËåÃ û±ßÁ ë×Â2äÃîÂ÷ Õ±1n¸ 
¿ò¥§îÂ÷ îÂ±Âó÷±ò ûLa Âõ± îÂ±ÂóË÷îÂ± (Maximum 

and minimum thermometer) ÎÂõ±Ëù¼ ¿ðÃòËéÂ±1 
ÎßÁ¿îÂûþ± ë×Â2äÃîÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± Õ±1n¸ ÎßÁ¿îÂûþ± ¿ò¥§îÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± 
Âó±ûþ îÅÂ¿÷ ÕòÅ÷±ò (Guess) ßÁ¿1Âõ Âó±1±Ëò·
  ü±ñ±1íËîÂ ¿ÂóåÃËÂõù± (Afternoon) ë×Â2äÃîÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± 
(Maximum temperature) Õ±1n¸ ÂóÅ»±1 öÂ±áîÂ 
(Early morning) ¿ò¥§îÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± (Minimum 
temperature) ÎÂó±»± û±ûþ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Û¿îÂûþ± 
ÂõÅ¿æÃ Âó±ù±Ëò ¿ßÁûþ á1÷1 ¿ðÃòîÂ Õ±¿÷ ÂóÅ»±1 öÂ±áîÂÍßÁ 
Õ±ËÂõ¿ù Âõ± ¿ÂóåÃËÂõù± ÎÂõ¿åÃÍßÁ Õ¦¤¿™¦ (Miserable) 
ÕòÅöÂ» ßÁË1Ò±·

üÓûÇ ë×ÂðÃûþ (Sunrise) ÎýÃÃ±»± Õ±1n¸ üÓûÇ Õ™¦ 
(Sunset) Îû±»±1 ü÷ûþ1 ¿Âõø¸Ëûþ ¿ßÁ æÃ±ò±· 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò± Îû úÏîÂßÁ±ùîÂ (Winter) 
Îü±òßÁ±Ëù Õ±g±1 (Dark) ýÃÃûþ Õ±1n¸ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
Îà¿ùÂõÍù ÎÂõ¿åÃ ü÷ûþ Îò±ËÂó±»±¼ úÏîÂßÁ±ùîÂ ¿ðÃòËÂõ±1 

ÂõîÂ11 ÛýÃ× Âó¿1»îÂÇòËÂõ±1 üÓûÇ1 (Sun) Âõ±ËÂõýÃ× ýÃÃûþ¼ ë×Â2äÃ ë×Âø¸žîÂ±ûÅM� (Very high temperature) á1÷ 
ÎáËåÃË1 (Hot gases) á¿êÂîÂ üÓûÇËéÂ± ÛéÂ± ›¶ßÁ±G Îá±ùßÁ (Huge sphere)¼ üÓûÇËéÂ± Õ±÷±1 Âó1± ÂõU 
ðÓÃÍ1îÂ Õ»¿¦šîÂ¼ îÂï±¿ÂóÝ üÓûÇýÃ× Âó¿êÂÝ»± ú¿M� (Energy) ýÃ×÷±ò ¿Âõú±ù Îû ýÃ×Ëûþ ÂóÔ¿ï»Ï1 üßÁËù± îÂ±Âó 
(Heat) Õ±1n¸ ÎÂó±ýÃÃ11 (Light) ë×ÂÈü (Source)¼ ÎüËûþ, üÓûÇ ýÃÃ’ù ú¿M�1 ›¶±ï¿÷ßÁ ë×ÂÈü (Primary 
source), û±1 ßÁ±1Ëí ÂõîÂ1 üù¿ò ýÃÃûþ¼ ÂóÔ¿ï»Ï1 ë×ÂÂó¿1öÂ±á (Earth's surface), ü÷Å̂  (Oceans) Õ±1n¸ 
Âõ±ûþÅ÷GËù Îú±ø¸í Õ±1n¸ ›¶¿îÂôÂùò (Reflect) ßÁ1± ú¿M�Ëûþ Ûàò êÂ±ýÃ×1 ÂõîÂ1 ¿ò1+Âóí ßÁ1±îÂ &1n¸QÂóÓíÇ 
öÓÂ¿÷ßÁ± ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ 
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¢¶ÏƒßÁ±ù1 (Summer) ¿ðÃòîÂÍßÁ äÅÂ¿éÂ (Short) Îò¿ßÁ· 
ÛýÃ× ÕñÉ±ûþ1 Îúø¸îÂ ¿ðÃûþ± ›¶ßÁŠËéÂ± (Project) ü¥óÓíÇ 
ßÁ¿1 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿òËæÃ ë×ÂMÃÃÃ1 ë×Â¿ùûþ±ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼

7.2 æÃùÂõ±ûþÅ (Climate) Ð
ÂõîÂ1 ¿Âõ:±òÏËûþ (Meteorologists) ›¶ËîÂÉßÁ 

¿ðÃò1 ÂõîÂ1 ¿ù¿ÂóÂõX (Record) ßÁË1¼ ÎßÁýÃ×Âõ± ðÃúßÁ1 
(Several decades) ÂõîÂ11 ÛýÃ× ¿ù¿ÂóÂõX îÂïÉ 
üÑ1ŽÂí (Preserve) ßÁ¿1 1à± ÆýÃÃËåÃ¼ ÛýÃ× îÂïÉËÂõ±Ë1 
Õ±÷±ßÁ Ûàò êÂ±ýÃ×1 ÂõîÂ11 ò÷Åò± ¿ò1+Âóí ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ 
ßÁË1¼ Ûàò êÂ±ýÃ×1 ðÃÏâÇ ü÷ûþ1, ñ1± 25 ÂõåÃ11, áëÂÿ 
ÂõîÂ11 (Average weather) ò÷Åò±ËßÁ ÎüýÃ× êÂ±ýÃ×1 
æÃùÂõ±ûþÅ (Climate) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ û¿ðÃ Ûàò êÂ±ýÃ×1 
ë×Âø¸žîÂ± ÎÂõ¿åÃöÂ±á ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ ÎÂõ¿åÃ ï±ËßÁ, ÎîÂË™L Õ±¿÷ 
ßÁ÷ Îû ÎüýÃ× êÂ±ýÃ×1 æÃùÂõ±ûþÅ á1÷ ¼ û¿ðÃ ÎüýÃ× êÂ±ýÃ×îÂ 
Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±Ëí± ÎÂõ¿åÃ ýÃÃûþ ÎîÂË™L Õ±¿÷ ßÁ’÷ Îû ÎüýÃ× 
êÂ±ýÃ×1 æÃùÂõ±ûþÅ á1÷ Õ±1n¸ ÎüË÷ßÁ± (Hot and wet)¼

îÂ±¿ùßÁ± (Table) 7.2 Õ±1n¸ 7.3 îÂ öÂ±1îÂÂõøÇ̧1 
ðÅÃàò êÂ±ýÃ×1 æÃùÂõ±ûþÅ1 Õ»¦š± (Climatic condition) 
¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼ ›¶ËîÂÉßÁËéÂ± ÷±ýÃÃ1 ë×Âø¸žîÂ±1 ÷ñÉßÁ (mean) 
ðÅÃéÂ± ™¦1îÂ ë×Â¿ùÝ»± ýÃÃûþ¼ ›¶ï÷ ™¦1îÂ Îá±ËéÂýÃ× ÷±ýÃÃËéÂ±1 
¿ù¿ÂóÂõX ë×Âø¸žîÂ±1 áëÂÿ (Average) ë×Â¿ùÝ»± ýÃÃûþ¼ 
Õ±1n¸ ¿ÁZîÂÏûþ ™¦1îÂ ÂõU ÂõåÃ11 ÛËò áëÂÿ ë×Âø¸žîÂ±1 áëÂÿ 
ë×Â¿ùÝ»± (Calculate) ýÃÃûþ¼ ¿üËûþýÃ× Õ±÷±ßÁ ë×Âø¸žîÂ±1 
÷ñÉßÁ (Mean temperature) ¿ðÃËûþ¼ êÂ±ýÃ× ðÅÃàò ýÃÃ’ù— 
æÃ¥œÅ Õ±1n¸ ßÁ±�¬Ï11 (Jammu and Kashmir) 
|Ïòá1 (Srinagar) Õ±1n¸ ÎßÁ1±ù±1 ¿ï1n¸»™LÂóÅ1÷ 
(Thiruvananthapuram in Kerala)¼

îÂ±¿ùßÁ± 7.2 Õ±1n¸ 7.3 äÂ±ýÃ× Õ±¿÷ üýÃÃËæÃ ÕòÅ÷±ò 
ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ò± Îû æÃ¥œÅ Õ±1n¸ ßÁ±�¬Ï1 Õ±1n¸ ÎßÁ1±ù±1 
æÃùÂõ±ûþÅ ÎÂõËùá¼ Õ±¿÷ ÎðÃà± Âó±ËùÒ± Îû æÃ¥œÅ-ßÁ±�¬Ï11 
îÅÂùò±îÂ ÎßÁ1±ù±1 æÃùÂõ±ûþÅ Âõ1 á1÷ Õ±1n¸ ÎüË÷ßÁ± 
(Hot and wet), û’îÂ ÂõåÃ1ËéÂ±1 ÛéÂ± öÂ±áîÂ ÷ñÉ÷Ïûþ± 
á1÷ (Moderately hot) Õ±1n¸ ÎüË÷ßÁ± æÃùÂõ±ûþÅ 
ÎÂó±»± û±ûþ¼ 

îÂ±¿ùßÁ± 7.2 Ð |Ïòá1 [æÃ¥œÅ Õ±1n¸ ßÁ±�¬Ï1]
(Table 7.2 : Srinagar (Jammu & Kashmir)
æÃùÂõ±ûþÅ1 ¿Âõø¸Ëûþ îÂïÉ (Information about climate)

÷±ýÃÃ ÷ñÉßÁ ëÂ×øžîÂ± [0C] üÂõÇ÷ÅêÂ
áëÂÿ ÂõÔ¿©†
[¿÷.¿÷.]ÆðÃò¿µò 

üÂõÇ¿ò¥§
ÆðÃò¿µò 
üËÂõÇ±2äÂ

æÃ±òÅ»±1Ï -2.3 4.7 57

ÎôÂÂõèn¸»±1Ï -0.6 7.8 65
÷±äÂÇ 3.8 13.6 99

Û¿›¶ù 7.7 19.4 88

Î÷’ 10.7 23.8 72

æÅÃÃò 14.7 29.2 37

æÅÃÃù±ý×ÃÃ 8.2 30.0 49

Õ±á©† 17.5 29.7 70

ÎåÃË›I×¥¤1 12.9 27.8 33

ÕË"±Âõ1 6.1 21.9 36

òË»¥¤1 0.9 14.7 27

¿ëÂËäÂ¥¤1 -1.6 8.2 43

îÂ±¿ùßÁ± 7.3 Ð ¿ï1n¸»™LÂóÅ1÷ [ÎßÁ1±ù±1]
(Table 7.2 : Thiruvanthapuram (Kerala)
æÃùÂõ±ûþÅ1 ¿Âõø¸Ëûþ îÂïÉ (Information about climate)

÷±ýÃÃ ÷ñÉßÁ ëÂ×øžîÂ± [0C] üÂõÇ÷ÅêÂ
áëÂÿ ÂõÔ¿©†
[¿÷.¿÷.]ÆðÃò¿µò 

üÂõÇ¿ò¥§
ÆðÃò¿µò 
üËÂõÇ±2äÂ

æÃ±òÅ»±1Ï 22.2 31.5 23

ÎôÂÂõèn¸»±1Ï 22.8 31.9 24

÷±äÂÇ 24.1 32.6 40

Û¿›¶ù 24.9 32.6 117

Î÷’ 24.7 31.6 230

æÅÃÃò 23.5 29.7 321

æÅÃÃù±ý×ÃÃ 23.1 29.2 227

Õ±á©† 23.2 29.4 138

ÎåÃË›I×¥¤1 23.3 30.0 175

ÕË"±Âõ1 23.3 29.9 282

òË»¥¤1 23.1 30.3 185

¿ëÂËäÂ¥¤1 22.6 31.0 66

ÎéÂ±ßÁ± Ð ÷ÅêÂ Âõ1øÅ̧í1 áëÂÿ1 ÷±ò Õ±üi§ ÂóÓíÇ üÑàÉ±îÂ ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ
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ÛËßÁ ñ1í1 îÂïÉ öÂ±1îÂ1 Âó¿(÷ Õ=ù (Western 
region) ÎûËò-- 1±æÃ¦š±ò1 (Rajasthan) Âõ±ËÂõ û¿ðÃ 
Îù±»± ýÃÃûþ, ÎðÃà± Âó±÷ Îû ÂõåÃ1ËéÂ±1 ÎÂõ¿åÃöÂ±á ü÷ûþËîÂ ýÃ×ûþ±1 
ë×Âø̧žîÂ± Õ¿ñßÁ ýÃÃûþ¼ ¿ßÁc ßÁ÷ ÷±ýÃÃ1 Âõ±ËÂõ ïßÁ± úÏîÂßÁ±ùîÂ 
ë×Âø̧žîÂ± ÛËßÁÂõ±Ë1 ßÁ¿÷ û±ûþ¼ ÛýÃ× Õ=ùîÂ Âõ1ø̧Åí1 Âó¿1÷±í 
Âõ1 ßÁ÷¼ Ûûþ±ýÃ× ÷1ņöÓÂ¿÷1 (Desert) æÃùÂõ±ûþÅ1 ÆÂõ¿ú©†É¼ ýÃ× 
á1÷ Õ±1ņ qßÁ±ò (Hot and dry)¼ ë×ÂMÃÃÃ1-ÂóÓÂõ öÂ±1îÂîÂ 
(North-eastern India) ÂõåÃ1ËéÂ±1 ÎÂõ¿åÃöÂ±á ü÷ûþËîÂýÃ× 
Âõ1ø̧Åí ýÃÃûþ¼ ÎüËûþ, Õ±¿÷ ßÁ’Âõ Âó±Ë1Ò± Îû ë×ÂMÃÃÃ1-ÂóÓÂõ öÂ±1îÂ1 
æÃùÂõ±ûþÅ ÎüË÷ßÁ±¼

7.3 æÃùÂõ±ûþÅ Õ±1ņ Õ¿öÂËû±æÃò (Climate and 
adaptation) Ð
üßÁËù± æÃÏ»1 ÝÂó1îÂ æÃùÂõ±ûþÅ1 ›¶äÅÂ1 ›¶öÂ±» (Profound 
effect) Õ±ËåÃ¼

›¶±íÏËÂõ±Ë1 æÃÏûþ±ýÃ× ï±¿ßÁÂõÍù (Survive) ¿òæÃËßÁ 
Âó¿1Ë»ú1 ùáîÂ à±Âó àÅ»±ýÃ× ùûþ¼ Õ¿îÂ êÂ±G± (Cold) 
Õ±1ņ Õ¿îÂ á1÷ êÂ±ýÃ×îÂ Âõ±ü ßÁ1± ›¶±íÏËÂõ±Ë1 ¿òæÃËßÁ ÕîÂÉ™L 
êÂ±G± (Extreme cold) Õ±1ņ á1÷1 Âó1± 1ŽÂ± ßÁ¿1ÂõÍù 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ÂõËúø̧ ÆÂõ¿ú©†É (Special features) Õ±ýÃÃ1í 
ßÁË1¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ø̧‡Â Î|íÏ1 ¿Âõ:±ò ¿ßÁîÂ±Âóàò1 
ÕñÉ±ûþ 9 îÂ ÎÂó±»± Õ¿öÂËû±æÃò1 üÓSËéÂ± ÷òîÂ ÎÂóËù±»±¼ 
›¶±íÏü÷ÓýÃÃßÁ ¿üýÃÃÒîÂ1 äÂ±¿1ÝôÂ±ù1 Âó¿1Ë»úîÂ ¿òæÃËßÁ 
à±Âó àÅÝ»±îÂ ¿ûËÂõ±1 ÆÂõ¿ú©†É (Features) Õ±1ņ 
Õ±äÂ1Ëí (Habits) üýÃÃ±ûþ ßÁË1 ÎüýÃ×ËÂõ±1 ÆæÃ»-¿Âõ»îÂÇò 
(Evolution) ›¶¿S�ûþ±1 ôÂù¼

ÕñÉ±ûþ 9 îÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÷±¿éÂ1 (Soil) ÝÂó1îÂ 
ÂõîÂ1 Õ±1ņ æÃùÂõ±ûþÅ1 ›¶öÂ±»1 ¿Âõø̧Ëûþ æÃ±¿òÂõÍù Âó±Âõ±¼ 
Õ±¿÷ ýÃ×ûþ±îÂ ÷±ËïÒ± ›¶±íÏ1 ÝÂó1îÂ æÃùÂõ±ûþÅ1 ›¶öÂ±»1 
¿Âõø̧ËûþËýÃÃ ÕñÉûþò ßÁ¿1÷¼ ø̧‡Â Î|íÏîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ò¿ðÃÇ©† Âõ±ü¦š±òîÂ (Certain habitats) ›¶±íÏ1 
Õ¿öÂËû±æÃò1 ¿Âõø̧Ëûþ Âó¿ìÂÿ¿åÃù±¼ æÃùÂõ±ûþÅ1 Õ»¦š± ÕòÅû±ûþÏ 
›¶±íÏ1 Õ¿öÂËû±æÃò1 ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Õ±¿÷ ÎßÁ»ù 
Î÷1ņ Õ=ù (Polar region) Õ±1ņ ¿Âõø̧ÅÂõÏûþ Âõø̧Ç±1íÉ 
(Tropical rain forest) Õ=ùîÂ Âõ±ü ßÁ1± ›¶±íÏ1 
¿Âõø̧ËûþËýÃÃ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ¿1÷¼ ò±÷ËéÂ±Ë»ýÃ× Õ±öÂ±ü ¿ðÃËûþ Îû 
Î÷1ņ Õ=ù, Î÷1ņ ÕïÇ±È ë×ÂMÃÃÃ1 Î÷1ņ (North pole) 
Õ±1ņ ðÃ¿ŽÂí Î÷1ņ1 (South pole) ÝäÂ1îÂ Õ»¿¦šîÂ¼ 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ÂõàÉ±îÂ ÎðÃú Î÷1ņ Õ=ù1 Õ™LöÅÂÇM�, ÎüýÃ×ËÂõ±1 
ýÃÃ’ù ßÁ±ò±ëÂ± (Canada), ¢¶ÏíËùG (Greenland), 
Õ±ýÃ×äÂËùG (Iceland), ò1Ë» (Norway), åÅÃýÃ×ËëÂò 
(Sweden), ¿ôÂòËùG (Finland), Õ±Ë÷¿1ßÁ± 
ûÅM�1±©†ª1 Õ±ù±¦¨± (Alaska in U.S.A.) Õ±1ņ 1±¿åÃûþ±1 
åÃ±ýÃ×ËÂõ¿1ûþ±ò Õ=ù (Siberian region of Russia)¼ 

¿Âõø̧Å»Ïûþ Âõø̧Ç±1íÉîÂ ÎÂó±»± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÎðÃú1 ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í 
ýÃÃ’ù öÂ±1îÂ (India), ÷±ùËûþ¿åÃûþ± (Malaysia), 
ýÃ×ËG±Ëò¿åÃûþ± (Indonesia), Âõè±¿æÃù (Brazil), ßÁËe± 
(Congo) áí1±æÃÉ, ÎßÁ¿òûþ± (Kenya), ýÃ×ë×ÂËáG± 
(Uganda) Õ±1ņ ò±ýÃ×ËæÃ¿1ûþ± (Nigeria)¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 7.2

ÎßÁ»ù üÏ÷±Ë1à± ïßÁ± ÂóÔ¿ï»Ï1 Ûàò ÷±ò¿äÂS 
(Outline map)Îù±»±, Î÷1ņ Õ=ùËÂõ±1 òÏù±Ë1 
¿äÂ¿ýÃ�îÂ (Mark) ßÁ1±¼ ÎüýÃ×ðÃË1 ¿Âõø̧Å»Ïûþ Õ=ùü÷ÓýÃÃ 
1ãÃÃ±Ë1 ¿äÂ¿ýÃ�îÂ ßÁ1±¼

(i) Î÷1ņ Õ=ù (The polar regions)

Î÷1ņ Õ=ù Õ¿îÂúûþ úÏîÂù (Extreme cold)¼ 
ÛýÃ× Õ=ùü÷ÓýÃÃ Âõ1ËôÂ (Snow) Õ±»¿1 ï±ËßÁ Õ±1ņ 
ÂõåÃ1ËéÂ±1 ÎÂõ¿åÃöÂ±á ü÷ûþËîÂ ýÃ×ûþ±îÂ ›¶äÅÂ1 êÂ±G± ï±ËßÁ¼ 
Î÷1ņîÂ (Pole) åÃûþ÷±ýÃÃ üÓûÇ Õ™¦ ò±û±ûþ, Õ±òýÃÃ±ËîÂ Âõ±ßÁÏ 
åÃûþ÷±ýÃÃ üÓûÇ ë×ÂðÃûþ òýÃÃûþ¼ úÏîÂßÁ±ùîÂ ë×Âø̧žîÂ± -37°C1 
ðÃË1 ¿ò¥§ ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ ÛËò äÂ1÷ Õ»¦š±îÂ (Severe 
condition) Âõ±ü ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ îÂ±1 ›¶±íÏËÂõ±Ë1 ¿òæÃËßÁ 
à±Âó àÅ»±ýÃ× ùûþ¼ ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Âõá± öÂ±ùÅßÁ Õ±1ņ 
ÎÂóÑ&ýÃ×òËÂõ±Ë1 (Penguins) ÎßÁËòðÃË1 ¿òæÃËßÁ à±Âó 
àÅ»±ýÃ× ùûþ îÂ±ßÁ Õ±¿÷ äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±¼

Âõá± öÂ±ùÅßÁ1 (Polar bear) Îò±÷±ù åÃ±ùËÂõ±1 
(Fur) Âõá±, ÎüËûþ ¿üýÃÃÒîÂßÁ Âõá± Âõ1ôÂ1 (Snowy 
white) Âó(±ðÃöÓÂ¿÷îÂ (Background) üýÃÃËæÃ ÎðÃà± 
ÎÂó±»± ò±û±ûþ¼ ýÃ×Ëûþ ¿üýÃÃÒîÂßÁ ¿ýÃÃÑ¦Ú ›¶±íÏ1Âó1± 1ŽÂ± ßÁË1 
Õ±1ņ ¿üýÃÃÒîÂßÁ ¿äÂßÁ±1 (Prey) ñ1±ËîÂ± üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ 
Õ¿îÂúûþ úÏîÂ1Âó1± 1ŽÂ± Âó±Âõ1 Âõ±ËÂõ ¿üýÃÃÒîÂ1 ÎðÃýÃÃîÂ 
ëÂ±êÂ ðÅÃýÃ× îÂ1ÂóÏûþ± Îò±÷ (Two thick layers) ï±ËßÁ¼ 
¿üýÃÃÒîÂ1 åÃ±ù1 îÂùîÂ äÂÂõÇÏ1 (Fats) ÛéÂ± îÂ1ËÂó± ï±ËßÁ¼ 
›¶ßÁÔîÂËîÂ ¿üÒýÃÃîÂ1 ÎðÃýÃÃ1Âó1± îÂ±Âó Ýù±ýÃ× û±Âõ Îò±»±1±1 
üÅµ1 ÂõÉ»¦š± ïßÁ±1 Âõ±ËÂõ ÛýÃ×ËÂõ±1 ›¶±íÏËûþ ù±ËýÃÃ ù±ËýÃÃ 
äÂù±äÂù ßÁ¿1Âõ ùá±îÂ ÂóË1 Õ±1ņ üâò±ýÃ× ¿æÃ1¿í ùûþ 
û±ËîÂ ¿üýÃÃÒîÂ1 ú1Ï1 ÕîÂÉ¿ñßÁ á1÷ (Over heated) 
òýÃÃûþ¼

á1÷1 ¿ðÃòîÂ ú±1Ï¿1ßÁ ßÁ±÷-ßÁ±æÃËÂõ±11 
(Physical activities) Âõ±ËÂõ êÂ±G±1 ›¶Ëûþ±æÃò¼ 
ÎüËûþËýÃÃ, Âõá± öÂ±ùÅËßÁ üÒ±îÅÂ¿1ÂõÍù (Swimming) 
û±ûþ¼ ýÃ×ýÃÃÒËîÂ üÒ±ËîÂ±1±îÂ Âõ1 Âó±áÇîÂ¼ ýÃ×ýÃÃÒîÂ1 ýÃÃ±ËîÂ±1±ËÂõ±1 
(Paws) ÂõýÃÃù Õ±1ņ ëÂ±ãÃÃ1 (Wide and large), 
ÎüËûþ ÛýÃ×ËÂõ±Ë1 üÒ±ËîÂ±1±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁ1±1 ë×ÂÂó¿1 Âõ1ôÂîÂ 
üýÃÃËæÃ Îà±æÃ ßÁ±¿ìÂÿÂõÍùÝ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ Îû¿îÂûþ± Âó±òÏ1 
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ý×ÃÃýÃÃÒîÂßÁ ¿äÂßÁ±1Ï Õ±1n¸ ¿äÂßÁ±Ë1 
üýÃÃËæÃ ÎðÃà± ò±Âó±ûþ

Âõá± Âõ1ôÂ1 Õ±Ò1îÂ Âõá± 
Îò±÷±ù åÃ±ùàò üýÃÃËæÃ ÎðÃà± 

ÎÂó±»± ò±û±ûþ¼
ý×ÃÃûþ±1 îÂÏÂõè âè±í ú¿M� Õ±ËåÃ¼

ý×ÃÃûþ±1 ÎðÃýÃÃîÂ ðÅÃîÂ1ÂóÏûþ±
ëÂ±êÂ Îò±÷ ï±ËßÁ¼

ý×ÃÃ öÂ±ùÅßÁßÁ ¿äÂßÁ±11 Õ»¦š±ò
æÃò±îÂ Õ±1n¸ ¿äÂßÁ±1 ñ1±îÂ

üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼

Ûý×ÃÃËÂõ±Ë1 ý×ÃÃûþ±ßÁ úÏîÂßÁ±ùîÂ
á1÷ ßÁ¿1 1±Ëà

äÂÂõÇÏËûþ ¿üýÃÃÒîÂ1 ú1Ï11
ëÂ×øžîÂ± Õ±ÂõX ßÁ¿1 ú1Ï1 á1÷ 

ßÁ¿1 1±Ëà¼

ý×ÃÃûþ±1 åÃ±ù1 îÂùîÂ
äÂÂõÇÏ1 ÛéÂ± îÂ1Âó Õ±ËåÃ¼

ý×ÃÃûþ±1 ðÃÏâù öÂ±ÒæÃ ïßÁ± îÂÏŽ®Â
òà Õ±ËåÃ¼

Ûý×ÃÃËÂõ±Ë1 Âõ1ôÂîÂ Îà±æÃ 
ßÁìÂÿ±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼

¿äÂS 7.3Ð Âõá± öÂ±ùÅßÁ1 Õ¿öÂËû±æÃò¼
(Adaptations of polar bear)

îÂùîÂ üÒ±ËîÂ±Ë1 ¿üýÃÃÒËîÂ ò±ü±1h (Nostrils) Âõg ßÁ¿1 
ï’Âõ Âó±Ë1 Õ±1ņ ÂõU ü÷ûþÍùËßÁ Âó±òÏ1 îÂùîÂ ï±¿ßÁÂõ 
Âó±Ë1¼ ýÃ×ûþ±1 âè±í ú¿M� (Sense of smell) îÂÏÂõè 
ÎýÃÃ±»±îÂ Õ¿îÂ üýÃÃËæÃ Õ±ýÃÃ±11 Âõ±ËÂõ ¿äÂßÁ±1 ñ¿1Âõ Âó±Ë1¼ 
7.3 ¿äÂSîÂ ¿ðÃûþ± ÎôvÂ±-äÂ±éÂÇ (Flow chart)1 üýÃÃ±ûþîÂ 
Âõá± öÂ±ùÅßÁ1 Õ¿öÂËû±æÃò (Adaptations) ü¥óËßÁÇ 
Õ±¿÷ ÂõÅ¿æÃÂõ Âó±¿1÷ ¼

Î÷1n¸ Õ=ùîÂ Âõ±ü ßÁ1± üßÁËù±Ë» æÃò± Õ±ò 
Û¿Âõñ ›¶±íÏ ýÃÃ’ù ÎÂóÑ&ýÃ×ò [¿äÂS- 7.4]¼ ýÃ×ýÃÃÒËîÂ± Âõá± 
Õ±1n¸ Âõá± Âó(±ðÃöÓÂ¿÷1 ÆüËîÂ ñÅòÏûþ±ÍßÁ ¿÷¿ù û±ûþ¼ 
úÏîÂ1 Âó1± 1ŽÂ± Âó±Âõ1 Âõ±ËÂõ ýÃ×ûþ±Ë1± Ûàò ëÂ±êÂ åÃ±ù 
Õ±1n¸ ›¶äÅÂ1 Âó¿1÷±Ëí äÂ¿ÂõÇ Õ±ËåÃ¼ ÎÂóÑ&ýÃ×òËÂõ±1 ÛËßÁ 
ùËá æÃÅ÷ Âõ±¿g (Huddled together) Âõ± ïÅÂó 
à±ýÃ× ïßÁ±1 åÃ¿Âõ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ò(ûþ ÎðÃ¿àåÃ±¼ ¿òæÃ1 
ú1Ï1ËéÂ± ëÂ×ø¸ž ßÁ¿1 1à±1 Âõ±ËÂõ ÛËòðÃË1 æÃÅ÷ Âõ±¿g 
ï±ËßÁ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Îû¿îÂûþ± ÷±òÅËýÃÃË1 öÂ1± Î›¶ŽÂ±áÔýÃÃ 
ÛéÂ±îÂ ï±ßÁ± ÎîÂ¿îÂûþ± ¿ßÁ÷±ò á1÷ ÕòÅöÂ» ßÁ1±, ÎüýÃ× 

ßÁï± ÷òîÂ ÎÂóËù±»±ËäÂ±ò¼

Âõá± öÂ±ùÅßÁ1 ðÃË1 ÎÂóÑ&ýÃ×òËÂõ±Ë1Ý öÂ±ùðÃË1 
üÒ±îÅÂ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ú1Ï1ËéÂ± üÅáìÂÿÏ (Streamlined) 
Õ±1n¸ öÂ¿1ËÂõ±1 ÂóîÂ±ûÅM� (Feet have webs) Âõ±ËÂõ 
¿üýÃÃÒËîÂ öÂ±ùðÃË1 üÒ±îÅÂ¿1Âõ Âó±Ë1 [¿äÂS- 7.5]¼ 

Î÷1n¸ Õ=ùîÂ Âõ±ü ßÁ1± Õ±ò ›¶±íÏü÷ÓýÃÃ ýÃÃ’ù 
¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 ÷±åÃ (Fishes), Î÷Ëï±ò (Musk 
oxen), Âõ‰± ýÃÃ¿1í (Reindeers), ¿úûþ±ù (Foxes), 
äÂÏù (Seals), ¿îÂ¿÷ (Whales) Õ±1n¸ äÂ1±ýÃ× (Birds)¼ 
ÛýÃ×ËéÂ± ùŽÂÉ ßÁ¿1ÂõùáÏûþ± Îû ÷±åÃËÂõ±Ë1 

¿äÂS 7.4 ÎÂóÑ&ýÃ×òËÂõ±1 æÃÅ÷ Âõ±¿g Õ±ËåÃ
(Penguins huddled together)
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¿äÂS 7.5 Ð ÎÂóÑ&ýÃ×ò1 öÂ¿1
(Feet of penguin)

¿äÂS 7.6Ð ¿òæÃ 
Âõ±ü¦š±òîÂ Âó¿1w÷Ï äÂ1±ý×ÃÃ/

ëÂ×1íîÂ Âó¿1w÷Ï äÂ1±ý×ÃÃ 
(Migratory birds 
in their habitat/

Migratory birds in 
flight)

äÂ1±ý×ÃÃ1 ðÃË1 ÷±åÃ Õ±1n¸ 
Âó¿àù±ý× (Butterfly) ÃÃÝ 

›¶ÂõèæÃò ßÁË1Ëò·

êÂ±G± Âó±òÏ1 îÂùîÂ ÂõUîÂ ü÷ûþ ï±¿ßÁÂõ Âó±Ë1, ¿ßÁc 
äÂ1±ýÃ×ËÂõ±Ë1 æÃÏûþ±ýÃ× ï±¿ßÁÂõ1 Âõ±ËÂõ ¿òæÃ1 ÎðÃýÃÃ ë×Âø¸ž ßÁ¿1 
1±¿àÂõ ù±Ëá¼ ÎüËûþËýÃÃ Îû¿îÂûþ± úÏîÂßÁ±ù Õ±1y ýÃÃûþ 
ÎîÂ¿îÂûþ± ÛýÃ× äÂ1±ýÃ×ËÂõ±Ë1 á1÷ Õ=ùÍù (Warmer 
regions) ›¶ÂõèæÃò Âõ± 

Âó¿1w÷í (Migrate) ßÁË1¼ úÏîÂ Îúø¸ ÎýÃÃ±»±1 
¿ÂóåÃîÂ ¿üýÃÃÒîÂ âÅ¿1 Õ±ËýÃÃ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ üy» æÃ±ò± 
Îû öÂ±1îÂ ýÃÃ’ù ÛËòßÁÅ»± ÂõUîÂ äÂ1±ýÃ×1 ùŽÂÉ¦š±ò 
(Destinations)¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ò(ûþ åÃ±ýÃ×ËÂõ¿1ûþ±ò 
ü±Ë1ÑËÂõ±1 (Siberian crane) ÎðÃ¿àåÃ± Âõ± ýÃ×ýÃÃÒîÂ1 
¿Âõø¸Ëûþ q¿òåÃ± Îû ýÃ×ýÃÃÒîÂ

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù±Ëò· (Did you know)
¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó¿1w÷Ï äÂ1±ýÃ×Ëûþ Âõ±ü¦š±ò1 ›¶¿îÂßÁÓù æÃùÂõ±ûþÅ1Âó1± ýÃÃ±îÂ ü±¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ 15000 ¿ßÁ.¿÷.ÍùËßÁ w÷í 
(Travel) ßÁË1¼ ü±ñ±1íËîÂ û’îÂ ÂõîÂ±ýÃÃ1 ÎüÒ±ËîÂ (Wind flow) üýÃÃ±ûþ ßÁË1, Õ¿ñßÁ ë×Â2äÃîÂ±îÂ ¿üýÃÃÒËîÂ ë×ÂË1 
Õ±1n¸ úÏîÂù Õ»¦š±ýÃ× ¿üýÃÃÒîÂ1 ë×Â1í ÎÂóúÏ1 (Flight muscles) ÁZ±1± ë×ÂÈÂó±¿ðÃîÂ îÂ±Âó ¿Âõ26Å¿1îÂ (Heat 
dispersion) ßÁ1±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ¿ßÁc ÛýÃ× äÂ1±ýÃ×ËÂõ±1 ÂõåÃ11 ¿ÂóåÃîÂ ÂõåÃ1 ñ¿1 ÛËßÁàò êÂ±ýÃ×Íù ÎßÁËòÍßÁ w÷í 
ßÁË1, ÎüýÃ×ËéÂ± Û¿îÂûþ±Ý 1ýÃÃüÉæÃòßÁ (Mystery)¼ ÕòÅ÷±ò ßÁ1± û±ûþ Îû, äÂ1±ýÃ×ËÂõ±11 ¿ðÃú ¿òíÇûþ1 ÛßÁ üýÃÃæÃ±îÂ 
(Built-in) ŽÂ÷îÂ± Õ±ËåÃ Õ±1n¸ ÎßÁ±ò ¿ðÃúîÂ w÷í ßÁ¿1Âõ ù±Ëá æÃ±Ëò¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò äÂ1±ýÃ×Ëûþ üy» ¿üýÃÃÒîÂ1 ¿ðÃú 
¿òíÇûþ1 Âõ±ËÂõ Õ=ù1 ÆÂõ¿ú©†ÉßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼ ÂõUËîÂ± äÂ1±ýÃ×Ëûþ ¿ðÃòîÂ üÓûÇ Õ±1n¸ 1±¿îÂ îÂ1±1 ÁZ±1± ¿ðÃú ¿òíÇûþ1 
üÅ¿Âõñ± Âó±ûþ¼ äÂ1±ýÃ×Ëûþ ¿ðÃú ¿òíÇûþ1 Âõ±ËÂõ ÂóÔ¿ï»Ï1 äÅÂ¥¤ßÁ ÎŽÂS (Magnetic field) ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±Ë1± ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
›¶÷±í Õ±ËåÃ¼ äÂ1±ýÃ×ËÂõ±Ë1ËýÃÃ ÷±ËïÒ± Âó¿1w÷í ßÁË1 ÛýÃ×ËéÂ± òýÃÃûþ— ™¦òÉÂó±ûþÏ (Mammals), ÂõUñ1í1 ÷±åÃ Õ±1n¸ 
ßÁÏéÂ-ÂóîÂÑáËûþ± (Insects) ÙÂîÅÂ ¿ÂõËúËø¸ (Seasonally) ÎÂõ¿åÃ ÕòÅßÁÓù æÃùÂõ±ûþÅ1 üg±òîÂ Âó¿1w÷í ßÁË1 ÂõÅ¿ù 
æÃò± û±ûþ¼ 
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¿äÂS 7.7Ð 1ãÃÃ± äÂßÅÁ»± ÎöÂßÅÁùÏ 
(Red-eyed frog)

¿äÂS 7.8Ð ¿òëÂ× »‹Ç ÷±Ñ¿ßÁ 
(A new world monkey)

åÃ±ýÃ×ËÂõ¿1ûþ±1 Âó1± 1±æÃ¦š±ò1 öÂ±1îÂÂóÅ1 (Bharatpur), 
ýÃÃ±¿1ûþ±ò±1 äÅÂùîÂ±òÂóÅ1 (Sultanpur in Haryana), 
ë×ÂMÃÃÃ1-ÂóÓÂõ öÂ±1îÂ Õ±1ņ öÂ±1îÂ1 Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÕÑú1 
¿ßÁåÅÃ÷±ò æÃù±úûþÍù (Wetlands) Õ±1ņ öÂ±1îÂ1 
Õ±ò Õ±ò ÕÑúÍù ›¶ÂõèæÃò ßÁË1 [¿äÂS- 7.6]¼
(ii)  ¢¶Ïƒ ÷GùÏûþ Âõ± ¿Âõø¸Å»Ïûþ Âõø¸Ç±1íÉ Õ=ù Ð 
    (The tropical rainforests)
  ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ Âõ±  ¿Âõø̧Å»Ïûþ Õ=ùîÂ ü±ñ±1íËîÂ á1÷ 
ýÃÃûþ, ßÁ±1í ÛýÃ× Õ=ùü÷ÓýÃÃ ¿Âõø̧Å»Ë1à±1 (Equator) Õ±Ëú-
Âó±Ëú Õ»¿¦šîÂ¼ Õ±ò¿ßÁ Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ êÂ±G± ÷±ýÃÃËéÂ±ËîÂ± îÂ±Âó1 
÷±S± ü±ñ±1íËîÂ ›¶±ûþ 15°C îÂÍßÁ ÎÂõ¿åÃ ýÃÃûþ¼ ¢¶ÏƒßÁ±ù1 
á1÷îÂ ë×Âø̧žîÂ± 40°C Âó±1 ÆýÃÃ û±ûþ¼ Îá±ËéÂýÃ× ÂõåÃ1ËéÂ±îÂ 
¿ðÃò Õ±1ņ 1±¿îÂ1 ÆðÃâÇÉ ›¶±ûþ ü÷±ò¼ ÛýÃ×ËÂõ±1 Õ=ùîÂ 
›¶äÅÂ1 Âó¿1÷±Ëí Âõ1ø̧Åí (Plenty of rainfall) ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× 
Õ=ù1 &1ņQÂóÓíÇ ÆÂõ¿ú©†É (Important feature) ýÃÃ’ù 
¢¶Ïƒ÷GùÏûþ Âõø̧Ç±1íÉ Õ=ù (Tropical rainforest)¼ 
öÂ±1îÂ1 Âó¿(÷â±éÂ (Western ghats) Õ±1ņ Õü÷ 
(Assam), ðÃ¿ŽÂí-ÂóÓÂõ Û¿åÃûþ± (Southeast Asia), ÷ñÉ 
Õ±Ë÷¿1ßÁ± (Central America) Õ±1ņ ÷ñÉ Õ±¿ôèÂßÁ±îÂ 
(Central Africa) ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ Âõø̧Ç±1íÉ Õ=ù ÎÂó±»± 
û±ûþ¼ Õ¿Âõ1îÂ á1÷ Õ±1ņ Âõ1ø̧Åí1 (Continuous 
warmth and rain) Âõ±ËÂõ ÛýÃ× Õ=ùîÂ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 
ë×Â¿¾ÃðÃ (Plants) Õ±1ņ ›¶±íÏ (Animals) ÎÂó±»± û±ûþ¼ 
¿Âõø̧ÅÂõÏûþ Âõø̧Ç±1íÉ Õ=ùîÂ Âõ±ü ßÁ1± ÎùàîÂ ù’ÂõùáÏûþ± 
›¶±íÏËÂõ±1 ýÃÃ’ù Âõ±µ1 (Monkey), ¿äÂ¥ó±?Ï (Apes), 
á¿1ù± (Gorillas), ¿üÑýÃÃ (Lions), Âõ±â (Tiger), ýÃÃ±îÂÏ 
(Elephants), ò±ýÃÃ1ôÅÂéÅÂßÁÏ Âõ±â (Leopards), ÎæÃêÂÏ 
(Lizards), ü±Âó (Snakes), äÂ1±ýÃ× Õ±1ņ ßÁÏéÂ-ÂóîÂÑá¼
  Û¿îÂûþ± Õ±¿÷ á1÷ Õ±1ņ Õ± Ç̂ æÃùÂõ±ûþÅ1 (Humid 
climate) ùáîÂ ÛýÃ× ›¶±íÏËÂõ±11 Õ¿öÂËû±æÃò1 ¿Âõø̧Ëûþ 
æÃ±Ëò± Õ±ýÃÃ±¼ Âõø̧Ç±1íÉ Õ=ù1 æÃùÂõ±ûþÅ ÂõUüÑàÉßÁ Õ±1ņ 
¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 ›¶±íÏ1 Âõ±ËÂõ ë×ÂÂóËû±áÏ (Suitable)¼
  ¿ûËýÃÃîÅÂ ÛýÃ×ËÂõ±1 üÑàÉ±îÂ ûËï©† ÎÂõ¿åÃ, ÎüËûþ Õ±ýÃÃ±1 
Õ±1ņ Õ±|ûþ1 Âõ±ËÂõ ¿üýÃÃÒîÂ1 ü±Ñâ±¿îÂßÁ ›¶¿îÂËû±¿áîÂ± 
(Competition) ýÃÃûþ¼ ÂõU ›¶±íÏ áåÃ1 ÝÂó1îÂ Âõ±ü ßÁ1±îÂ 
ÕöÂÉ™¦ ýÃÃûþ¼ 1ãÃÃ± äÂßÁÅ»± ÎöÂßÁÅùÏ1 (Red-eyed frog) 
[¿äÂS- 7.7] öÂ¿11 ÂóîÂ±îÂ ïßÁ± Û¿Âõñ Õ±êÂ±æÃ±îÂÏûþ ÂóðÃ±ïÇ1 
(Sticky pads) îÂ1ËÂó ÛýÃ× ›¶±íÏËÂõ±1ßÁ ýÃ×ýÃÃÒËîÂ Âõ±ü ßÁ1± 
áåÃîÂ   Âõá±ÂõÍù (Climb tree) üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ áåÃîÂ Âõ±ü 
ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ Âõ±µ1ËÂõ±11 ðÃÏâù ÎòæÃ [¿äÂS 7.8] Õ±ËåÃ 
Õ±1ņ ÛýÃ× ÎòËæÃ áåÃ1 ëÂ±ùßÁ ü±Âõ¿éÂ ñ1±îÂ (Grasping 
branches) üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ¿üýÃÃÒîÂ1 ýÃÃ±îÂ Õ±1ņ öÂ¿1 ÛËò ñ1í1 
Îû ¿üýÃÃÒËîÂ üýÃÃËæÃ áåÃ1 ëÂ±ùîÂ éÂ±òÍßÁ à±÷Å¿äÂ ñ¿1Âõ Âó±Ë1¼

¿ûËýÃÃîÅÂ Õ±ýÃÃ±11 Âõ±ËÂõ ›¶¿îÂËû±¿áîÂ± ýÃÃûþ, ÎüËûþ ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
›¶±íÏËûþ üýÃÃËæÃ ýÃÃ±ËîÂË1 ìÅÂ¿ßÁ Îò±ËÂó±»± Õ±ýÃÃ±1 Âó±ÂõÍù 
¿òæÃ1 ÎðÃýÃÃËßÁ à±Âó àÅ»±ýÃ× ÆùËåÃ¼ ðÃÏâù (Long), ëÂ±ãÃÃ1 
ÎêÂÒ±ËéÂË1 (Large beak) ÆüËîÂ éÅÂßÁ±ò äÂ1±ýÃ× (Toucan 
bird) [Õ±¿ôèÂßÁ±1 Û¿Âõñ ¿ÂõËúø¸ äÂ1±ýÃ×] ýÃÃ’ù ýÃ×ûþ±1 ë×ÂÈßÁÔ©† 
ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í (Striking example)¼ ýÃ×Ëûþ éÅÂßÁ±òßÁ ðÅÃÂõÇù 
ëÂ±ùîÂ ïßÁ± ôÂù (Fruits) ìÅÂ¿ßÁ ÎÂó±»±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1, 
ÕòÉï± ýÃ×ûþ±1 ÝæÃò1 Âõ±ËÂõ ÛËò ëÂ±ùËÂõ±11 Âó1± ôÂù 
üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±ËéÂ± üy» òýÃÃ’ùËýÃÃÒËîÂò¼
  ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõU ›¶±íÏ1 Õ¿îÂüÑËÂõðÃÏ |»í ú¿M� 
(Sensitive hearing), îÂÏŽ®Â ðÔÃ¿©† ú¿M� (Sharp 
eyesight), ëÂ±êÂ åÃ±ù (Thick skin) Õ±1n¸ ÎäÂÌÂó±ú1 
ùáîÂ ¿÷¿ù Îû±»±ÍßÁ åÃ±ù1 1Ñ ï±ËßÁ¼ ýÃ×Ëûþ ¿üýÃÃÒîÂßÁ ¿ýÃÃÑ¦Ú 
æÃc1 (Predators) Âó1± 1ŽÂ± ßÁË1¼ ë×ÂðÃ±ýÃÃ1í¦¤1+ËÂó, 
ëÂ±ãÃÃ1 Î÷ßÁÅ1Ï ÎûËò Âõ±â1 ëÂ±êÂ åÃ±ù Õ±1n¸ Õ¿îÂüÑËÂõðÃÏ 
|»í ú¿M�  Õ±ËåÃ¼
  ¿üÑýÃÃ ÎòæÃÏûþ± Î÷ßÁ±ßÁ Âõ±µË1 (The lion-tailed 
macaque) [ðÃ±¿ìÂÿ ïßÁ± Âõ±µ1] (Beard ape) Âó¿(÷â±éÂ 
ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ùîÂ Âõ±ü ßÁË1 [¿äÂS- 7.10]¼ 
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¿äÂS 7.9Ð éÅÂßÁ±ò
(Toucan)

¿äÂS 7.10Ð ¿üÑýÃÃ 
ÎòæÃÏûþ± Î÷ßÁ±ßÁÄ Âõ±µ1

(Lion-tailed 
macaque)

¿äÂS 7.11Ð ÛéÂ± öÂ±1îÂÏûþ ýÃÃ±îÂÏ

ýÃ×ûþ±1 Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ Õü±ñ±1í ÆÂõ¿ú©†É (Outstanding 
feature) ÆýÃÃËåÃ ýÃ×ûþ±1 ÷Ó11 Âó1± á±ù1 îÂù1 
ïÅÒîÂ¿1ÍùËßÁ Õ±&¿1 ïßÁ± 1+Âó±ùÏ Âõá± ÎßÁú1 
(Silver-white mane)¼ ýÃ×ýÃÃÒîÂËÂõ±1 öÂ±ù Õ±Ë1±ýÃÃÏ 
(Climber) Õ±1n¸ æÃÏ»ò1 ü1ýÃÃ¿à¿ò ü÷ûþ áåÃËîÂýÃ× 
ßÁéÂ±ûþ¼ ôÂËùýÃ× ýÃ×ýÃÃÒîÂ1 ›¶ñ±ò à±ðÃÉ¼ ýÃ×ýÃÃÒËîÂ áåÃ1 &¿éÂ 
(Seeds), ßÅÁ÷ùÏûþ± Âó±îÂ (Young leaves), ßÁ±G 
(Stems), ôÅÂù Õ±1n¸ ßÁ¿ù (Buds) Õ±¿ðÃÝ à±ûþ¼ ÛýÃ× 
ðÃ±¿ìÂÿ ïßÁ± Âõ±µË1 áåÃ1 Âõ±ßÁ¿ù (Bark)1 ¿öÂîÂ1îÂ ïßÁ± 
ßÁÏéÂ-ÂóîÂÑáÝ ¿ÂõäÂ±Ë1¼ ¿ûËýÃÃîÅÂ ¿üýÃÃÒËîÂ ›¶Ëûþ±æÃòÏûþ 
Õ±ýÃÃ±1 áåÃ1 Âó1±ýÃ× Âó±ûþ ÎüËûþ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ±ËýÃÃ ¿üýÃÃÒîÂ 
÷±¿éÂÍù ò±¿÷ Õ±ËýÃÃ¼
  öÂ±1îÂÏûþ ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ùîÂ 
ÎÂó±»± üßÁËù±Ë» æÃò± Õ±ò Û¿Âõñ ›¶±íÏ ýÃÃ’ù ýÃÃ±îÂÏ 
(Elephant) [¿äÂS-7.11]¼ ÛßÁ±¿ñßÁ Õ¿öÂò» 
ë×ÂÂó±ËûþË1 ÛýÃ×¿Âõñ ›¶±íÏËûþ ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ù1 æÃùÂõ±ûþÅ1 
ùáîÂ ¿òæÃËßÁ à±Âó àÅ»±ýÃ× ùûþ¼ ¿üýÃÃÒîÂ1 qÒ1ëÂ±ù 

(Trunk) ÎäÂ±»±¼ ýÃ×ûþ±ßÁ ¿üýÃÃÒËîÂ ò±ßÁ (Nose)1 ðÃË1 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1, û±1 Âõ±ËÂõ ýÃÃ±îÂÏ1 âè±í ú¿M� (Sense of 
smell) üÂõù¼ qÒ1ëÂ±ùßÁ Õ±ýÃÃ±1 üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±îÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁË1¼ ¿üýÃÃÒîÂ1 ÷Åà1Âó1± Âõ±¿ýÃÃ1Íù ÝËù±»± ðÃÒ±îÂËÂõ±1 
1+Âó±™L¿1îÂ ðÃÒ±îÂ (Modified teeth)¼ ÛýÃ×ËÂõ±Ë1Ë1 
ýÃÃ±îÂÏËûþ à±ýÃ× öÂ±ùËÂó±»± áåÃ1 Âõ±ßÁ¿ù ¿åÃ¿ãÃÃÂõ Âó±Ë1¼ 
ÎüËûþ ýÃÃ±îÂÏËûþ à±ðÃÉ1 Âõ±ËÂõ ÎýÃÃ±»± ›¶¿îÂËû±¿áîÂ± üýÃÃËæÃ 
›¶¿îÂýÃÃîÂ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ýÃÃ±îÂÏ1 ßÁ±í ëÂ±ãÃÃ1 (Large 
ears) ÎýÃÃ±»±1 Âõ±ËÂõ Õ¿îÂ ü1n¸ úsÝ (Soft sounds) 
q¿òÂõ Âó±Ë1¼ ßÁ±í ðÅÃàËò ýÃÃ±îÂÏßÁ ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±1íÉ 
Õ=ù1 á1÷ Õ±1n¸ Õ± Ç̂ æÃùÂõ±ûþÅîÂ ú1Ï1 êÂ±G± ßÁ¿1 
1à±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ 

÷Óù ús (Keywords)

Õ¿öÂËû±æÃò (Adaptation) æÃùÂõ±ûþÅ (Climate)
ÂõîÂ11 ëÂ×Âó±ðÃ±ò (Elements of weather) Õ± Ç̂îÂ± (Humidity)
ëÂ×2äÂîÂ÷ ëÂ×øžîÂ± (Maximum temperature) Âó¿1w÷í Âõ± ›¶ÂõèæÃò (Migration)
¿ò¥§îÂ÷ ëÂ×øžîÂ± (Minimum temperature) Î÷1n¸ Õ=ù (Polar region)
¢¶Ïƒ÷GùÏûþ/ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ù (Tropical rainforest) ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ Õ=ù /¿ÂõøÅ̧ÂõÏûþ Õ=ù
ÂõîÂ1 (Weather) (Tropical region) 
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ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What you have learnt)

n ë×Âø¸žîÂ±, Õ± Ç̂îÂ±, Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±í, ÂõîÂ±ýÃÃ1 á¿îÂ Õ±¿ðÃËûþ ›¶¿îÂ¿ðÃËò Ûàò êÂ±ýÃ×1 Âõ±ûþÅ÷GùîÂ ¿û		
    Õ»¦š±1 üÔ¿©† ßÁË1 îÂ±ËßÁ ÎüýÃ× êÂ±ýÃ×àò1 ÂõîÂ1 ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼
n ¿ûËßÁ±Ëò± ðÅÃ¿ðÃò1 ÂõîÂ1 Õ±1n¸ ÛéÂ± ü5±ýÃÃ1 ¿ÂóåÃ1 ü5±ýÃÃ1 ÂõîÂË1± ü±ñ±1íËîÂ ÛËßÁ ò±ï±ËßÁ¼
n ¿ðÃòËéÂ±1 ë×Â2äÃîÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± ü±ñ±1íËîÂ ¿ÂóåÃËÂõù± Õ±1n¸ ¿ò¥§îÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± ÂóÅ»±1 öÂ±áîÂ ýÃÃûþ¼
n• üÓûÇ ë×ÂðÃûþ ÎýÃÃ±»±1 Õ±1n¸ Õ™¦ Îû±»±1 ü÷ûþ ÂõåÃ1ËéÂ±1 ¿öÂîÂ1îÂ üù¿ò ýÃÃûþ¼
n ÂõîÂ11 üßÁËù± Âó¿1»îÂÇò üÓûÇ1 ÁZ±1± ›¶öÂ±¿»îÂ ýÃÃûþ¼
n ðÃÏâùÏûþ± ü÷ûþ, ñ1± 25 ÂõåÃ11 ÂõîÂ11 áëÂÿ ò÷Åò±ßÁ ÎüýÃ× êÂ±ýÃ×1 æÃùÂõ±ûþÅ ÎÂõ±Ëù¼
n ¢¶Ïƒ÷Gù (Tropical) Õ±1n¸ Î÷1n¸ Õ=ù (Polar regions) ÂóÔ¿ï»Ï1 ðÅÃéÂ± Õ=ù, û’îÂ æÃùÂõ±ûþÅ1 
Õ»¦š± äÂ1÷ ÂóûÇ±ûþ1 ýÃÃûþ¼
n ›¶±íÏü÷ÓýÃÃ ¿üýÃÃÒîÂ1 Âõ±ü¦š±ò1 Õ»¦š±1 ùáîÂ ÕöÂÉ™¦ ýÃÃûþ¼
n Îá±ËéÂýÃ× ÂõåÃ1 ñ¿1 Î÷1n¸ Õ=ùîÂ úÏîÂ1 ›¶ËßÁ±Âó ï±ËßÁ¼ üÓûÇ ÂõåÃ1ËéÂ±1 åÃ÷±ýÃÃ ßÁ±ù Õ™¦ ò±û±ûþ Õ±1n¸
    Âõ±ßÁÏ åÃ÷±ýÃÃîÂ üÓûÇ ë×ÂðÃûþ òýÃÃûþ¼
n Î÷1n¸ Õ=ù1 ›¶±íÏËÂõ±1 ÕîÂÉ™L êÂ±G± æÃùÂõ±ûþÅîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ò¿ðÃÇ©† ÆÂõ¿ú©†ÉË1 ÕöÂÉ™¦ ýÃÃûþ, ÎûËò— Âõá±
    Îò±÷ûÅM� åÃ±ù, îÂÏÂõè âè±í ú¿M�, åÃ±ù1 îÂùîÂ ïßÁ± äÂÂõÇÏ1 îÂ1Âó, üÒ±ËîÂ±1± Õ±1n¸ Îà±æÃ ßÁìÂÿ±1 Âõ±ËÂõ 	
     ÂõýÃÃù Õ±1n¸ ëÂ±ãÃÃ1 ýÃÃ±ËîÂ±1± ýÃ×îÂÉ±¿ðÃ¼
n ÕîÂÉ™L úÏîÂ1 Âó1± ë×ÂX±1 Âó±Âõ1 Âõ±ËÂõ Õ±ò ÛéÂ± ÂõÉ»¦š± ýÃ’ù ›¶±íÏ1 ›¶ÂõèæÃò¼
n ÕòÅßÁÓù æÃùÂõ±ûþÅ1 Âõ±ËÂõ ÂõÔýÃÃÈ üÑàÉßÁ ë×Â¿¾ÃðÃ Õ±1n¸ ›¶±íÏ ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±ÂõíÉ Õ=ùîÂ ÎÂó±»± û±ûþ¼
n ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ù1 ›¶±íÏËÂõ±Ë1 à±ðÃÉ Õ±1n¸ Õ±|ûþ1 ›¶¿îÂËû±¿áîÂ± ›¶¿îÂýÃÃîÂ ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ 	
    ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 à±ðÃÉ ¢¶ýÃÃí ßÁ1±îÂ ÕöÂÉ™¦ ýÃÃûþ¼
n ¢¶Ïƒ ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±1íÉ (Tropical rainforests) Õ=ùîÂ Âõ±ü ßÁ1± ›¶±íÏ1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò Õ¿öÂËû±æÃò 
ýÃ’ù— áåÃîÂ Âõ±ü ßÁ1±, ú¿M�ú±ùÏ ÎòæÃ1 ¿ÂõßÁ±ú, ðÃÏâù Õ±1n¸ ëÂ±ãÃÃ1 ÎêÂ±éÂ, ë×Â8ù 1Ñ, üÅµ1 áìÂÿ, ëÂ±ãÃÃ1 
÷±îÂ, à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ôÂù, üÑËÂõðÃòúÏù |»í ú¿M� (Sensitive hearing), îÂÏŽ®Â ðÔÃ¿©† ú¿M�, ëÂ±êÂ åÃ±ù, 
¿òæÃßÁ ¿ýÃÃÑ¦Ú ›¶±íÏ1 Âó1± 1ŽÂ± ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ Õ±»1ËíË1 w÷ ÝÂóËæÃ±»±1 ŽÂ÷îÂ± ý×ÃÃîÂÉ±¿ðÃ¼ 

ÕòÅúÏùòÏ (Excercises)

(1) êÂ±ýÃ× Ûàò1 ÂõîÂ1 ¿òûþLaí ßÁ1± ßÁ±1ßÁü÷ÓýÃÃ1 ò±÷ ¿ùà±¼
(2) ¿ðÃòËéÂ±1 ¿öÂîÂ1îÂ ÎßÁ¿îÂûþ± ë×Â2äÃîÂ÷ Õ±1n¸ ¿ò¥§îÂ÷ ë×Âø¸žîÂ± Õ±ú± ßÁ1± û±ûþ·
(3) à±ùÏ êÂ±ýÃ× ÂóÓíÇ ßÁ1± Ð
	 [a] üÅðÃÏâÇ ü÷ûþ ñ¿1 Îù±»± ÂõîÂ11 áëÂÿßÁ ----------------------- ÎÂõ±Ëù¼
	 [b] Ûàò êÂ±ýÃ× û’îÂ Âõ1øÅ̧í1 Âó¿1÷±í ßÁ÷ Õ±1n¸ ë×Âø¸žîÂ± Îá±ËéÂýÃ× ÂõåÃ1 ñ¿1 ÎÂõ¿åÃ, ÎüýÃ× êÂ±ýÃ×1 		
æÃùÂõ±ûþÅ -------------Õ±1n¸ --------------------¼
	 [c] æÃùÂõ±ûþÅ1 äÂ1÷ Õ»¦š±îÂ ïßÁ± ÂóÔ¿ï»Ï1 ðÅÃéÂ± Õ=ù ýÃ’ù ------------------ Õ±1n¸ -------------¼
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(4) îÂù1 Õ=ùËÂõ±11 æÃùÂõ±ûþÅ1 ›¶ßÁ±11 Õ±öÂ±ü ¿ðÃûþ±-

	 [a]  æÃ¥œÅ Õ±1n¸ ßÁ±�¬Ï1 -------------¼

	 [b]  ÎßÁ1±ù± --------------¼

	 [c]  1±æÃ¦š±ò --------------¼

	 [d]  ëÂ×MÃÃÃ1-ÂóÓÂõ öÂ±1îÂ --------------¼

(5) ÂõîÂ1 Õ±1n¸ æÃùÂõ±ûþÅ ÛýÃ× ðÅÃéÂ±1 ÎßÁ±òËéÂ± üâËò üù¿ò ýÃÃûþ·

(6) îÂùîÂ ë×ÂË~à ßÁ1±ËÂõ±1 ›¶±íÏ1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÆÂõ¿ú©†É Ð

	 [a] à±ðÃÉ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ü1ýÃÃ ü÷ûþ ôÂù1 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1úÏù¼

	 [b] Âõá± Îò±÷ûÅM� åÃ±ù¼				    [c] ›¶ÂõèæÃò ýÃ’Âõ ¿ÂõäÂ±Ë1¼

	 [d] ëÂ±ãÃÃ1 ÷±îÂ¼					    [e] öÂ¿11 ÂóîÂ±îÂ Õ±êÂ±æÃ±îÂÏûþ Õ±»1í¼

	 [f] åÃ±ù1 îÂùîÂ äÂÂõÇÏ1 îÂ1Âó¼			   [g] ÂõýÃÃù Õ±1n¸ ëÂ±ãÃÃ1 ýÃÃ±ËîÂ±1±¼

	 [hÃ] ë×Â8ù 1Ñ¼					     [i] ú¿M�ú±ùÏ ÎòæÃ¼

	 [j] ðÃÏâù Õ±1n¸ ëÂ±ãÃÃ1 ÎêÂÒ±éÂ¼

  ›¶ËîÂÉßÁËéÂ± ÆÂõ¿ú©†É (Characteristics)1 Âõ±ËÂõ ¿üýÃÃÒîÂ1 Õ¿öÂËû±æÃò ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ù1 Âõ±ËÂõ 

Îò Î÷1n¸ Õ=ù1 Âõ±ËÂõ îÂ±ßÁ ¿òíÇûþ ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÛýÃ× ÆÂõ¿ú©†ÉËÂõ±11 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ðÅÃËûþ±éÂ± Õ=ù1 Âõ±ËÂõ 

Õ¿öÂËû±æÃò ý’Âõ Âó±Ë1 ÂõÅ¿ù öÂ±Âõ±Ëò¼

(7)  ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ùîÂ ÂõÔýÃÃÈ üÑàÉßÁ ›¶±íÏ ÎÂó±»± û±ûþ¼ ¿ßÁûþ ÛËò ýÃÃûþ ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼

(8)  ¿ßÁûþ Õ±¿÷ ¿ò¿ðÃÇ©† ›¶ßÁ±11 ›¶±íÏ ¿ÂõËúø¸ æÃùÂõ±ûþÅ Õ=ùîÂ Âó±ÝÒ¼ ë×ÂðÃ±ýÃÃ1íüýÃÃ ÂõíÇò± ßÁ1±¼

(9)  ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ùîÂ Âõ±ü ßÁ1± ýÃÃ±îÂÏËûþ ÎßÁËòðÃË1 ¿òæÃËßÁ ÕöÂÉ™¦ ßÁË1·

   îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ›¶�ŸËÂõ±11 Âó1± ÎßÁ±òËéÂ± qX ë×ÂMÃÃÃ1 Âõ±¿åÃ ë×Â¿ùÝ»± Ð

(10) ú1Ï1îÂ ÕÒ±äÂ ïßÁ± ÷±ÑüýÃÃ±1Ï (Carnivore with stripes) ›¶±íÏ ÛéÂ±ýÃ× Îû¿îÂûþ± à±ðÃÉ1 Âõ±ËÂõ ¿äÂßÁ±1 

ßÁË1 ÎîÂ¿îÂûþ± Âõ1 à1ÍßÁ á¿îÂ ßÁË1¼ ýÃ×ûþ±ßÁ ÎÂó±»± û±ûþ–

	 [a] Î÷1n¸ Õ=ùîÂ¼		  [b] ÷1n¸öÓÂ¿÷îÂ¼

	 [c] ü±á1îÂ¼			   [d] ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=ùîÂ ¼

(11)  Âõá± öÂ±ùÅËßÁ ÕîÂÉ™L êÂ±G± æÃùÂõ±ûþÅîÂ Âõ±ü ßÁ¿1Âõ1 Âõ±ËÂõ ¿ßÁ ÆÂõ¿ú©†ÉË1 ÕöÂÉ™¦ ýÃÃûþ·

	 [a] Âõá± Îò±÷±ù åÃ±ù, åÃ±ù1 îÂù1 äÂÂõÇÏ, îÂÏŽ®Â âè±í ú¿M�¼

	 [b] Âó±îÂù åÃ±ù, ëÂ±ãÃÃ1, äÂßÁÅ, Âõá± Îò±÷±ù åÃ±ù¼

	 [c] ÛëÂ±ù ðÃÏâù ÎòæÃ, îÂÏŽ®Â ÕÒ±ËßÁ±1± òà, Âõá± ëÂ±ãÃÃ1 ýÃÃ±ËîÂ±1±¼

	 [d] Âõá± ú1Ï1, üÒ±îÅÂ¿1ÂõÍù ýÃÃ±ËîÂ±1±, ë×Âú±ýÃÃ-¿òú±ýÃÃ (Gills for respiration)1 Âõ±ËÂõ ôÅÂù¼ 
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(12) ¢¶Ïƒ÷GùÏûþ Õ=ù1 ÂõíÇò± ¿ðÃÂõ1 Âõ±ËÂõ Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ ÎßÁ±òËéÂ± öÂ±ù·
	 [a] á1÷ Õ±1n¸ Õ± Ç̂¼
	 [b] ÷ñÉ÷Ïûþ± ë×Âø¸žîÂ± (Moderate temperature), ›¶äÅÂ1 ÂõÔ¿©†Âó±îÂ¼
	 [c] êÂ±G± Õ±1n¸ Õ± Ç̂¼
	 [d] á1÷ Õ±1n¸ qßÁ±ò¼

¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò – ›¶ßÁŠ Õ±1n¸ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 
(Extended learning- projects and activities) Ð

(1) úÏîÂ1 ÛËßÁ1±ËýÃÃ ü±îÂ ¿ðÃò1 ÂõîÂ11 îÂïÉ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± [¿ÂõËúø¸ÍßÁ ¿ëÂËäÂ¥¤1 ÷±ýÃÃ1]¼ ÎüýÃ×ðÃË1 á1÷1 
÷±ýÃÃ1 îÂïÉ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± [¿ÂõËúø¸ÍßÁ æÃÅò ÷±ýÃÃ1]¼ Û¿îÂûþ± îÂùîÂ ÎðÃàÅ»±1 ðÃË1 üÓûÇ ë×ÂðÃûþ ÎýÃÃ±»± Õ±1n¸ üÓûÇ Õ™¦ 
Îû±»±1 ü÷ûþ1 Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼ 

æÃÅò ¿ëÂËäÂ¥¤1
îÂ±¿1à üÓûÇ ë×ÂðÃûþ üÓûÇ Õ™¦ îÂ±¿1à üÓûÇ ë×ÂðÃûþ üÓûÇ Õ™¦

îÂ±¿ùßÁ±

îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ›¶�Ÿü÷ÓýÃÃ1 ëÂ×MÃÃÃ1 ¿ðÃÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1± Ð
[a] ¢¶ÏƒßÁ±ù Õ±1n¸ úÏîÂßÁ±ùîÂ üÓûÇ ë×ÂðÃûþ ÎýÃÃ±»± ü÷ûþ1 ¿ßÁÂõ± Âó±ïÇßÁÉ Õ±ËåÃËò·
[b] ÎßÁ¿îÂûþ± üÓûÇ Îü±òßÁ±Ëù ë×ÂðÃûþ ýÃÃûþ·
[c] æÃÅò Õ±1n¸ ¿ëÂËäÂ¥¤1 ÷±ýÃÃîÂ üÓûÇ Õ™¦ Îû±»± ü÷ûþ1 Âó±ïÇßÁÉÝ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âó±ýÃ×åÃ±Ëò·
[d] ÎßÁ¿îÂûþ± ¿ðÃò ðÃÏâù ýÃÃûþ·
[eÂ] ÎßÁ¿îÂûþ± 1±¿îÂ ðÃÏâù ýÃÃûþ·
[f] ¿ßÁûþ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ¿ðÃò ðÃÏâù Õ±1n¸ ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± äÅÂ¿éÂ ýÃÃûþ·
[gÃ] æÃÅò Õ±1n¸ ¿ëÂËäÂ¥¤1 ÷±ýÃÃ1 Âõ±¿åÃ Îù±»± ¿ðÃòËßÁýÃ×éÂ±1 ÆðÃâÇÉ1 Îùà ÕÑßÁò ßÁ1±¼
[Îùà ÕÑßÁò1 ¿òËðÃÇúü÷ÓýÃÃ ÕñÉ±ûþ 13îÂ ¿ðÃûþ± Õ±ËåÃ¼]
(2) öÂ±1îÂÏûþ ÂõîÂ1 ¿Âõ:±ò ¿ÂõöÂ±á(Metrological department)1 ¿Âõø¸Ëûþ îÂïÉ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±¼ û¿ðÃ 
üy» ýÃÃûþ ýÃ×ûþ±1 Î»ÂõäÂ±ýÃ×éÂ äÂ±Âõ± Ð
http//www.imd.gov.in
  ÛýÃ× ¿ÂõöÂ±Ëá ¿ßÁ ßÁË1 îÂ±1 ¿Âõø¸Ëûþ äÂ÷ÅËéÂ±ßÁ± ¿ùà±¼ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù±Ëò· (Did you know?)

ÂóÔ¿ï»Ï1 ë×ÂÂó¿1 öÂ±á1 ›¶±ûþ 6% öÂ±á ÂõøÇ̧±1íÉ Õ=Ëù Õ±»¿1 Õ±ËåÃ, ¿ßÁc ÂóÔ¿ï»Ï1 Õ±ñ±îÂÍßÁÝ 
ÎÂõ¿åÃ ›¶±íÏ Õ±1n¸ ›¶±ûþ 2/3 ÕÑú üÂóÅ©óßÁ ë×Â¿¾ÃðÃ (Flowering plants) ÛýÃ× Õ=ùîÂ ÎÂó±»± 
û±ûþ¼ Õ»ËúÉ ýÃ×ûþ±1 ÂõU æÃÏ»1 ¿Âõø¸Ëûþ Û¿îÂûþ±Ý Õ±¿÷ Õ: (Unknown)¼
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õîÂ±ýÃÃ, ñÅ÷ÅýÃÃ± Õ±1n¸ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ
(Winds, Storms and Cyclones)8

ýÃ×Ñ1±æÃÏ 1999 äÂò1 18 ÕË"Ã±Âõ11 ¿ðÃò± ÛéÂ± 
ÎßÁ±Âõ±ù âÓ¿íÇÂõîÂ±ËýÃÃ (Cyclone) 200 ¿ßÁ ¿÷/â°I×± 
^n¸¿îÂË1 (Speed) ë×Â¿1ø¸É±îÂ ¿Âõ™¦1 ŽÂ¿îÂ ü±ñò ßÁ¿1¿åÃù¼ 
îÂ±1 ›¶ËßÁ±ÂóîÂ 45,000 â1 ¿Âõò©† (Destroy) 
ÆýÃÃ¿åÃù Õ±1n¸ ›¶±ûþ 7,00,000 ÷±òÅýÃÃ áÔýÃÃýÃÃÏò ÆýÃÃ¿åÃù¼ 
ÛËßÁÂõåÃ1ËîÂ 29 ÕË"Ã±Âõ1îÂ 260 ¿ßÁ ¿÷ â°I×± ÎÂõËáË1 
ÕýÃÃ± ¿ÁZîÂÏûþËéÂ± âÓ¿íÇÂõîÂ±ËýÃÃ ÂóÅò1±ýÃ× ë×Â¿1ø¸É±ßÁ ÎßÁ±Âõ±ýÃ× 
Æá¿åÃù¼ ýÃ×ûþ±1 ùáËîÂ ›¶±ûþ 9 ¿÷ Ýà Âó±òÏ1 ÎìÂÌ 
Õ±¿ýÃÃ¿åÃù¼ ýÃÃ±æÃ±1 ýÃÃ±æÃ±1 Îù±ßÁ ÷ÔîÅÂÉ÷ÅàîÂ Âó¿1¿åÃù 
Õ±1n¸ ÎßÁ±¿éÂ ÎßÁ±¿éÂ éÂßÁ±1 ü¥ó¿MÃÃÃ ò©† ÆýÃÃ¿åÃù¼ ÛýÃ× 
âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 îÂ±G»îÂ ßÔÁ¿ø¸ (Agriculture), û±îÂ±ûþ±îÂ 
(Transport), Îû±á±Ëû±á (Communication) 
Õ±1n¸ ¿ÂõðÅÃÉÈ Îû±á±ò1 (Electricity supply) ›¶öÓÂîÂ 
ŽÂ¿îÂ ÆýÃÃ¿åÃù¼ 

¿ßÁc, âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃËò± ¿ßÁ· ¿üýÃÃÒîÂ1 ë×ÂÈÂó¿MÃÃÃ ÎßÁËòÍßÁ 
ýÃÃûþ· ¿üýÃÃÒîÂ ¿ßÁûþ ýÃ×÷±ò ¿ÂõñõÑüÏ (Destructive)· ÛýÃ× 
Âó±êÂîÂ Õ±¿÷ ÛËòñ1í1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ›¶�Ÿ1 ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ÂõäÂ±¿1÷¼

Õ±¿÷ Âõ±ûþÅ1 ÆüËîÂ æÃ¿ëÂÿîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿S�ûþ±ßÁù±ËÂóË1 
Õ±1y ßÁË1Ò±¼ ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËÂõ±Ë1 âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ ü¥óËßÁÇ 
¿ßÁåÅÃ÷±ò ÷Óù ßÁï±1 Õ±öÂ±ü ¿ðÃÂõ¼ Õ±1y ßÁ1±1 Õ±áËîÂ 
Õ±¿÷ ÷òîÂ ÎÂóù±ÝÒ Îû á¿îÂ ßÁ¿1 ïßÁ± Âõ±ûþÅËßÁ ÂõîÂ±ýÃÃ 
(Wind) ÎÂõ±Ëù¼

8.1 Âõ±ûþÅËûþ äÂ±Âó ¿ðÃËûþ (Air exerts pressure) Ð

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 8.1 

îÂ±Âó1 ÆüËîÂ æÃ¿ëÂÿîÂ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó ü¥ói§ ßÁË1Ò±ËîÂ 
üîÂßÁÇ ýÃÃ’Âõ±¼ â1îÂ ëÂ±ãÃÃ11 ëÂ×Âó¿¦š¿îÂîÂ Õ±1n¸ 
¿ÂõðÃÉ±ùûþîÂ ¿úŽÂßÁ-¿úŽÂ¿ûþSÏ1 ë×ÂÂó¿¦š¿îÂîÂËýÃÃ 
ÛËòËÂõ±1 ¿S�ûþ±ßÁù±Âó ü¥ói§ ßÁ¿1Âõ±¼

îÂù1 ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ±1 Âõ±ËÂõ îÅÂ¿÷ Âó±òÏ ë×ÂîÂù±Âõ 

ù±¿áÂõ¼

›¶ï÷ËîÂ, üÒ±ôÂ1 ïßÁ± ¿éÂò1 ÎéÂ÷± ÛéÂ± Îù±»±¼ 

ÎéÂ÷±ËéÂ±1 ›¶±ûþ Õ±ñ±öÂ±á Âó±òÏË1 ÂóÓ1 ßÁ1±¼ ÷÷1 

¿úà±îÂ ÎéÂ÷±ËéÂ± á1÷ ßÁ¿1 Âó±òÏ¿à¿ò ë×ÂîÂËù±»±¼ 

¿ßÁåÅÃü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ Âó±òÏ¿à¿ò ë×ÂîÂ¿ùÂõÍù ¿ðÃûþ±¼ îÂ±1 

¿ÂóåÃîÂ ÷÷Âõ±¿îÂëÂ±ù òÅ÷±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ îÂîÂ±ÍîÂûþ±ÍßÁ ÎéÂ÷±1 

üÒ±ôÂ1àò éÂ±òÍßÁ Âõg ßÁ¿1 ¿ðÃûþ±¼ á1÷ ÎéÂ÷±ËéÂ± ýÃÃ±ËîÂË1 

ñË1Ò±ËîÂ üîÂßÁÇ ýÃÃ’Âõ±¼ Û¿îÂûþ± ü±»ñ±Ëò ñ±îÅÂ1 äÂ¿1ûþ± 

(Metallic vessel) Âõ± ÎÂõ¿äÂò ÛéÂ±îÂ ÎéÂ÷±ËéÂ± Îï±»±¼ 

îÂ±1 ¿ÂóåÃîÂ ÎéÂ÷±ËéÂ±1 ÝÂó1îÂ êÂ±G± Âó±òÏ ìÂ±ù±¼ 

¿äÂS 8.1 ëÂ×¿1ø̧É±1 ëÂ×ÂóßÓùÏûþ Õ=ùîÂ ›¶Ë»ú ßÁ1± ÷ÅýÃÃÓîÂÇîÂ
ëÂ×Âó¢¶ýÃÃ1 æÃ¿1ûþËîÂ Îù±»± âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 åÃ¿Âõ 

(Image taken by a satellite of a cyclone 
approaching the coast of Odisa)

[öÂ±1îÂ1 ÂõîÂ1 ¿Âõ:±ò ¿ÂõöÂ±á, òîÅÂò ¿ðÃ~Ï1 ÎüÌæÃòÉîÂ]
(Indian metteorologiacal department,

New Delhi)
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¿äÂS 8.1 á1÷ Âó±òÏ1 ÎéÂ÷±ËéÂ± êÂ±G± ßÁ1± ÆýÃÃËåÃ
(Hot water can is being cooled)

¿äÂS 8.3  ÂõéÂù1 ¿öÂîÂ1Íù ôÅÂ ÷1± ÆýÃÃËåÃ
(Blowing into the bottle)

ÎéÂ÷±ËéÂ±1 Õ±ßÔÁ¿îÂ1 ¿ßÁ Âó¿1»îÂÇò ýÃ’ù·
ÎéÂ÷±ËéÂ±1 Õ±ßÔÁ¿îÂ ¿ÂõßÔÁîÂ ÎýÃÃ±»±1 ßÁ±1í ðÃúÇ±Âõ 

Âó±¿1Âõ±Ëò·
û¿ðÃ ¿éÂò1 ÎéÂ÷± Îò±ËÂó±»± ÎîÂË™L ÛéÂ± ÎßÁ±÷ù 

›±¿©†ßÁ ÂõéÂù Îù±»±¼ ýÃ×ûþ±ßÁ á1÷ Âó±òÏË1 ÂóÓíÇ ßÁ1±¼ 
Û¿îÂûþ± ÂõéÂùËéÂ± à±ùÏ ßÁ¿1 îÂîÂ±ÍîÂûþ±ÍßÁ üÒ±ôÂ1àò 
éÂ±òÍßÁ ÷±¿1 ¿ðÃûþ±¼ ÂõéÂùËéÂ± ÎÂõ±»ÒîÂÏ Âó±òÏîÂ 
(Running water) 1±à±¼ Û¿îÂûþ± ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 
Õ¿öÂ:îÂ± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÷òîÂ ÎÂóËù±»±ËäÂ±ò¼

¿äÂù± ë×Â1n¸»±ÝÒËîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 ¿ÂóåÃôÂ±ù1 Âó1± 
ÕýÃÃ± ÂõîÂ±ËýÃÃ üýÃÃ±ûþ ßÁË1Ëò·

ÎòÌßÁ± w÷íîÂ ÎîÂ±÷±1 ¿ÂóåÃôÂ±ù1Âó1± ÂõîÂ±ýÃÃ 
Õ±¿ýÃÃËù ÂõêÂ± Âõ±ÂõÍù üÅäÂù ÆýÃÃ òÂóË1Ëò·

ÂõîÂ±ýÃÃ1 ¿ÂõÂó1ÏËîÂ äÂ±ýÃ×ËßÁù äÂù±ÂõÍù ÕüÅ¿Âõñ± 
òýÃÃûþËò·

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò± Îû äÂ±ýÃ×ËßÁù1 ¿éÂë×ÂÂõ éÂ±ò ßÁ¿1  
1±¿àÂõÍù Õ±¿÷ ¿éÂë×ÂÂõîÂ Âõ±ûþÅ öÂ1±ÝÒ¼ ÛýÃ×ËéÂ±Ý æÃ±ò± 
Îû äÂ±ýÃ×ËßÁù1 ¿éÂë×ÂÂõîÂ ÷±S±¿ñßÁ Âõ±ûþÅ öÂ1±Ëù ¿éÂë×ÂÂõËéÂ± 
ôÂ±¿éÂ û±Âõ Âó±Ë1¼ ¿éÂë×ÂÂõ1 ¿öÂîÂ1îÂ Âõ±ûþÅËûþËò± ¿ßÁ ßÁ±÷ 
ßÁË1·

äÂ±ýÃ×ËßÁù1 ¿éÂë×ÂÂõîÂ ïßÁ± Âõ±ûþÅËûþ ÎßÁËòÍßÁ 
¿éÂë×ÂÂõ1 Õ±ßÁÔ¿îÂ ÂõæÃ±ýÃ× 1±Ëà, îÂ±1 ¿Âõø¸Ëûþ Âõi¤Å+1 ùáîÂ 
Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼ 

ÛýÃ×ËÂõ±1 Õ¿öÂ:îÂ±ýÃ× ÎðÃàÅ»±ûþ Îû Âõ±ûþÅË» äÂ±Âó 
›¶Ëûþ±á ßÁË1¼ Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó1 (Air pressure) Âõ±ËÂõýÃ× 
ÂõîÂ±ýÃÃîÂ áåÃ1 Âó±îÂ, ÎÂõò±1 Âõ± ÂóîÂ±ßÁ± ù1äÂ1 ßÁË1¼ 
Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ›¶ðÃúÇò ßÁ1± Õ±1n¸ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Õ¿öÂ:îÂ± îÅÂ¿÷ 
ë×ÂË~à ßÁ1±¼

Û¿îÂûþ± ÎéÂ÷±ËéÂ± [Âõ± ÂõéÂùËéÂ±]1 Õ±ßÁÔ¿îÂ Âó¿1»îÂÇò1 
ÂõÉ±àÉ± ¿ðÃÂõÍù ›¶ûþ±ü ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼ ÎéÂ÷±ËéÂ±1 ÝÂó1îÂ 
êÂ±G± Âó±òÏ ìÂ±¿ù ¿ðÃËù ÎéÂ÷±ËéÂ±1 ÕöÂÉ™L11 ¿ßÁåÅÃ Âõ±©ó 
Âó±òÏÍù âòÏöÓÂîÂ (Condense) ÎýÃÃ±»±1 Âó¿1í¿îÂîÂ 
ÎéÂ÷±1 ÕöÂÉ™L1îÂ Âõ±ûþÅ1 Âó¿1÷±í ¿ßÁåÅÃ ý}ÃÃ±ü Âó±ûþ¼ ôÂùîÂ 
ÎéÂ÷±1 ÕöÂÉ™L11 Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ÎéÂ÷±1 Âõ¿ýÃÃöÂÇ±á1 Âõ±ûþÅ1 
äÂ±ÂóîÂÍßÁ ßÁ¿÷ û±ûþ¼ ÛýÃ× ßÁ±1ËíýÃ× ÎéÂ÷±ËéÂ± üÑßÁÅ¿äÂîÂ 
(Compress) ÆýÃÃ ÂóË1¼

ÛýÃ×ËéÂ± ¿S�ûþ±ßÁù±Âó1Âó1± ÂóÅò1 ›¶¿îÂÂói§ 
(Confirm) ý’ù Îû Âõ±ûþÅË» äÂ±Âó ›¶Ëûþ±á ßÁË1¼

 8.2. Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ¿ò¥§ ýÃ’Ëù ÎßÁ±Âõ±ù ÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©† ýÃÃûþ 
(High speed winds are accompanied by 
reduced air pressure) Ð

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 8.2

ßÁ±áæÃ1 ü1n¸ éÅÂßÅÁ1± ÛéÂ± Îú±ËéÂ±1-Î÷±ËéÂ±1 ßÁ¿1 Âõù 
ÛéÂ± ü±æÃ±¼ ÂõùËéÂ± ÛéÂ± à±ùÏ ÂõéÂù1 ÷Åà1 Õ±ßÁ±1îÂÍßÁ 
ü1n¸ÍßÁ Âõò±Âõ±¼ ¿äÂSîÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 ÂõéÂùËéÂ± ýÃÃ±îÂîÂ 
Æù ßÁ±áæÃ1 ÂõùËéÂ± ÂõéÂùËéÂ±1 ¿êÂßÁ ÷ÅàËîÂ Îï±»±¼ ôÅÂ 
÷±¿1 ÂõùËéÂ± ÂõéÂùËéÂ±1 ¿öÂîÂ1Íù ÎêÂ¿ù ÂóêÂ±ÂõÍù ÎäÂ©†± 
ßÁ1±¼ ¿Âõ¿öÂi§ Õ±ßÁ±11 ÂõéÂù Æù ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ± Âõ±1¥¤±1 
ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±1 Âõi¤Å+ÂõáÇßÁ ßÁ±áæÃ1 ÂõùËéÂ±
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¿äÂS 8.4 ÎÂõùÅò ðÅÃéÂ±1 ÷±ËæÃË1 ôÅÂ ÷±¿1 ¿ðÃûþ±
(Blowing between the balloons)

¿äÂS 8.5 ßÁ±áæÃ1 ¿ôÂéÂ±1 ÝÂóË1Ë1 ôÅÂ»±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ
(Blowing over a paper ribbon)

ÂõéÂù1 ¿öÂîÂ1Íù ôÅÂ ÷±¿1 üÅ÷Å»±ýÃ× ¿ðÃÂõÍù ›¶îÂÉ±ýÃÃ3±ò 
æÃËò±»±¼

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ± Õ±1n¸ ›¶:±Ëò ¿òË¥§±M� ›¶�ŸËéÂ±1 ¿Âõø¸Ëûþ 
&í±-áÒï± ßÁ¿1 Õ±ËåÃ Ð ßÁ±áæÃ1 ÂõùËéÂ± ÂõéÂù1 ¿öÂîÂ1Íù 
ÎêÂ¿ù ¿ðÃûþ±ËéÂ± ¿ßÁûþ ðÅÃÐü±ñÉ·

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 8.3

ÎÂõùÅòËÂõ±1 ôÅÂËù±»± (Blowing the balloons)
ðÅÃéÂ± ›¶±ûþ ü÷±ò Õ±ßÁ±11 ÎÂõùÅò Îù±»±¼ ÎÂõùÅò 

ðÅÃéÂ±îÂ ÕùÂó ÕùÂó Âó±òÏ öÂË1±»±¼ ÎÂõùÅò ðÅÃéÂ± ôÅÂËù±»± 
Õ±1n¸ ÛëÂ±ù üÓÒîÂ±Ë1 ¿üýÃÃÒîÂßÁ Âõ±g±¼ 

Û¿îÂûþ± ÎÂõùÅò ðÅÃéÂ± äÂ±ýÃ×ËßÁù1 Î¦ó±ßÁ (Spoke) 
Âõ± ÷±¿1 ÛëÂ±ùîÂ 8-10 ÎåÃ.¿÷. ÂõÉ»ñ±òîÂ Ýù÷±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ 
ÎÂõùÅò ðÅÃéÂ±1 ÷±æÃ1 êÂ±ýÃ×¿à¿òîÂ ôÅÂ ÷±¿1 ¿ðÃûþ±¼

¿ßÁ â¿éÂÂõ ÂõÅ¿ù öÂ±¿Âõ¿åÃù±· ¿ßÁ â¿éÂù·
¿Âõ¿öÂi§ ñ1Ëí ÎÂõùÅò ðÅÃéÂ±1 ÝÂó1îÂ ôÅÂ»±ýÃ× ¿ðÃûþ± 

Õ±1n¸ ¿ßÁ âËéÂ ùŽÂÉ ßÁ1±¼
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 8.4

ôÅÂ ÷±¿1 ÝÂó1Íù îÅÂ¿ùÂõ Âó±1±Ëò·
(Can you blow and lift?)

20 ÎäÂ.¿÷. ðÃÏâù Õ±1n¸ 3 ÎäÂ.¿÷. ÂõýÃÃù ßÁ±áæÃ1 
¿ôÂéÂ± ÛëÂ±ù ¿äÂS 8.5îÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 ýÃÃ±îÂ1 
ÂõÅìÂÿ± Õ±ãÅÃÃ¿ù Õ±1n¸ îÂæÃÇòÏ Õ±ãÅÃÃ¿ùË1 ñ1± ¼ Û¿îÂûþ± 
ßÁ±áæÃàò1 ÝÂóË1Ë1 ôÅÂ»±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ 

›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ý×ÃÃ ÕòÅ÷±ò ßÁ¿1ËåÃ Îû ¿ôÂéÂ±ëÂ±ù ÝÂó1Íù 
ëÂ×¿êÂÂõ¼ ›¶:±Ëò ¿ßÁc ¿ôÂéÂ±ëÂ±ù îÂùÍù ýÃÃ±¿ù û±Âõ ÂõÅ¿ù 
öÂ±¿ÂõËåÃ¼ 

¿ôÂéÂ±ëÂ±ù1 ¿ßÁ â¿éÂÂõ ÂõÅ¿ù ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ öÂ±Âõ±· 
¿S�ûþ±ßÁù±Âó 8.2, 8.3 Õ±1n¸ 8.4 1 ¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1 
(Observation) ÂõÅ¿æÃÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼

¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1 îÅÂ¿÷ öÂÂõ±1 ¿ò¿äÂò± Âó±ýÃ×åÃ± Îò· 
ÂõîÂ±ýÃÃ1 ^n¸¿îÂ ÂõìÂÿ±1 ùËá ùËá Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ßÁË÷ ÂõÅ¿ù 
îÅÂ¿÷ ÕòÅöÂ» ßÁ¿1åÃ±Ëò·

Õ±¿÷ ÂõéÂù1 ¿öÂîÂ1Íù ôÅÂ»±ýÃ× ¿ðÃËù ÂõéÂù1 ÷ÅàîÂ 
ïßÁ± Âõ±ûþÅ1 á¿îÂ Âõ±¿ìÂÿ û±ûþ¼ ôÂùîÂ îÂ±îÂ Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ßÁË÷¼ 
ÂõéÂù1 ¿öÂîÂ1îÂ Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ÂõéÂù1 ÷ÅàîÂÍßÁ ÎÂõ¿åÃ ýÃÃûþ¼ 
ÂõéÂù1 ¿öÂîÂ1îÂ ïßÁ± Âõ±ûþÅËûþ ÂõùËéÂ± ÎêÂ¿ù Âõ±¿ýÃÃ1Íù 
ë×Â¿ùûþ±ýÃ× ¿ðÃËûþ¼ 

¿S�ûþ±ßÁù±Âó 8.3 îÂ îÅÂ¿÷ ùŽÂÉ ßÁ¿1¿åÃù± Îû 
ÎÂõùÅò ðÅÃéÂ±1 ÷±ËæÃË1 ôÅÂ»±ýÃ× ¿ðÃËù ¿üýÃÃÒîÂ Âó1¦óË1 ßÁ±ø¸ 
äÂ±¿Âó Õ±ËýÃÃ¼ ýÃ× ÎßÁËòÍßÁ â¿éÂÂõÍù Âó±Ëù· ýÃ× üy» ýÃ’Âõ 
û¿ðÃËýÃÃ ÎÂõùÅò ðÅÃéÂ±1 ÷±æÃ1 êÂ±ýÃ×¿à¿òîÂ Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ¿ßÁÂõ± 
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¿äÂS 8.4 á1÷ Õ±1n¸ êÂ±G± Âó±òÏîÂ ÎÂõùÅò1 Õ±ßÔÁ¿îÂ
(The shape of the balloon in hot and cold water) 

Âó±òÏ ëÂ×îÂù±Âõ Âó1± òùÏ1 
÷ÅàîÂ ÎÂõùÅò ÛéÂ± Âõ±¿g 

¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼

òùÏËéÂ± á1÷ Âó±òÏîÂ 
ëÅÂÂõ±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼

òùÏËéÂ± Õ¿îÂ ¿ýÃÃ÷ úÏîÂù
Âó±òÏîÂ ëÅÂÂõ±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ± 

ÆýÃÃËåÃ¼

ë×ÂÂó±ËûþË1 ßÁ¿÷ û±ûþ¼ ÎÂõùÅòËßÁýÃ×éÂ±1 Âõ±¿ýÃÃ11 äÂ±ËÂó 
¿üýÃÃÒîÂßÁ Âó1¦ó11 ¿ÂóËò ÎêÂ¿ù Âó¿êÂûþ±ûþ¼ ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 
8.4 îÂ ÎðÃ¿à¿åÃù± Îû ßÁ±áæÃ1 ¿ôÂéÂ±1 ÝÂóË1Ë1 ôÅÂ»±ýÃ× 
¿ðÃËù, ýÃ× ÝÂó1Íù ë×Â¿êÂ Õ±ËýÃÃ¼ ÛýÃ× âéÂò±ËéÂ± â¿éÂÂõ 
û¿ðÃËýÃÃ ßÁ±áæÃàò1 ÝÂó11 Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ôÅÂ»±ýÃ× ¿ðÃûþ±1 
ôÂùîÂ ßÁ¿÷ û±ûþ¼

Õ±¿÷ ÎðÃ¿àËùÒ± Îû ÂõîÂ±ýÃÃ1 á¿îÂ ÂõìÂÿ±1 ùËá ùËá 
Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ßÁ¿÷ û±ûþ¼ (Increased wind speed 
is, inded, accompanied by a reduced air 
pressure)

îÂÏÂõè á¿îÂ1 ÂõîÂ±ýÃÃ â11 ÷ÓñäÂ1 ÝÂóË1Ë1 ›¶»±¿ýÃÃîÂ 
ýÃ’Ëù ¿ßÁ â¿éÂÂõ Âó±Ë1 ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÕòÅ÷±ò ßÁ¿1Âõ 
Âó±¿1Âõ±Ëò· ÷ÓñäÂËÂõ±1 ¿òúßÁîÂÏûþ± ýÃÃ’Ëù ÎüýÃ×ËÂõ±1 
ë×Â1n¸»±ýÃ× ¿òÂõ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 û¿ðÃ ÎîÂËò Õ¿öÂ:îÂ± 
ÆýÃÃËåÃ, ÎîÂË™L Âõi¤Å+ÂõáÇ1 ÆüËîÂ ÎüýÃ× Õ¿öÂ:îÂ±1 ¿Âõ¿ò÷ûþ 
ßÁ1±¼

ÂõîÂ±ýÃÃ ÎßÁËòÍßÁ üÔ¿©† ýÃÃûþ, ÂõîÂ±ËýÃÃ ÎßÁËòÍßÁ Âõ1øÅ̧í 
ßÁ¿ìÂÿûþ±ýÃ× Õ±Ëò Õ±1n¸ ÂõîÂ±ËýÃÃ ÷±ËæÃ ü÷Ëûþ ÎßÁËòÍßÁ 
¿ÂõñõÑüÏ 1+Âó ùûþ ÂõÅ¿æÃÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼ 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ýÃ×¿îÂ÷ËñÉ  ¿ú¿ßÁù± Îû á¿îÂ›¶±5 

Âõ±ûþÅËßÁ ÂõîÂ±ýÃÃ ÎÂõ±Ëù¼ Âõ±ûþÅ ë×Â2äÃ äÂ±Âó (High pressure) 
ü¥ói§ Õ=ù1 Âó1± ¿ò¥§ äÂ±Âó (Low pressure) 
ïßÁ± Õ=ùÍù Âõûþ¼ äÂ±Âó1 Âó±ïÇßÁÉ Âõ±¿ìÂÿ Æá ï±¿ßÁËù 
Âõ±ûþÅ1 á¿îÂÝ ÕòÅ1+ÂóöÂ±Ë» ÂõÔ¿X ýÃÃûþ¼ ¿ßÁc ›¶ßÁÔ¿îÂîÂ 
äÂ±Âó1 Âó±ïÇßÁÉ1 üÔ¿©† ÎßÁËòÍßÁËò± ýÃÃûþ· ýÃ×ûþ±1 Âõ±ËÂõ 
ë×Âø¸žîÂ±1 Âó±ïÇßÁÉ ðÃ±ûþÏ Îò¿ßÁ· îÂù1 ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ±Ë» 
ÛýÃ× ¿Âõø¸Ëûþ ÂõÅ¿æÃ ÎÂó±»±îÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁßÁ üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1Âõ¼
8.3 Âõ±ûþÅ á1÷ ýÃÃ’Ëù ›¶ü±¿1îÂ ýÃÃûþ Ð
(Air expands on heating)
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 8.5

Âó±òÏ ë×ÂîÂù±Âõ Âó1± òùÏ ÛéÂ± Îû±á±1 ßÁ1±¼ 
òùÏËéÂ±1 ÷ÅàîÂ ÎÂõùÅò ÛéÂ± ÂõýÃÃù±ýÃ× éÂ±òÍßÁ ùá±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ 
ÎÂõùÅòËéÂ± éÂ±òÍßÁ ùá±ÂõÍù Õ±êÂ±ûÅM� ¿ôÂéÂ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 
ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ ÛéÂ± ¿ÂõßÁ±1îÂ ÕùÂó÷±ò á1÷ Âó±òÏ ìÂ±ù±¼ 
ÎÂõùÅòüýÃÃ òùÏËéÂ± á1÷ Âó±òÏîÂ üÅ÷Å»±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ ÎÂõùÅò1 
Õ±ßÁÔ¿îÂ1 ¿ßÁÂõ± Âó¿1»îÂÇò ýÃÃûþ Îò¿ßÁ äÂ±ÂõÍù 2-3 ¿÷¿òéÂ  
ü÷ûþ ÎÂõùÅòËéÂ± ¿ò1ÏŽÂí ßÁ1±¼ òùÏËéÂ± ë×Â¿ùûþ±ýÃ× Õ±¿ò 
ÎßÁ±êÂ±¿ù1 ë×Âø¸žîÂ±Íù êÂ±G± ýÃÃ’ÂõÍù ¿ðÃûþ±¼ Õ±ò ÛéÂ± 
¿ÂõßÁ±1îÂ ¿ýÃÃ÷úÏîÂù (Ice cold) Âó±òÏ Îù±»± Õ±1n¸ 

ÎÂõùÅò1 ÆüËîÂ òùÏëÂ±ù 
êÂ±G± Âó±òÏîÂ 2-3 ¿÷¿òéÂ 
ü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ Îï±»±¼ ÎÂõùÅò1 
Õ±ßÔÁ¿îÂ1 Âó¿1»îÂÇò ùŽÂÉ 
ßÁ1±¼

öÂ±¿Âõ-¿äÂ¿™L ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ðÃûþ± 
Ð òùÏËéÂ± á1÷ Âó±òÏîÂ ïßÁ± 
Õ»¦š±îÂ ¿ßÁ ßÁ±1Ëí ÎÂõùÅòËéÂ± 
ôÅÂ¿ù ë×Â¿êÂ¿åÃù·

òùÏËéÂ± êÂ±G± Âó±òÏîÂ 
ïßÁ± Õ»¦š±îÂ ÛËßÁéÂ± ÎÂõùÅò 
¿ßÁûþ ÎäÂËÂóéÂ± (Deflated) 
ýÃÃ’ù·

›¶ï÷ ¿ò1ÏŽÂíËéÂ±1Âó1± 
Õ±¿÷ ÛýÃ× ¿üX±™LîÂ ë×ÂÂóòÏîÂ 
ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1Ò±Ëò Îû á1÷ ýÃÃ’Ëù 
Âõ±ûþÅ ›¶ü±¿1îÂ ýÃÃûþ· 
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¿äÂS 8.7 á1÷ Âó±òÏ ëÂ×ñÃõÇá±÷Ï ÆýÃÃËåÃ
(Hot air rising up)

òùÏËéÂ± êÂ±G± ýÃÃ’Ëù îÂ±1 ¿öÂîÂ11 Âõ±ûþÅ¿à¿ò1 ¿ßÁ ýÃÃûþ ßÁ’Âõ 
Âó±¿1Âõ±Ëò·

Âó1»îÂÇÏ ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ± Õ¿îÂÍßÁ ¿äÂMÃÃÃ±ßÁøÇ̧ßÁ 
(Interesting)¼ ýÃ×ûþ±1 Âó1± á1÷ Âõ±ûþÅ1 ¿Âõø¸Ëûþ Õ±1n¸ 
Õ¿ñßÁ ßÁï± æÃ±¿òÂõ Âó±¿1Âõ±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 8.6

ÛËßÁ Õ±ßÁ±11 ðÅÃàò ßÁ±áæÃ1 Î÷±ò± Âõ± ßÁ±áæÃ1 
à±ùÏ ßÁ±Âó Îù±»±¼ ñ±îÅÂ Âõ± ßÁ±êÂ1 ÷±¿1 ÛëÂ±ù1 ðÅÃýÃ× 
÷Ó1îÂ Î÷±ò± ðÅÃàò ÝËù±éÂ±ÍßÁ ÕÒ±¿1 ¿ðÃûþ±¼ 

÷±¿1ëÂ±ù1 ÎüÒ±÷±æÃîÂ üÓîÂ± ÛëÂ±ù Âõ±g±¼

;ù™L ÷÷Âõ±¿îÂëÂ±ù ü±»ñ±Ëò ñ¿1Âõ±

üÓîÂ±ëÂ±ËùË1 ÷±¿1ëÂ±ù îÅÂù±äÂòÏ1 ðÃË1 ñ¿1 ï±ßÁ± [¿äÂS 
8.7]¼ ¿äÂSîÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 ÛëÂ±ù ;¿ù ïßÁ± ÷÷Âõ±¿îÂ 
¿ûËßÁ±Ëò± ÛéÂ± Î÷±ò±1 îÂùîÂ ñ1±¼ ¿ßÁ âËéÂ ùŽÂÉ ßÁ1±¼

Î÷±ò± ðÅÃàò1 öÂ±1ü±÷É ¿ßÁûþ ÂõÉ±ýÃÃîÂ ýÃÃ’ù·
ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ±Ë» á1÷ Âõ±ûþÅ ØñÃõÇá±÷Ï 

ÎýÃÃ±»±ËéÂ± üÅäÂ±ýÃ×ËåÃËò· á1÷ Âõ±ûþÅ ØñÃõÇá±÷Ï ýÃÃÝÒËîÂ 
ýÃ× ÷÷Âõ±¿îÂ1 ÝÂó11 Î÷±ò±àò ÝÂó1Íù ÎêÂ¿ù ¿ðÃËûþ¼ 
öÂ±1ü±÷É ò±ýÃ×¿ßÁûþ± ÎýÃÃ±»± Õ»¦š±ËéÂ±Ë» á1÷ Âõ±ûþÅ ÎäÂÒäÂ± 
Âõ±ûþÅîÂÍßÁ Âó±îÂù ÂõÅ¿ù ›¶îÂÏûþ÷±ò òßÁË1Ëò·

ÎñÒ±»± üðÃ±ûþ ØñÇõá±÷Ï ÎýÃÃ±»±1 ßÁ±1í Û¿îÂûþ± 
ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÂõÉ±àÉ± ßÁ¿1Âõ± Âó±¿1Âõ±Ëò·

ÛýÃ×ËéÂ±Ý ÷òîÂ 1à± ðÃ1ßÁ±1 Îû á1÷ ßÁ¿1Ëù Âõ±ûþÅ 
›¶ü±¿1îÂ (Expand) ýÃÃûþ Õ±1n¸ ýÃ× ÎÂõ¿åÃ êÂ±ýÃ× Õ±&Ë1¼ 
Îû¿îÂûþ± ÛËßÁéÂ± ÂõdË» ÎÂõ¿åÃ êÂ±ýÃ× Õ±&Ë1 ÎîÂ¿îÂûþ± ýÃ× 
Âó±îÂù ýÃÃûþ¼¼ ÎüýÃ×ßÁ±1Ëí á1÷ Âõ±ûþÅ êÂ±G± Âõ±ûþÅîÂÍßÁ 
Âó±îÂù (Warm air is lighter than cold air)¼ 
ÎñÒ±»± ÝÂó1Íù ë×ÂêÂ±1 ßÁ±1í ÛýÃ×ËéÂ±Ë»ýÃ×¼

›¶ßÔÁ¿îÂîÂ ÛËò ÂõUËîÂ± êÂ±ýÃ× Õ±ËåÃ û’îÂ á1÷ Âõ±ûþÅ 
ØñÇõá±÷Ï ÎýÃÃ±»± ÎðÃà± û±ûþ¼ ÎîÂËòËÂõ±1 êÂ±ýÃ×îÂ Âõ±ûþÅ1 
äÂ±Âó ßÁ¿÷ û±ûþ¼ ÎîÂ¿îÂûþ± äÂ±¿1ÝôÂ±ù1 ÎäÂÒäÂ± Âõ±ûþÅ Õ±¿ýÃÃ 
à±ùÏ ÎýÃÃ±»± Õ=ùËéÂ± îÂîÂ±¿ùËßÁ ÂóÓíÇ ßÁË1¼ ýÃ×ËûþýÃ× 4òÑ 
Âó±êÂîÂ ¿ú¿ßÁ ÕýÃÃ± Âõ±ûþÅ1 Âó¿1äÂùò (Connection) 
›¶¿S�ûþ±1 üÓSÂó±îÂ ßÁË1¼

8.4 ÂóÔ¿ï»ÏîÂ ë×ÂMÃÃÃ±Âó1 îÂ±1îÂ÷É ÎýÃÃ±»± Âõ±ËÂõ 
ÂõîÂ±ýÃÃ1 ›¶»±ýÃÃ üÔ¿©† ýÃÃûþ (Wind currents are 
generated due to uneven heating on the 
earth) Ð

ÛýÃ× Âó¿1¿¦š¿îÂËÂõ±1 ý’ù (These situations are)Ð

[ßÁ] Î÷1n¸ Õ±1n¸ ¿ÂõøÅ̧» Õ=ù1 ÷±æÃîÂ ë×ÂMÃÃÃ±Âó1 
îÂ±1îÂ÷É (Uneven heating between the 
equator and the poles)

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ öÓÂËá±ùîÂ ¿ò(ûþ Âó±ýÃ×åÃ± Îû ¿ÂõøÅ̧»1 
(Equator) ¿òßÁéÂ»îÂÇÏ Õ=ùËÂõ±Ë1 üÓûÇ1 îÂ±Âó 
üÂõÇ±¿ñßÁ Âó¿1÷±Ëí ù±öÂ ßÁË1¼ ÛýÃ× Õ=ùËÂõ±11 Âõ±ûþÅ 
ë×ÂMÃÃÃ5 ýÃÃûþ¼ ë×ÂMÃÃÃ5 Âõ±ûþÅ ØñÇõá±÷Ï ýÃÃûþ Õ±1n¸ ¿ÂõøÅ̧»1 
ðÅÃËûþ±ôÂ±ù1 0-30 ¿ëÂ¢¶Ï ÕŽÂ±Ñú1 Õ™LáÇîÂ Õ=ù1 
úÏîÂù ÂõîÂ±ýÃ 

¿S�ûþ±ßÁù±Âó
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¿äÂS 8.8 ÂóÔ¿ïÂõÏ1 ë×ÂMÃÃÃ±Âó1 îÂ±1îÂ÷É1 Âõ±ËÂõ ë×ÂÈÂó¿MÃÃÃ 
ÎýÃÃ±»± ÂõîÂ±ýÃÃ1 ü=±ùò1 Õ±¿ýÃÃÇ 

(The flow of wind pattern because of 
uneven heating on the Earth)

¿äÂSîÂ ÎðÃàÅÝ»± Âõ±ûþÅ Î¦Ú±îÂËÂõ±1 ü¿êÂßÁöÂ±Ë»
ëÂ×MÃÃ1±-ðÃ¿ŽÂí± ÆýÃÃ òïßÁ±1 ßÁ±1í ¿ÂõäÂ±¿1 

÷ý×ÃÃ Õ±äÂ¿¥¤îÂ ÆýÃÃËåÃ±¼

ÂõîÂ±ËýÃÃ Õ±÷±1 ßÁ±1Ëí ¿ßÁ ßÁË1
Îüý×ÃÃ ¿Âõø¸Ëûþ ÷ý×ÃÃ æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±Ë1Ò±¼

ÎüýÃ× à±ùÏ êÂ±ýÃ× ÂóÓíÇ ßÁ¿1ÂõÍù ›¶»±¿ýÃÃîÂ ýÃÃ’ÂõÍù 
Õ±1y ßÁË1¼ ÛýÃ× ÂõîÂ±ýÃÃ ë×ÂMÃÃÃ1 Õ±1n¸ ðÃ¿ŽÂí1 Âó1± 
¿ÂõøÅ̧»Íù Âõûþ¼ Õ±ËßÁÌ Î÷1n¸ Õ=ù1 Âõ±ûþÅ 60 ¿ëÂ¢¶Ï 
ÕŽÂ±ÑúîÂ (Latitudes) Õ»¿¦šîÂ Õ=ù1 Âõ±ûþÅîÂÍßÁ 
úÏîÂù¼ ÛËòËÂõ±1 ÕŽÂ±Ñú1 á1÷ ÂõîÂ±ýÃÃ ØñÇõá±÷Ï ýÃÃûþ 
Õ±1n¸ Î÷1n¸ Õ=ù1 úÏîÂù ÂõîÂ±ýÃÃ ÆÂõ Õ±¿ýÃÃ ÎîÂËòðÃË1 
à±ùÏ ÎýÃÃ±»± êÂ±ýÃ×ËÂõ±1 ÂóÓíÇ ßÁË1¼ ¿äÂS 8.8îÂ ÎðÃàÅÝ»± 
ÕòÅü¿1 Î÷1n¸1Âó1± ë×Âø¸ž ÕŽÂ±ÑúÍù ÂõîÂ±ýÃÃ1 ü=±ùò 
ýÃÃûþ¼ 

ë×ÂMÃÃÃ11Âó1± ðÃ¿ŽÂíÍù ò±ýÃ×Âõ± ðÃ¿ŽÂí1Âó1± ë×ÂMÃÃÃ1Íù 
›¶»±¿ýÃÃîÂ ÂõîÂ±ýÃÃ ë×ÂMÃÃÃ1±-ðÃ¿ŽÂí±ÍßÁ ›¶»±¿ýÃÃîÂ ýÃÃ’Âõ ù±Ëá¼ 
¿ßÁc ÂóÔ¿ï»Ï1 Õ±»îÂÇò1 (Rotation) Âõ±ËÂõ ÂõîÂ±ýÃÃ1 
¿ðÃú üù¿ò ýÃÃûþ¼ 

[à] ¦šùöÂ±á Õ±1n¸ æÃùöÂ±á1 ë×ÂMÃÃÃ±Âó1 îÂ±1îÂ÷É
(Uneven heating of land and water)

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ 4òÑ Âó±êÂîÂ æÃùÂõîÂ±ýÃÃ Õ±1n¸ ¦šùÂõîÂ±ýÃÃ1 
¿Âõø¸Ëûþ Âó¿ìÂÿ¿åÃù±¼

¢¶ÏƒßÁ±ùîÂ ¿ÂõøÅ̧»Ïûþ Õ=ù1 ¦šùöÂ±á Îü±òßÁ±Ëù 
á1÷ ýÃÃûþ Õ±1n¸ ›¶±ûþöÂ±á ü÷ûþËîÂ ¦šùöÂ±á1 ë×Âø¸žîÂ± 
ü±á11 Âó±òÏ1 ë×Âø¸žîÂ±îÂÍßÁ ÎÂõ¿åÃ ýÃÃûþ¼ ¦šùöÂ±á1 
ÝÂó11 Âõ±ûþÅ ë×ÂMÃÃÃ5 ýÃÃûþ Õ±1n¸ ÝÂó1Íù ë×ÂËêÂ¼ ýÃ×ûþ±1 
Âó¿1í¿îÂîÂ æÃùöÂ±á1Âó1± ¦šùöÂ±áÍù ÂõîÂ±ýÃÃ1 ›¶»±ýÃÃ 
Õ±1y ýÃÃûþ¼ ýÃ×ËûþýÃ× ýÃÃ’ù Î÷ÌäÅÂ÷Ï ÂõîÂ±ýÃÃ (Monsoon 
winds) [¿äÂS-8.9]¼ 

ýÃ×Ñ1±æÃÏ ús “÷òäÅÂò’’ (Monsoon) Õ±1ÂõÏûþ ús 
“Î÷ÌäÂ÷’’ (Mausam)1 Âó1± Õ±¿ýÃÃËåÃ¼ Õ±1»Ï 
öÂ±ø¸±îÂ Î÷ÌäÂ÷1 ÕïÇ ýÃ’ù ÙÂîÅÂ¼ Î÷ÌäÅÂ÷Ï ýÃÃ’ù 
Î÷ÌäÂ÷1 Õü÷Ïûþ± 1+Âó¼ 

úÏîÂßÁ±ùîÂ ÂõîÂ±ýÃÃ1 á¿îÂ ¿ÂõÂó1ÏîÂ÷ÅàÏ ýÃÃûþÊ, ýÃ× 
¦šùöÂ±á1 Âó1± æÃùöÂ±áÍù ›¶Âõ±¿ýÃÃîÂ ýÃÃûþ [¿äÂS 8.10]¼

ü±á11 Âó1± ÕýÃÃ± ÂõîÂ±ËýÃÃ æÃùÏûþ öÂ±Âó ßÁ¿ìÂÿûþ±ûþ 
Õ±Ëò Õ±1n¸ ôÂù¦¤1+ËÂó Âõ1øÅ̧í ýÃÃûþ¼ ýÃ× æÃùäÂS�1 
(water cycle) ÛéÂ± ÕÑú¼

Î÷ÌäÅÂ÷Ï ÂõîÂ±ËýÃÃ Âó±òÏ ßÁ¿ìÂÿûþ±ûþ Õ±1n¸ ÛýÃ× ßÁ±1Ëí 
Âõ1øÅ̧í ýÃÃûþ¼

Î÷Ëâ Âõ1øÅ̧í ¿ðÃËûþ Õ±1n¸ Õ±÷±ßÁ Õ±ò¿µîÂ ßÁË1¼ 
Õ±÷±1 ÎðÃú1 ßÔÁø¸ßÁüßÁËù ôÂäÂù1 Âõ±ËÂõ ›¶ñ±òÍßÁ 
Âõ1øÅ̧í1 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1 ßÁË1¼ Î÷â Õ±1n¸ Âõ1øÅ̧í1 ùáîÂ 
æÃ¿ëÂÿîÂ ÕËòßÁ Îù±ßÁáÏîÂ Õ±ËåÃ¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ û¿ðÃ 
ÎîÂËò ÎßÁ±Ëò± áÏîÂ æÃ±ò± ÎîÂË™L Âõi¤Å+ÂõáÇ1 ÆüËîÂ á±ýÃ× 
ë×ÂÂóËöÂ±á ßÁ1±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Âõ±ËÂõ ÎîÂËòßÁÅ»± Û¿éÂ 
áÏîÂ Õ±áÂõËìÂÿ±»± ýÃ’ù¼ 
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Âõ1øÅ̧í

ááòôÂù± Î÷â1 á±æÃ¿òË1,
¿ðÃËûþ¿ýÃÃ Õ±÷±ßÁ Î÷ÌäÅÂ÷Ï1 ÂõîÂ1±¼
ßÁùÏûþ± ëÂ±»Ë1 öÂÒ±¿ýÃÃ ôÅÂ¿1,
¿üÒ¿äÂ ¿ðÃËûþ ÂõÔ¿©†1 ÎéÂ±ËÂó±ù±¼
¿äÂßÁ¿÷ßÁÄ ¿ÂõæÃÅùÏ ÝÂó1îÂ ò±ËäÂ,
¿ýÃÃ1Ä ¿ýÃÃ1Ä Âõ1øÅ̧Ëí Âóï±1 öÂ¿1 ÂóË1¼
Î÷â1 Âó1Ëú ÷±¿éÂ1 üÅá¿g ¿Âõù±ûþ,
Âõ1øÅ̧Ëí Îû¿îÂûþ± ÷±¿éÂ ¿îÂûþ±ûþ¼
ü±á11 Âó1± ë×Â¿êÂ Î÷Ëâ,
Âõ1øÅ̧í Îá±éÂ±ûþ !
ÂõÔ¿©†Âó±ËîÂË1 ÎüýÃ× Âó±òÏ,
ÂóÅò1±ýÃ× ü±á1ËîÂ ¿÷ù±ûþ¼

Õ»ËúÉ, ÛýÃ× ›¶¿S�ûþ±1 Âó¿1í¿îÂ üðÃ±ûþ ÷ÑáùæÃòßÁ 

òýÃÃ’ÂõÝ Âó±Ë1¼ Âõ1øÅ̧Ëí ›¶±Ëûþ ü÷üÉ±1 üÔ¿©† ßÁË1¼ ÎîÂËò 

ü÷üÉ±1 Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò·

ü÷üÉ±ËÂõ±11 ë×ÂÈÂó¿MÃÃÃ1 ßÁ±1í Õ±1n¸ ¿ü¿Âõù±ßÁ1 

ü÷±ñ±ò1 ¿Âõø¸Ëûþ ¿úŽÂßÁ Õ±1n¸ ÷±1±-ËðÃë×ÂîÂ±1±1 ÆüËîÂ 

Õ±Ëù±äÂò± ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼

›¶ßÔÁ¿îÂîÂ ›¶±Ëûþ ÛËò ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó¿1¿¦š¿îÂ1 ë×Â¾Ã» 

ýÃÃûþ, ¿ûËÂõ±Ë1 ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± Õ¿îÂúûþ ðÅÃËûÇ±á (Disaster) 

ò÷±ýÃ× Õ±Ëò Õ±1n¸ ÷±òÅýÃÃ, ›¶±íÏ Õ±1n¸ áåÃ-áåÃ¿ò1 æÃÏ»ò1 

›¶¿îÂ öÂ±ÂõÅ¿ßÁ¦¤1+Âó ÆýÃÃ ÂóË1¼ ÎîÂËò ñ1í1 ðÅÃéÂ± ðÅÃËûÇ±á1 

¿Âõø¸Ëûþ ÕñÉûþò ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±--

¿ÂõæÃÅùÏ ÎìÂË1ßÁ¿òË1 ÆüËîÂ ñÅ÷ÅýÃÃ± (Thunder 

storms) Õ±1n¸ âÓ¿íÇ ÂõîÂ±ýÃÃ (Cyclone)¼ 

¿äÂS 8.9 ›¶ñ±òÍßÁ 1±æÃ¦š±ò1 ÷1n¸öÓÂ¿÷ (Desert) 
Õ=ù ü±ãÅ¿1 ÛßÁ ¿Âõ™¦ÏíÇ ¦šùöÂ±á1 ëÂ×MÃÃ±Âó1 

îÂ±1îÂ÷É1 Âõ±ËÂõ æÃýÃÃßÁ±¿ù (Summer) Î÷ÌäÅÂ÷Ï 
ÂõîÂ±ýÃÃ ðÃ¿ŽÂí-Âó¿(÷1 Âó1± ›¶»±¿ýÃÃîÂ ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ ÂõîÂ±ËýÃÃ 

öÂ±1îÂ ÷ýÃÃ±ü±á11 (Oceans) Âó1± ÂõU Âó¿1÷±Ëí 
Âó±òÏ ßÁ¿ìÂÿûþ±ý×ÃÃ Õ±Ëò¼ 

¿äÂS 8.10 úÏîÂßÁ±ùîÂ (Winter) ¦šùöÂ±á Õ±1n¸ 
æÃùöÂ±á1 ë×ÂMÃÃÃ±Âó1 îÂ±1îÂ÷ÉîÂ±ýÃ× ë×ÂMÃÃÃ1 Âó¿(÷1 

úÏîÂù Õ=ù1 (Cold land) Âó1± Âõù± ÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©† 
ßÁË1¼ ÛýÃ× úÏîÂù ÂõîÂ±ËýÃÃ ¿ßÁ¿=È Âó¿1÷±ËíËýÃÃ Âó±òÏ 
ßÁ¿ìÂÿûþ±ûþ, á¿îÂËßÁ úÏîÂßÁ±ùîÂ ßÁ÷ Âó¿1÷±Ëí Âõ1øÅ̧í 

ýÃÃûþ¼ 
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8.5 ¿ÂõæÃÅùÏ ÎìÂË1ßÁ¿òË1 ÆüËîÂ ñÅ÷ÅýÃÃ± Õ±1n¸ 
âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ (Thunderstorm and cyclones) Ð

öÂ±1îÂÂõøÇ̧1 ¿ò¿äÂò± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ë×Âø¸ž Õ±1n¸ Õ± Ç̂ 
¿ÂõøÅ̧»Ïûþ Õ=ùîÂ (Tropical area) üâËò ¿ÂõæÃÅùÏ 
(Lightning) ÎìÂË1ßÁ¿òË1 ÆüËîÂ ñÅ÷ÅýÃÃ±1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼ 
ë×Âø¸žîÂ± ÂõìÂÿ±1 ùËá ùËá ÂõîÂ±ýÃÃ üËæÃ±Ë1 ØñÇõá±÷Ï 
ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× ØñÇõá±÷Ï ÂõîÂ±ËýÃÃ Âó±òÏ1 ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±1 
ÝÂó1Íù ßÁ¿ìÂÿûþ±ýÃ× ¿òËûþ û’îÂ ¿üýÃÃÒîÂ âòÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ Õ±1n¸ 
ÂóÅò1 îÂùÍù ü¿1 ÂóË1¼ ÕËñ±á±÷Ï Âó±òÏ1 ßÁ¿íßÁ± 
Õ±1n¸ ØñÇõá±÷Ï Âõ±ûþÅ1 ^n¸îÂ äÂùò1 ôÂùîÂ ¿ÂõæÃÅùÏ Õ±1n¸ 
ús1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼ ÛýÃ× Âó¿1âéÂò±ËéÂ±Ë» ýÃÃ’ù ¿ÂõæÃÅùÏ 
ÎìÂË1ßÁ¿òË1 ÆüËîÂ ñÅ÷ÅýÃÃ±¼ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ÂõæÃÅùÏ1 
¿Âõø¸Ëûþ ë×Â2äÃ Î|íÏîÂ Âó¿ìÂÿÂõÍù üÅËû±á Âó±Âõ±¼ 

ñÅ÷ÅýÃÃ±1 ÆüËîÂ ¿ÂõæÃÅùÏ Õ±¿ýÃÃËù Õ±¿÷ ¿ò¥§¿ù¿àîÂ 
üîÂßÁÇîÂ±ËÂõ±1 ¢¶ýÃÃí ßÁ1± ë×Â¿äÂîÂ Ð
n ÕßÁùú1Ïûþ± áåÃ1 îÂùîÂ Õ±|ûþ (Shelter) 
òù’Âõ±¼ û¿ðÃ ¿ßÁÂõ± ßÁ±1íîÂ Âõò±=ùîÂ ï±ßÁ± ÎîÂË™L 
ÎüýÃ× Õ»¦š±îÂ ü1n¸ áåÃ ÛëÂ±ù1 îÂùîÂËýÃÃ Õ±|ûþ 
ù’Âõ±¼ ÷±¿éÂîÂ qýÃ× òÂó¿1Âõ±¼
n ñ±îÅÂ1 ÷±¿1 (Metallic rod) ïßÁ± åÃ±¿îÂ1 îÂùîÂ 
Õ±|ûþ òù’Âõ±¼
n ¿à¿1ßÁÏ1 ÝäÂ1îÂ òÂõ¿ýÃÃÂõ±¼ ÷ÅßÁ¿ù ÎáË1æÃ, 
&ëÂ±÷1 äÂ±¿ù (Storage shed) Âõ± ñ±îÅÂ1 äÂ±¿ù 
(Metal shed) Õ±|ûþ1 Âõ±ËÂõ ¿ò1±ÂóðÃ ¦š±ò òýÃÃûþ¼
n ÷éÂ1-á±ëÂÿÏ Âõ± Âõ±åÃ Õ±|ûþ1 Âõ±ËÂõ ¿ò1±ÂóðÃ ¦š±ò¼
n îÅÂ¿÷ û¿ðÃ Âó±òÏîÂ Õ±åÃ±, ÎîÂË™L ùËá ùËá ë×Â¿êÂ 
Õ±¿ýÃÃ â11 ¿öÂîÂ1îÂ Îü±Ë÷±»±¼ 

¿ÂõæÃÅùÏ ÎìÂË1ßÁ¿ò1 ÆüËîÂ ÕýÃÃ± ñÅ÷ÅýÃÃ± 
ÎßÁËòÍßÁ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃîÂ Âó¿1íîÂ ýÃÃûþ (How a 
thunderstorm becomes a cyclone) Ð

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò± Îû Âó±òÏ æÃÅùÏûþ± Õ»¦š±1Âó1± 
Âõ±©óÍù 1+Âó±™L¿1îÂ ýÃÃ’ÂõÍù ýÃ’Ëù îÂ±Âó1 ›¶Ëûþ±æÃò ýÃÃûþ¼ 
Îû¿îÂûþ± Âõ±©ó âòÏöÓÂîÂ ÆýÃÃ ÂóÅò1 æÃÅùÏûþ± ýÃÃûþ ÎîÂ¿îÂûþ± 
Âó±òÏËûþ îÂ±Âó Û¿1 ¿ðÃËûþ Îò¿ßÁ· ÎîÂ±÷±1 ÎßÁ±Ëò± 
Õ¿öÂ:îÂ±ýÃ× ÛýÃ× üµöÂÇîÂ Õ±Ëù±ßÁÂó±îÂ ßÁË1Ëò· 

âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 áêÂò 
(Formation of cyclones)

âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 ÎßÁf¿ÂõµÅ (Center) ÛéÂ± ú±™L Õ=ù¼ 
ýÃ×ûþ±ßÁ ñÅ÷ÅýÃÃ±1 äÂßÅÁ (eye) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ÛéÂ± ÂõÔýÃÃÈ 
âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ ýÃÃù Âõ±ûþÅ÷GùîÂ 10-15 ¿ßÁ.¿÷. ë×Â2äÃîÂ±îÂ 
¿ŽÂ›¶ á¿îÂË1 âÓíÇ±ûþ÷±ò Âõ±ûþÅ1 ÂóÅ?ÏöÓÂîÂ ÛéÂ± ïÅÂó¼ 
ñÅ÷ÅýÃÃ±1 äÂßÅÁ1 ÂõÉ±ü 10 1 Âó1± 30 ¿ßÁËù±¿÷éÂ±1 ÂóûÇ™L 
[¿äÂS 8.11] ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ ÛýÃ× Õ=ùËéÂ± Î÷â¿ÂõýÃÃÏò 
Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±îÂ Âó±îÂùÍßÁ ÂõîÂ±ýÃÃ Âõ¿ù ï±ËßÁ¼ ú±™L Õ±1n¸ 
¿ò÷Çù äÂßÅÂÁËéÂ±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù [¿äÂS 8.12] ›¶±ûþ 150 
¿ßÁ.¿÷. ÂõÉ±¿Âó Î÷Ëâ ìÂßÁ± Õ=ù ÛéÂ± ï±ËßÁ¼ ÛýÃ× 
Õ=ùîÂ îÂÏÂõè á¿îÂûÅM� ÂõîÂ±ýÃÃ (150-250 ¿ßÁ ¿÷/
â°I×±] Õ±1n¸ ›¶»ù Âõ1øÅ̧í1 ÆüËîÂ âò Î÷Ëâ± ï±ËßÁ¼ 
¿ßÁc Õ=ùËéÂ±1 Âó1± ÕÒ±îÂ1Íù ÂõîÂ±ýÃÃ1 ÎßÁ±Âõ 
S�÷±i¤Ëûþ ßÁ¿÷ û±ûþ¼ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©† ÛßÁ æÃ¿éÂù 
›¶¿S�ûþ±¼ ¿äÂS 8.11îÂ ýÃ×ûþ±1 ÛéÂ± Õ±¿ýÃÃÇ ÎðÃàÅÝ»± 
ÆýÃÃËåÃ¼ 

Î÷â áêÂò1 Õ±Ëá Õ±Ëá Âó±òÏËûþ Âõ±ûþÅ÷Gù1 

Âó1± îÂ±Âó ¢¶ýÃÃí ßÁ¿1 Âõ±©óÍù 1+Âó±™L¿1îÂ ýÃÃûþ¼ Îû¿îÂûþ± 

æÃùÏûþÂõ±©óýÃ× Âõ1øÅ̧í1 ßÁ¿íßÁ±1 1+ÂóîÂ ÂóÅò1±ûþ æÃÅùÏûþ± 

Õ»¦š±Íù 1+Âó±™L¿1îÂ ýÃÃûþ ÎîÂ¿îÂûþ± ÂóÓËÂõÇ áÔýÃÃÏîÂ îÂ±Âó 

Âõ±ûþÅ÷GùÍù Û¿1 ¿ðÃËûþ¼ Âõ±ûþÅ÷GùÍù Û¿1 ¿ðÃûþ± îÂ±ËÂó 

ýÃ×ûþ±1 äÂ±¿1ÝôÂ±ù1 Âõ±ûþÅ ë×ÂMÃÃÃ5 ßÁË1¼ ë×ÂMÃÃÃ5 Âõ±ûþÅ 

ÝÂó1Íù ë×Â¿êÂÂõÍù ñË1 Õ±1n¸ ôÂùîÂ Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ßÁ¿÷Âõ 

ñË1¼ ñÅ÷ÅýÃÃ±1 ÎßÁfÍù ÕòÉ êÂ±ýÃ×1 Âó1± Âõ±ûþÅ ›¶»±¿ýÃÃîÂ 

ýÃ’ÂõÍù Õ±1y ßÁË1¼ ÛýÃ× äÂS�ËéÂ± Âõ±1¥¤±1 üÑâ¿éÂîÂ ýÃÃûþ¼ 

ÛýÃ× ü÷ÅðÃ±ûþ âéÂò±›¶»±ýÃÃ1 Îúø¸îÂ ÛéÂ± Õ¿îÂ ¿ò¥§äÂ±Âó 

üÔ¿©† ýÃÃûþ, û±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù Âõ±ûþÅ1 Î¦Ú±îÂ îÂÏÂõè á¿îÂË1 

âÓíÇ±ûþ÷±ò Õ»¦š±îÂ ï±ËßÁ¼ ÂõîÂ11 ÛýÃ× Õ»¦š±ËéÂ±ËßÁ 

Õ±¿÷ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ ÂõÅ¿ù ßÁÝÒ¼ ÂõîÂ±ýÃÃ1 ^n¸¿îÂ (Speed of 

wind), ÂõîÂ±ýÃÃ1 ¿ðÃú (Direction of wind), ë×Âø¸žîÂ± 

Õ±1n¸ Õ± Ç̂îÂ±ýÃ× (Humidity) âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©† Õ±1n¸ 

¿ÂõßÁ±úîÂ Õ¿1ýÃÃí± Îû±á±ûþ¼ 
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¿äÂS 8.11 ÂâÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©†
(Formation of a cyclone)

¿äÂS 8.12 ÂâÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 ‘äÂßÅ’Ê1 ›¶¿îÂ26Ã¿Âõ
(The eye of a cyclone)

¿äÂS 8.13 ÂâÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 ôÂùîÂ ÝÂó1Íù ëÂ×¿êÂ
ÕýÃÃ± æÃù™¦y (Rising water column caused 

by a cyclone) 

ÂÎüÌæÃòÉ Ð öÂ±1îÂÏûþ ÂõîÂ1 ¿Âõ:±ò ¿ÂõöÂ±á, òîÅÂò ¿ðÃ~Ï

8.6 âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 ñõÑü ùÏù± 
(Destruction caused by cyclones) Ð

âÓ¿íÇÂõîÂ±ËýÃÃ Õ¿îÂ ›¶ùûþÑßÁ1Ï 1+Âó ñ±1í ßÁ¿1Âõ 
Âó±Ë1¼ ñÅ÷ÅýÃÃ± úîÂ±¿ñßÁ ¿ßÁËù±¿÷éÂ±1 ðÓÃ1QîÂ ï±¿ßÁËùÝ 
ÎßÁ±Âõ±ù ÂõîÂ±ËýÃÃ ë×ÂÂóßÓÁùÍù Âó±òÏ ÎêÂ¿ù Âó¿êÂûþ±Âõ Âó±Ë1¼ 
ÛýÃ×ËÂõ±Ë1ýÃ× ýÃÃ’ù Õ±üi§ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 ›¶ï÷ Õ±áæÃ±òòÏ 
(Indication)¼ ÂõîÂ±ýÃÃ1 ÁZ±1± üÔ¿©† ÎýÃÃ±»± Âó±òÏ1 ÎìÂÌ 
ýÃ×÷±ËòýÃ× ú¿M�ú±ùÏ ýÃÃûþ Îû ÎßÁ±Ëò± ÷±òÅËýÃÃýÃ× îÂ±1 Âó1± 
¿ò™¦±1 ò±Âó±ûþ¼

âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 äÂßÅÁ1 ¿ò¥§äÂ±ËÂó ÎßÁf¦š Âó±òÏ ÝÂó1Íù 
ë×ÂêÂ±ûþ¼ ØñÇõá±÷Ï Âó±òÏ™¦y1 ë×Â2äÃîÂ± 3-12 ¿÷éÂ±1 
ÂóûÇ™L ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1 [¿äÂS 8.13]¼ ýÃ× ë×ÂÂóßÓÁù (Shore) 

Õ¿öÂ÷ÅàÏ Âó±òÏ1 ›¶±äÂÏ1 Ûàò1 1+Âó ñ±1í ßÁË1¼ 
ôÂùîÂ ë×ÂÂóßÓÁùÏûþ ¿ò¥§ Õ=ùËÂõ±1îÂ ü±á11 Âó±òÏ 
Îü±÷±ýÃ× æÃÏ»ò Õ±1n¸ ü¥óðÃ1 ¿Âõ™¦1 ŽÂ¿îÂü±ñò 
ßÁË1¼  îÂðÅÃÂó¿1  ýÃ×  ÷±¿éÂ1 ë×ÂÂõÇ1îÂ±Ý (Fertility) 
ý}±ü ßÁË1¼

Îò1±ËòËÂó1± ›¶Âõù Âõ1ø¸ÅËí Âõ±òÂó±òÏ1 Õ»¦š±1 
Õ¿ñßÁ Õ»ò¿îÂ âéÂ±Âõ Âó±Ë1¼

âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ üÑüáÇÏ îÂÏÂõèËÂõáÏ ÂõîÂ±ËýÃÃ â1-ðÅÃ»±1, 
ðÓÃ1öÂ±ø¸ (Telephone) Õ±1n¸ ÕòÉ±òÉ Îû±á±Ëû±á 
ÂõÉ»¦š±, áåÃ-áåÃ¿ò Õ±¿ðÃ ¿Âõò©† ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1Ê, ùáËîÂ 
æÃÏ»ò Õ±1n¸ ü¥ó¿MÃÃÃ1 ›¶öÓÂîÂ ŽÂ¿îÂ ü±ñò ßÁ¿1Âõ 
Âó±Ë1¼ 

âÓ¿íÇÂõîÂ±ËýÃÃ 
á¿îÂ 

ßÁ1± ¿ðÃú

15 ¿ßÁ.¿÷.

õ±ûþÅ›¶»±ýÃÃ

õ±ûþÅ›¶»±ýÃÃõ±ûþÅ›¶»±ýÃÃñÅ÷ÅýÃÃ± S�÷±i¤Ëûþ Âõ±¿ìÂÿËåÃ

200ÃÃ 200ÃÃ10 1 Âó1± 30 ¿ßÁ.¿÷.
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âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃßÁ ÂóÔ¿ï»Ï1 ¿Âõ¿öÂi§ êÂ±ýÃ×îÂ 
¿Âõ¿öÂi§ ò±Ë÷Ë1 æÃò± û±ûþ¼ Õ±Ë÷¿1ßÁ± 
÷ýÃÃ±ËðÃúËÂõ±1îÂ ýÃ×ûþ±ßÁ ýÃÃ±¿1ËßÁò 
(Hurricane) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ 
¿ôÂ¿ùÂó±ýÃ×òäÂ Õ±1n¸ æÃ±Âó±òîÂ ýÃ×ûþ±ßÁ 
éÂ±ýÃ×ôÅÂò (Typhoon) ÎÂõ±Ëù¼ 

¿äÂS 8.14 ¿ÂõøÅ̧»1 ¿òßÁéÂ»îÂÇÏ 
Õ=ùü÷ÓýÃÃ (Near equator) û’îÂÂ 

âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ ü÷ÅðÃ±ûþ 
¿Âõ�«ËîÂ âéÂ± Âó¿1âéÂò±¼ 

ÛéÂ± éÂËòÇëÂ’ (Tornado)1 
ÂõÉ±ü 1 ¿÷éÂ±11 Âó1± 1 ¿ßÁ 
¿÷ Âõ± îÂËîÂ±¿ñßÁ ÂóûÇ™L ýÃÃ’Âõ 
Âó±Ë1¼ éÂËòÇëÂ’1 äÅÂ¿ÂóËéÂ±Ë» 
(Funnel) îÂ±1 öÓÂ¿÷ 
Õ=ù1 ñÓ¿ù Õ±»æÃÇò± Õ±¿ðÃ 
üßÁËù±ËÂõ±1 ÂõdËßÁ q¿ýÃÃ 
ùûþ¼ [¿ò¥§äÂ±Âó ÎýÃÃîÅÂ] 

Õ±1n¸ ë×Â2äÃ Õ=ùîÂ ÎüýÃ×ËÂõ±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù ¿äÂ¿éÂßÁ±ýÃ× ¿ðÃËûþ¼ éÂËÇòëÂ’1 
Âó1± ßÁï÷¿Âó 1ŽÂ± ÎÂó±»± ÎßÁýÃ×æÃò÷±ò ÂõÉ¿M�1 ë×Â¿M� [¿ëÂäÂßÁ’öÂ±1Ï 
ÎäÂËòù1 ýÃ×ûþÑ ¿ëÂäÂßÁ’öÂ±1Ï ¿äÂ¿1æÃ1 Âó1±]¼

“÷ýÃ× Î÷â æÃ÷± ÎýÃÃ±»± ÎðÃ¿à üÅ1ŽÂ±1 Âõ±ËÂõ ¿öÂîÂ1Íù Õ±¿ýÃÃÂõ 
¿ÂõäÂ±¿1ËùÒ±¼ ¿ßÁc ðÅÃ»±1ðÃ¿ù Âó±ÝÒ Âó±ÝÒ ýÃÃÝÒËîÂýÃ× â1ËéÂ± ë×Â¿1 Æá Õ±ßÁ±ú 
Âó±ýÃ×¿åÃù¼ ÷ýÃ× ¿ßÁc ßÁ’ËîÂ± Õ±â±îÂ ò±Âó±ËùÒ±¼”

“ñÅ÷ÅýÃÃ±1 ¿ÂóåÃîÂ Õ±¿÷ á÷ Îà¿îÂ Âóï±1îÂ æÃ±Âõ1-ÎæÃÒ±ï1 Âó¿1©¨±1 
ßÁ1± ßÁ±÷îÂ ù±¿á Æá¿åÃËùÒ±¼ Õ±¿÷ åÃ±ýÃ×òÂõ’ëÂÇ1 éÅÂßÁÅ1±, áåÃ1 öÂãÃÃ± ëÂ±ù-
Âó±îÂ Õ±1n¸ ùáËîÂ Âó±¿à ¿åÃ¿ãÃÃ Îû±»± ÷1± ßÅÁßÅÁ1±ËÂõ±1 ÂõÅéÂ¿ùÂõ ùá± 
ÆýÃÃ¿åÃù¼ ÷1± úýÃÃ±ËÂõ±11 åÃ±ùËÂõ±1 ÎäÂËù±»± Îûò ù±¿á¿åÃù¼”

éÂËòÇëÂ’1 Âó1± üÅ1¿ŽÂîÂ Õ±|ûþïùÏ ýÃ’ù â11 ÛËßÁÂõ±Ë1 ¿öÂîÂ11 
ôÂ±Ëù ïßÁ± òîÅÂÂõ± ÷±¿éÂ1 îÂùîÂ Õ»¿¦šîÂ ¿à¿1ßÁÏ òïßÁ± ÎßÁ±êÂ±¿ù¼ 
ÕòÉï±ýÃ× â11 ¿à¿1ßÁÏËÂõ±1 æÃÂó±ýÃ× öÂá±-¿åÃá± éÅÂßÁÅ1±ËÂõ±Ë1 ›¶Ë»ú ßÁ¿1Âõ 
Îò±»1± êÂ±ýÃ× ÎûËò- ÎéÂÂõÅù Âõ± ßÁ±÷ ßÁ1± ÎÂõ=1 îÂùîÂ Õ±|ûþ ù’Âõ 
ù±Ëá¼ ¿äÂS 8.15îÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 ýÃÃ±ËîÂË1 ÷Ó1 Õ±1n¸ ¿ëÂ¿ãÃÃ ÂõäÂ±ýÃ× ÕÒ±êÅÂ 
ßÁ±¿ìÂÿ òîÂ¿ú1 ýÃÃ’Âõ ù±Ëá¼ 

¿äÂS 8.15 éÂËòÇëÂ’1 Âó1± 1ŽÂ± ÎÂó±»±1 ë×ÂÂó±ûþ

éÂËòÇëÂ’ (Tornadoes) Ð Õ±÷±1 
ÎðÃúîÂ ýÃ×ûþ±1 Õ±á÷ò üâËò òýÃÃûþ¼ 
éÂËòÇëÂ’ ýÃ’ù Õ±ßÁ±ú1Âó1± öÓÂÂóÔ‡ÂÍù 
ÂõÉ±5 äÅÂ¿Âó1 Õ±ßÔÁ¿îÂ1 ÛéÅÂßÅÁ1± ßÁ’ù± 
Âõ1íÏûþ± Î÷â [¿äÂS 8.16]¼ ›¶±ûþöÂ±á 
éÂËòÇëÂ’ËûþýÃ× ¿òúßÁîÂÏûþ±¼ ¿ßÁc ÛéÂ± 
›¶»ù éÂËòÇëÂ’1 ^n¸¿îÂ ›¶±ûþ 300 ¿ßÁ 
¿÷/â°I×± ÂóûÇ™L ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ éÂËòÇëÂ’ 
âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 Õ™LöÂÇ±áËîÂ± áêÂò ýÃÃ’Âõ 
Âó±Ë1¼

öÂ±1îÂÂõøÇ̧1 ü÷ÅðÃ±ûþ ë×ÂÂóßÓÁù 
¿ÂõËúø¸ÍßÁ ýÃ×ûþ±1 ÂóÓÂõÇ ë×ÂÂóßÓÁù ÕîÂÉ™L 
âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ›¶»í¼ öÂ±1îÂ1 Âó¿(÷ 
ë×ÂÂóßÓÁù Õ=ù îÂÏÂõèîÂ± Õ±1n¸ üÑàÉ±1 
ôÂ±ù1Âó1± ¿ü÷±ò âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ›¶»í 
òýÃÃûþ¼

8.7 ßÁ±ûÇßÁ1Ï üÅ1ŽÂ± ÂõÉ»¦š±
[Effective safety measures] Ð
l âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 Õ±áæÃ±òòÏ Õ±1n¸ 
üîÂßÁÇÏßÁ1í Îü»±¼
l äÂ1ßÁ±1Ï ¿ÂõöÂ±á, Âõµ1 ›¶ú±üò¼ 

ë×ÂMÃÃÃ1 ›¶ú±™L 
÷ýÃÃ±ü±á1

éÂ±ýÃ×ôÅÂò

âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ
ýÃÃ±¿1ËßÁò

ýÃÃ±¿1ËßÁò

ë×ÂMÃÃÃ1  Õ±éÂù±¿KI×ßÁ 
÷ýÃÃ±ü±á1

ðÃ¿ŽÂí ›¶ú±™L ÷ýÃÃ±ü±á1

ðÃ¿ŽÂí 
Õ±éÂù±¿KI×ß÷ýÃÃ±ü±á1

öÂ±1îÂ ÷ýÃÃ±ü±á1
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¿äÂS 8.16 éÂËòÇëÂ’1 ›¶¿îÂ26Ã¿Âõ
(Image of a tornado)

[1±©†ªÏûþ ›¶»ù ñÅ÷ÅýÃÃ± Âó1ÏŽÂ±á±1 [Ûò ÛåÃ ÛåÃ Ûù]
(National Severe Storm Laboratory, 

NSSL)
ÎüÌæÃòÉ Ð öÂ±1îÂ1 ÂõîÂ1 ¿Âõ:±ò ¿ÂõöÂ±á, òîÅÂò ¿ðÃ~Ï

(Courtesy : India Meterological 
Department, New Delhi)

Õ±¿÷ ¿ú¿ßÁËùÒ± Îû üßÁËù±ËÂõ±1 ñÅ÷ÅýÃÃ± ÷ÓùîÂÐ 
¿ò¥§äÂ±Âó ÂóX¿îÂË1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼ ñÅ÷ÅýÃÃ±1 üÔ¿©†îÂ ÂõîÂ±ýÃÃ1 
^n¸¿îÂËûþ ÛéÂ± &1n¸QÂóÓíÇ öÓÂ¿÷ßÁ± ¢¶ýÃÃí ßÁË1¼ ÎüýÃ× 
ßÁ±1Ëí ÂõîÂ±ýÃÃ1 ^n¸¿îÂ ¿òíÇûþ ßÁ1±ËéÂ± æÃ1n¸1Ï¼ ÂõîÂ±ýÃÃ1 
^n¸¿îÂ ÎæÃ±à± ûLaËéÂ±1 ò±÷ ýÃ’ù Û¿ò÷’¿÷éÂ±1 
(Anemometer)¼

÷ÈüÉæÃÏ»Ï, æÃ±ýÃÃ±æÃ Õ±1n¸ ùáËîÂ ü±ñ±1í 1±ýÃ×æÃ1 
÷±æÃîÂ üîÂßÁÇÂõ±íÏ1 æÃ1n¸1Ï Õ±1n¸ à1îÂßÁÏûþ± ü¥xäÂ±1¼

l âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ›¶»í Õ=ùËÂõ±1îÂ Õ±|ûþïùÏ ¿ò÷Ç±í 
Õ±1n¸ ÷±òÅýÃÃßÁ ¿ò1±ÂóðÃ êÂ±ý×ÃÃÍù ¿ŽÂ›¶ ¦š±ò±™L11 ›¶ú±ü¿òßÁ 
ÂõÉ»¦š±¼
 
æÃòü±ñ±1í1 ßÁîÂÇÂõÉ (Duties of citizens) Ð

l ðÓÃ1ðÃúÇò, Î1¿ëÂÕ’ ÕïÂõ± Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ1 æÃ¿1ûþËîÂ 
›¶äÂ±¿1îÂ üîÂßÁÇÂõ±íÏßÁ Õ»:± ßÁ1± ÕòÅ¿äÂîÂ¼
l Õ±¿÷ â11 Õ±»úÉßÁÏûþ ü±-ü±÷¢¶Ï, â1äÂÏûþ± ›¶±íÏ 
Õ±1n¸ û±ò-Âõ±ýÃÃò Õ±¿ðÃ üÅ1¿ŽÂîÂ êÂ±ýÃ×Íù ¦š±ò±™L11 
›¶Ëûþ±æÃòÏûþ ÂõÉ»¦š± ßÁ1± ë×Â¿äÂîÂ¼
l Âó±òÏ Õ±»X ÆýÃÃ ï±¿ßÁËù îÂ±1 ÝÂóË1¿ðÃ û±ò-Âõ±ýÃÃò 
äÂËù±»± ÕòÅ¿äÂîÂ¼ ¿ßÁûþËò± Âõ±òÂó±òÏËûþ Âõ±éÂ-Âóï1 ŽÂ¿îÂ 
ßÁ¿1 û±Âõ Âó±Ë1 Ê, Õ±1n¸
Õ±1ŽÂÏ, Õ¿¢Ÿ¿òÂõÇ±ÂóßÁ Âõ±¿ýÃÃòÏ (Fire brigade), 
¿äÂ¿ßÁÈü±ËßÁf Õ±¿ðÃ1 ðÃË1 æÃ1n¸1Ï Îü»±ü÷ÓýÃÃ1 ÎôÂ±ò 
ò¥¤1ËÂõ±1 ÷æÃÅîÂ 1±¿àÂõ ù±Ëá¼

âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ ¿Âõñõ™¦ Õ=ùîÂ ï±¿ßÁËù ù’ÂõùáÏûþ± Õ±ò 
ÎßÁýÃ×éÂ±÷±ò üîÂßÁÇîÂ±-- (Some other precaution, 
if you are staying in a cyclone hit area)
l ðÓÃ¿ø¸îÂ ÎýÃÃ±»±1 üy±»ò± ïßÁ± Âó±òÏ ò±à±Âõ±¼ æÃ1n¸1Ï 

Õ»¦š±1 Âõ±ËÂõ Îà±»± Âó±òÏ üðÃ±ûþ ÷æÃÅîÂ 1±¿àÂõ±¼
l ¿îÂ¿îÂ ïßÁ± åÅÃýÃ×äÂ Õ±1n¸ ÷±¿éÂîÂ Âó¿1 ïßÁ± ¿ÂõðÅÃÉÈ
Âó¿1Âõ±ýÃÃÏ îÂÒ±1 ¦óúÇ òßÁ¿1Âõ±¼ •
l ¿Âõò± ßÁ±1íîÂ Âõ± Îñ÷±¿ùËîÂ Âõ±¿ýÃÃ1 Îò±ù±Âõ±¼
l ÕòÉ±ûþ ðÃ±ÂõÏË1 ë×ÂX±1ßÁ±1Ï ðÃùßÁ ÂõÉ¿îÂÂõÉ™¦ òßÁ¿1Âõ±¼
l ÝäÂ1-äÅÂÂõÅ1Ïûþ± Õ±1n¸ Âõi¤Å+ÂõáÇÍù üýÃÃ±ûþ1 ýÃÃ±îÂ 

Õ±áÂõìÂÿ±Âõ±¼

8.8 Õ±ñÅ¿òßÁ ›¶ûÅ¿M�¿ÂõðÃÉ±ýÃ× üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1ËåÃ  
(Advanced technology has helped)  Ð

Õ±¿æÃßÁ±¿ù Õ±¿÷ Õ¿ñßÁ üÅ1¿ŽÂîÂ¼ Îû±»± 
ú¿îÂßÁ±1 Õ±1y¿íîÂ ë×ÂÂóßÓÁùÏûþ Õ=ù (Coastal 
area)1 Âõ±¿üµ±üßÁËù Õ±üi§ âÓ¿íÇ ÂõîÂ±ýÃÃ1 Âõ±ËÂõ ü±æÃÅ 
ýÃÃ’ÂõÍù Âõ± ¿ò1±ÂóðÃ êÂ±ýÃ×Íù Âõ±ü¦š±ò 

¿äÂS 8.17 ÂõîÂ±ýÃÃ1 ^n¸¿îÂ ¿òíÇûþ ßÁ1± Û¿ò÷’¿÷éÂ±1¼
(Animometer for measuring the speed of wind)
ÎüÌæÃòÉ Ð öÂ±1îÂ1 ÂõîÂ1 ¿Âõ:±ò ¿ÂõöÂ±á, òîÅÂò ¿ðÃ~Ï
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¦š±ò±™L¿1îÂ ßÁ¿1ÂõÍù Û¿ðÃòîÂÍßÁ ßÁ÷ ü÷ûþ Âó±ý×ÃÃ¿åÃù¼ 
Õ±¿æÃ1 ÂóÔ¿ï»Ïàò ÂõUîÂ ÎÂõËùá¼ ßÔÁ¿S÷ ëÂ×Âó¢¶ýÃÃ Õ±1n¸ 
1±ëÂ±11 æÃ¿1ûþËîÂ Õ±üi§ ÎßÁ±Ëò± âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃ1 Õ±á÷ò1 
48 â°I×± ÂóÓËÂõÇ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ üæÃ±áîÂ± æÃ±òòÏ (Cyclone 
alert) æÃ±¿1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ üîÂßÁÇîÂ± æÃ±òòÏ 
(Cyclone warning) 48 â°I×± ÂóÓËÂõÇ æÃ±¿1 ßÁ1± 

ýÃÃûþ¼ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ ëÂ×ÂóßÓù1 ÂßÁ±ø¸ äÂ±¿ÂóËù Âõ±îÂ¿1ËéÂ± ›¶¿îÂ 
â°I×± Âõ± ›¶¿îÂ Õ±ñ± â°I×±1 Õ™LË1 Õ™LË1 Âó¿1Ë»úò 
ßÁ1± ýÃÃûþ¼ âÓ¿íÇÂõîÂ±ËýÃÃ üÑâ¿éÂîÂ ßÁ1± ñÃõÑüùÏù±ËÂõ±11 
à¿îÂûþ±ò 1±¿àÂõÍù ÕËòßÁ æÃ±îÂÏûþ Õ±1n¸ Õ±™LæÃÇ±¿îÂßÁ 
üÑ¦š±ý×ÃÃ üýÃÃËû±¿áîÂ±Ë1 ßÁ±÷ ßÁË1¼ 

÷Óù ús

Û¿ò÷’¿÷éÂ±1 (Anemometer)

âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ (Cyclone)

ýÃÃ±¿1ËßÁò (Hurricane)

¿ÂõæÅÃÃùÏ (Lightning)

éÂËòÇëÂ’ (Tornado)

éÂ±ý×ÃÃôÅÂò (Typhoon)

Âõ±ûþÅ Î¦Ú±îÂ1 äÂ±Ëò¿ßÁ (Wind flow 
pattern)

¿ò¥§äÂ±Âó (Low pressure)

Î÷ÌäÅÂ÷Ï (Monsoon winds)

äÂ±Âó (Presssure)

¿ÂõæÅÃÃùÏ ÎìÂË1ßÁ¿òË1 ÆüËîÂ 
ñÅ÷ÅýÃÃ± (Thunderstorms)

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What did you learn ?)

l Õ±÷±1 ÎäÂÌÂó±ú1 Âõ±ûþÅË» äÂ±Âó ›¶Ëûþ±á ßÁË1¼

l Âõ±ûþÅ îÂ±Âó Âó±Ëù ›¶ü±¿1îÂ Õ±1n¸ úÏîÂù ýÃÃ’Ëù üÑßÅÁ¿äÂîÂ ýÃÃûþ¼

l á1÷ Âõ±ûþÅ ØñÃõÇá±÷Ï ýÃÃûþ, Õ±òýÃÃ±ËîÂ îÅÂùò±÷ÓùßÁöÂ±Ë» úÏîÂù Âõ±ûþÅ öÓÂ-ÂóÔ‡ÂÍù ÕËñ±á±÷Ï ýÃÃûþ¼

l á1÷ Âõ±ûþÅ ØñÃÇõá±÷Ï ýÃÃ’Ëù Îüý×ÃÃ êÂ±ý×ÃÃîÂ Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó ßÁË÷ Õ±1n¸ Îüý×ÃÃ êÂ±ý×ÃÃÍù úÏîÂù Âõ±ûþÅ ÆÂõ Õ±ËýÃÃ¼

l á¿îÂ›¶±5 Âõ±ûþÅßÁ ÂõîÂ±ýÃÃ ÎÂõ±ù± ýÃÃûþ¼

l ëÂ×MÃÃ±Âó1 îÂ±1îÂ÷Éý×ÃÃ ýÃ’ù ÂõîÂ±ýÃÃ Âõù±1 ÷Óù ßÁ±1í¼

l Âó±òÏ1 Âõ±©ó ßÁ¿ìÂÿûþ±ý×ÃÃ Õò± ÂõîÂ±ËýÃÃ Âõ1øÅ̧í ¿ðÃËûþ¼

l îÂÏÂõè á¿îÂ ü¥ói§ ÂõîÂ±ýÃÃ Õ±1n¸ Âõ±ûþÅ äÂ±Âó1 Âó±ïÇßÁÉý×ÃÃ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 æÃij ¿ðÃÂõ Âó±Ë1¼

l ßÔÁ¿S÷ ëÂ×Âó¢¶ýÃÃ Õ±1n¸ 1±ëÂ±11 ðÃË1 ëÂ×i§îÂ ›¶ûÅ¿M�¿ÂõðÃÉ±1 Âõ±ËÂõ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 à¿îÂûþ±ò 1à±ËéÂ± üýÃÃæÃü±ñÉ 

ÆýÃÃËåÃ¼

l Õ±R-üýÃÃ±Ëûþý×ÃÃ (Self-help) ýÃÃ’ù üËÂõÇ±MÃÃ÷ ÂóLš±¼ á¿îÂËßÁ üy±»É âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 Âó1± 1ŽÂ± Âó±ÂõÍù 

Õ±áîÂÏûþ±ÍßÁ ûï±ûï Âó¿1ßÁŠò± ßÁ¿1 ü±æÅÃÃ ÆýÃÃ ïßÁ± ëÂ×¿äÂîÂ¼

l ¿ü¿Âó¿êÂ1 ñ±1± îÂ±¿ùßÁ±ý×ÃÃ (Flow chart) Î÷â, Âõ1øÅ̧í, ñÅ÷ÅýÃÃ± Õ±1n¸ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 üÔ¿©†1 ÷ÓùîÂN ÂõÅ¿æÃ 

ÎÂó±»±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1Âõ¼ 
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ðÅÃéÂ± Õ=ù1 ÷±æÃ1 ëÂ×øžîÂ± Âó±ïÇßÁÉ

Âõ±ûþÅîÂ Âó¿1äÂ±ùò1 üÓSÂó±îÂ ßÁË1

á1÷ Âõ±ûþÅ ÝÂó1Íù ëÂ×¿êÂ û±ûþ, ôÂùîÂ ÛéÂ± ¿ò¥§äÂ±Âó Õ=ù1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼

úÏîÂù Âõ±ûþÅ ¿ò¥§äÂ±Âó Õ=ùÍù Âõ’ÂõÍù Õ±1y ßÁË1¼

á1÷ Âõ±ûþÅ ÝÂó1Íù Æá úÏîÂù ýÃÃûþ Õ±1n¸ Âó±òÏ1 Âõ±©ó âòÏöÓÂîÂ ÆýÃÃ Î÷â1 áêÂò ýÃÃûþ¼

Î÷âîÂ ïßÁ± Âó±òÏ1 ëÂ±ãÃÃ1 ÎéÂ±Âó±ùËÂõ±1 Âõ1øÅ̧í, ¿úù Âõ1øÅ̧í Âõ± ¿ýÃÃ÷ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó öÓÂÂó¿îÂîÂ ýÃÃûþ¼

ÕËñ±á±÷Ï Âõ1øÅ̧í1 ÎéÂ±Âó±ù Õ±1n¸ ØñÃõÇá±÷Ï Âõ±ûþÅ1 ›¶»ù á¿îÂ1 Âõ±ËÂõ ¿ÂõæÅÃÃùÏ ÎìÂË1ßÁ¿ò1 ÆüËîÂ 
ñÅ÷ÅýÃÃ±1 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼

ÂõîÂ11 ÎßÁîÂËÂõ±1 Âó¿1¿¦š¿îÂîÂ ñÅ÷ÅýÃÃ±ý×ÃÃ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 1+Âó ù’Âõ Âó±Ë1¼

ÕòÅúÏùòÏ (Exercises)

[1] îÂù1 ëÂ×¿M�ËÂõ±1îÂ ïßÁ± à±ùÏ êÂ±ý×ÃÃ ÂóÓíÇ ßÁ1± Ð

[a] ÂõîÂ±ýÃÃ ýÃÃ’ù Âõ±ûþÅ1 -------------------- Õ»¦š±¼

[b] öÓÂ-ÂóÔ‡ÂîÂ ëÂ×MÃÃ±Âó1 ----------------- Âõ±ËÂõ ÂõîÂ±ýÃÃ1 ëÂ×ÈÂó¿MÃÃ ýÃÃûþ¼

[c] öÓÂ-ÂóÔ‡Â1 ÝäÂ11 êÂ±ý×ÃÃËÂõ±1îÂ ----------- Âõ±ûþÅ ØñÃõÇ÷ÅàÏ ýÃÃûþ Õ±1n¸ --------------- Âõ±ûþÅ ÕËñ±á±÷Ï ýÃÃûþ¼

[d] Âõ±ûþÅ -------------- äÂ±Âó Õ=ù1 Âó1± ----------------- äÂ±Âó Õ=ùÍù û±ûþ¼

[2] ÎßÁ±Ëò± Ûàò êÂ±ý×ÃÃ1 ÂõîÂ±ýÃÃ1 ¿ðÃú ¿òíÇûþ ßÁ¿1Âõ Âó1± ðÅÃéÂ± ÂóX¿îÂ1 ò±÷ ¿ùà±¼

[3] ÎîÂ±÷±1 ðÅÃéÂ± Õ¿öÂ:îÂ± ëÂ×Ë~à ßÁ1± û’îÂ Âõ±ûþÅ1 äÂ±Âó1 ›¶÷±í ÎÂó±»± Æá¿åÃù¼ [Âó±êÂÉÂóÅ¿ïîÂ ¿ðÃûþ±ËÂõ±11 
Âõ±¿ýÃÃË1]

[4] îÅÂ¿÷ ÛéÂ± â1 ¿ßÁ¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1åÃ±¼ ¿à¿1ßÁÏ ïßÁ± Â¿ßÁc ÎöÂ¿°I×ËùéÂ1 òïßÁ± â1 ¿ßÁ¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1Âõ±Ëò· ÎîÂ±÷±1 
ëÂ×MÃÃ11 ÂõÉ±àÉ± Õ±áÂõËìÂÿ±»±¼

[5] Ýù¿÷ ïßÁ± ÎÂõò±1 Âõ± ýÃÃ¿ëÂÇãÃÃîÂ ôÅÂéÂ± 1à±1 ßÁ±1í ðÃËúÇ±»±¼

[6] ÎîÂ±÷±1 áÒ±Ý Âõ± äÂýÃÃ1îÂ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ Õ±¿ýÃÃËù ÝäÂ1 äÅÂÂõÅ1Ïûþ±ßÁ ¿ßÁðÃË1 üýÃÃ±ûþ ßÁ¿1Âõ±·

[7] âÓ¿íÇÂõîÂ±ËýÃÃ üÔ¿©† ßÁ1± Õ»¦š±1 ùáîÂ Î÷±ßÁ±¿Âõù± ßÁ¿1ÂõÍù ÎßÁËò ñ1í1 Õ±áîÂÏûþ± Âó¿1ßÁŠò±1 Õ±»úÉßÁ·

[8] îÂù1 ÎßÁ±òàò êÂ±ý×ÃÃ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 ÎßÁ±ÂóîÂ Âó1±1 üy±»ò± ò±ý×ÃÃ--

   (i) ÎäÂi§±ý×ÃÃ   (ii) ÷±e±ùÅ1n¸ [÷±e±Ëù±1]  (iii) Õ÷ÔîÂü1  (iv) ÂóÅ1Ï














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[9] îÂùîÂ ëÂ×Ë~à ßÁ1± ëÂ×¿M�ËÂõ±11 ÎßÁ±òËÂõ±1 qX·

(i) úÏîÂùßÁ±ùîÂ ÂõîÂ±ýÃÃ ¦šùöÂ±á1 Âó1± ÷ýÃÃ±ü±á1Íù Âõûþ¼

(ii) ¢¶ÏƒßÁ±ùîÂ ÂõîÂ±ýÃÃ ¦šùöÂ±á1 Âó1± ÷ýÃÃ±ü±á1Íù Âõûþ¼

(iii) ÛéÂ± ëÂ×2äÂäÂ±Âó Õ=ù Õ±1n¸ îÂ±1 äÂ±¿1ÝôÂ±Ëù îÂÏÂõè á¿îÂË1 âÓ¿1 ïßÁ± Âõ±ûþÅË¦Ú±ËîÂ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ üÔ¿©† ßÁË1¼

(iv) öÂ±1îÂ1 ëÂ×ÂóßÓùËÂõ±1 âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ›¶»í òýÃÃûþ¼

¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò--- ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ (Extended Learning– Activities and Projects)

[1] îÅÂ¿÷ Ûý×ÃÃ Âó±êÂËîÂ ïßÁ± 8.5 ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ± â1îÂ ÕùÂó ÎÂõËùá ñ1Ëí ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ ÛËßÁ Õ±ßÁ±11 ðÅÃéÂ± 
›±¿©†ßÁ1 ÂõéÂù Îù±»±¼ ðÅÃËûþ±éÂ± ÂõéÂù1 ÷ÅàîÂ ÂóÓÂõÇ1 ðÃË1 ÎÂõùÅò ùËá±»±¼ Û¿îÂûþ± ÛéÂ± ÂõéÂù 1’ðÃîÂ Õ±òËéÂ± åÃÒ±îÂ 
Îï±»±¼ ÎîÂ±÷±1 ¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1 éÅÂ¿ßÁ 1±à±¼ Ûý×ÃÃ ¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1 Õ±1n¸ ¿üX±™L 8.5 ¿S�ûþ±ßÁù±Âó1 ¿ò1ÏŽÂí Õ±1n¸ 
¿üX±™L1 ùáîÂ ¿1ËæÃ±»±¼

[2]  îÅÂ¿÷ ¿òæÃ±ÍßÁ ÛéÂ± Û¿ò÷’¿÷éÂ±1 ü±¿æÃ ù’Âõ Âó±1±¼ îÂù1 ÂõdËÂõ±1 Îá±éÂ±ý×ÃÃ Îù±»±¼
ßÁ±áæÃ1 äÂ±¿1éÂ± ßÁ±Âó [ÂõÉ»ýÃÃ±1 ÎýÃÃ±»± Õ±ý×ÃÃäÂS�Ï÷1 ßÁ±Âó] ßÁ±ëÂÇÂõ’ëÂÇ1 ðÅÃéÂ± Âó¿éÂ [20 ÎåÃ.¿÷. ðÃÏâù Õ±1n¸ 2 ÎåÃ.¿÷. 

›¶¦š], Õ±êÂ±, Î©†Âóù±1, 1éÂ± Î¦¨éÄÂäÂ ÎÂóò Õ±1n¸ ÛéÂ± ÷Ó1îÂ 1Âõ1 ïßÁ± ÎæÃ±ãÃÃ± ßÁ±êÂËÂó¿=ù¼ Õ±1n¸ ÛëÂ±ù Î¦¨ù 
Îù±»±¼ ßÁ±ëÂÇÂõ’ëÂÇ1 Âó¿éÂîÂ 8.18 ¿äÂSîÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ðÃË1 ÂóÓ1í ¿äÂò ÕÒ±ßÁ±¼ ý×ÃÃûþ±1 Âó1± Âó¿éÂ1 ÎßÁf ¿òíÇûþ ßÁ¿1Âõ 
Âó±¿1Âõ±¼

¿äÂS 8.18 Âó¿éÂ1 ÎßÁf ¿òíÇûþ1 ÂóX¿îÂ

¿äÂS 8.19 Û¿ò÷’¿÷éÂ±1 ÛéÂ± Õ±¿ýÃÃÇ
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Âó¿éÂ ðÅÃéÂ± ¿üýÃÃÒîÂ1 ÎßÁf¦šùîÂ Õ±éÂ àÅ»±ý×ÃÃ ÛËò ñ1Ëí ÝÂó1±-ëÂ×Âó¿1ÍßÁ Îï±»± û±ËîÂ ¿üýÃÃÒËîÂ ÛéÂ± Îû±á [+] ¿äÂý�1 
1+Âó ùûþ¼ Û¿îÂûþ± Âó¿éÂ1 ›¶±™LîÂ ßÁ±ÂóËßÁý×ÃÃéÂ± Õ±êÂ± ùËá±»±¼ ÷±ßÁÇ±1 Âõ± Î¦¨éÄÂäÂ ÎÂóËòË1 ÛéÂ± ßÁ±Âó1 Âõ¿ýÃÃöÇÂ±áîÂ 1Ñ 
¿ðÃûþ±¼ ÷òîÂ 1±¿àÂõ±, äÂ±¿1ÝéÂ± ßÁ±Âó ÛËßÁôÂ±Ëù ÷Åà ßÁ¿1 ï±¿ßÁÂõ ù±¿áÂõ¼

Âó¿éÂ ðÅÃéÂ±1 ÎßÁfËûþ¿ðÃ ¿Âóò ÛéÂ± ÎêÂ¿ù ÂóËêÂ±»± Õ±1n¸ ßÁ±Âó1 ÆüËîÂ Âó¿éÂ ðÅÃéÂ± ÎÂó¿=ù1 1Âõ1 éÅÂßÅÁ1±îÂ üÑù¢Ÿ ßÁ1±¼ 
ßÁ±ÂóËßÁý×ÃÃéÂ± ôÅÂ»±ý×ÃÃ ¿ðÃËù Âó¿éÂ ðÅÃéÂ±ý×ÃÃ û±ËîÂ Âõ±ñ±ýÃÃÏòöÂ±Ë» âÓ¿1Âõ Âó±Ë1 îÂ±Íù ùŽÂÉ ßÁ¿1Âõ±¼ ÎîÂ±÷±1 Û¿ò÷’¿÷éÂ±1ËéÂ± 
›¶™¦îÂ ýÃÃ’ù¼ ›¶¿îÂ ¿÷¿òéÂîÂ ü¥óÓíÇ ßÁ1± âÓíÇò1 üÑàÉ±ý×ÃÃ ÂõîÂ±ýÃÃ1 ̂ n¸¿îÂ1 ÛéÂ± Õ±öÂ±ü ¿ðÃÂõ¼ ÂõîÂ±ýÃÃ1 ̂ n¸¿îÂ1 Âó¿1»îÂÇò 
äÂ±ÂõÍù ýÃÃ’Ëù ý×ÃÃûþ±ßÁ ÎÂõËùá ÎÂõËùá êÂ±ý×ÃÃîÂ Õ±1n¸ ÎÂõËùá ÎÂõËùá ü÷ûþîÂ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±¼

û¿ðÃ Âõ1ôÂûÅM� ÎÂó¿=ù ò±ý×ÃÃ ÎîÂË™L ÂõùËÂóò1 Õ±áËéÂ± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ ¿ßÁc ÷ò ßÁ¿1Âõ ù±¿áÂõ Îû Âó¿éÂ ðÅÃéÂ±ý×ÃÃ 
û±ËîÂ Âõ±ñ± Îò±ËÂó±»±ÍßÁ âÓ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ÷òîÂ 1±¿àÂõ± Îû Ûý×ÃÃ Û¿ò÷’¿÷éÂ±1ËéÂ±Ë» ÎßÁ»ù ÂõîÂ±ýÃÃ1 ̂ n¸¿îÂ1 Âó¿1»îÂÇòËýÃÃ 
¿òËðÃÇú ßÁË1¼ ý×ÃÃ ÂõîÂ±ýÃÃ1 ›¶ßÔÁîÂ ^n¸¿îÂ æÅÃÃ¿àÂõ Îò±»±Ë1¼

[3]  Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ Õ±1n¸ Õ±Ëù±äÂòÏ1 Âó±îÂ1 Âó1± ñÅ÷ÅýÃÃ± Õ±1n¸ âÓí¹ÂõîÂ±ýÃÃ1 ¿Âõø¸Ëûþ åÃÂó± ÎýÃÃ±»± ›¶»g Õ±1n¸ åÃ¿Âõ 
üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±¼ îÅÂ¿÷ Ûý×ÃÃ Âó±êÂ1 Âó1± ÎÂó±»± ¿úßÁò Õ±1n¸ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± îÂïÉËÂõ±11 Õ±ñ±1îÂ Ûàò 1äÂò± ¿ùà±¼

[4]  ñ¿1 Îù±»± îÅÂ¿÷ ëÂ×ÂóßÓùÏûþ 1±æÃÉ Ûàò1 ¿ÂõßÁ±ú1 Âó¿1ßÁŠò± ûÅ&ËîÂ±»± ü¿÷¿îÂ Ûàò1 üðÃüÉ¼ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 
ßÁ±1Ëí ÎýÃÃ±»± ÷±òÅýÃÃ1 ðÅÃðÃÇú±ËÂõ±11 ÂëÂ×Âóú÷1 Âõ±ËÂõ ù’ÂõùáÏûþ± ÂõÉ»¦š±»ùÏ1 ÝÂó1îÂ ÛéÂ± ÂõMÔ�îÂ± ÆîÂûþ±1 ßÁ1±¼

[5]  âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 ÁZ±1± ŽÂ¿îÂ¢¶™¦ ÷±òÅýÃÃ1 ›¶ßÔÁîÂ Õ¿öÂ:îÂ± æÃ±¿òÂõ1 
Âõ±ËÂõ âÓ¿íÇÂõîÂ±ýÃÃ1 äÂ±ŽÅÂø¸ ü±ŽÂÏüßÁù1 ùáîÂ ßÁï± Âó±îÂ±¼

[6]  15  ÎåÃ ¿÷ ðÃÏâù Õ±1n¸ 1-1.5  Îå ¿÷ ÂõÉ±ü1 ÛùÅ¿÷¿òûþ±÷1 
òùÏ ÛéÂ± Îù±»±¼ òùÏËéÂ± Õ±ùÅ äÂßÁùîÂ üÅ÷Å»±ý×ÃÃ ¿ðÃûþ±¼ òùÏËéÂ± 
ÎýÃÃÒäÂ± ÷±¿1 2-3 Âõ±1 âÓË1±»±¼ Û¿îÂûþ± òùÏËéÂ± Õ±ÒîÂ1±ý×ÃÃ Õ±ò±¼ 
ÎðÃ¿àÂõ± Îû Õ±ùÅ1 ÛéÂ± ÕÑú ¿Âó©†ò1 ÷Ó11 ¿ò¿äÂò±ÍßÁ òùÏËéÂ±îÂ 
ù±¿á ñ¿1ËåÃ¼ Ûý×ÃÃ ßÁ±ûÇËéÂ± òùÏËéÂ±1 ý×ÃÃËéÂ± ÷ÓË1Ë1 ÂóÅò1±ý×ÃÃ ßÁ1±¼ 
Û¿îÂûþ± òùÏËéÂ±1 ðÅÃËûþ±éÂ± ÷Ó1 Õ±ùÅ1 éÅÂßÅÁ1±Ë1 Âõg ÆýÃÃ á’ùÊ, ¿ßÁc 
÷±æÃîÂ Âõ±ûþÅ1 ™¦y ÛéÂ± ï±¿ßÁ á’ù¼ Û¿îÂûþ± ÛéÂ± ÷Ó1 ÎæÃ±ãÃÃ± òßÁ1± 
ÎÂó¿=ù ÛëÂ±ù Îù±»±¼ ÎÂó¿=ùëÂ±ù1 Ûý×ÃÃ ÷Ó1ËéÂ± ¿ûËßÁ±Ëò± ÛéÂ± 
Õ±ùÅ1 éÅÂßÅÁ1±1 ÝÂó1îÂ Îï±»±¼ Õ±ùÅÅ éÅÂßÅÁ1±ËéÂ± òùÏ1 ¿öÂîÂ1Íù 
üÅ÷Å»±ý×ÃÃ ¿ðÃÂõÍù ÎÂó¿=ùëÂ±ù ýÃÃêÂ±ËîÂ ÎýÃÃÒ¿äÂ ¿ðÃûþ±¼ ¿ßÁ âËéÂ ùŽÂÉ 
ßÁ1±¼ Ûý×ÃÃ ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ±Ë» Âõ¿ñÇîÂ Âõ±ûþÅ1 äÂ±ËÂó ÎßÁËòÍßÁ 
ÂõdËÂõ±1 ÎêÂ¿ùÂõ Âó±Ë1 Îüý×ÃÃËéÂ± ›¶ðÃúÇò ßÁË1¼ 

üßÁÏûþ¿ò Ð ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ± ü¥ói§ ßÁ1±1 ü÷ûþîÂ òðÃÏ1 ü÷ÅàîÂ û±ËîÂ ÎßÁ±Ëò± 
ò±ï±ËßÁ îÂ±ßÁ ¿ò¿(îÂ ßÁ¿1Âõ±¼ 

¿äÂS 8.20
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îÂùîÂ ¿ðÃûþ± Î»ÂõäÂ±ýÃ×éÂ¿Âõù±ßÁîÂ ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÛýÃ× ¿Âõø¸Ëûþ Õ¿ñßÁ îÂïÉ Âó±Âõ± Ð
http://www.imd.gov.in/
http:// library, thinkquest.org/10136/
www.bom.gov.au/lam/students_teachers/cycmod.shtml/www..chunder.com/
ski/lightamim.html 

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù±Ëò· (Did you know?)

Âõ<Âó±ËîÂ 400,000 ¿ßÁ ¿÷/ â°I×± îÂÍßÁËûþ ÎÂõ¿åÃ ̂ n¸¿îÂË1 á¿îÂ ßÁË1¼ ýÃ×ûþ±1 äÂ±¿1ÝôÂ±ù1 
Âõ±ûþÅîÂ ýÃ×÷±ò îÂ±Âó ë×ÂÈÂói§ ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1 Îû ÛýÃ× Âõ±ûþÅ1 ë×Âø¸žîÂ± üÓûÇ1 ë×ÂÂó¿1öÂ±á1 ë×Âø¸žîÂ±1 
4 &íîÂÍßÁÝ ÎÂõ¿åÃ ýÃÃûþ¼ ÎüËûþËýÃÃ Âõ<Âó±îÂ ýÃ×÷±ò ¿ÂõÂóðÃæÃòßÁ¼ 
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÷±¿éÂ
(Soil)9

÷±¿éÂ ÛßÁ Õ¿îÂ Õ±»úÉßÁÏûþ ›¶±ßÔÁ¿îÂßÁ ü¥óð 
(Natural resources)Ã¼  ÷±¿éÂËûþ ë×Â¿¾ÃðÃ1 ¿úÂó±ßÁ 
éÂ±òÍßÁ ñ¿1 1±Ëà Õ±1n¸ Âó±òÏ Õ±1n¸ ÎÂó±ø¸ßÁ ^ÂõÉü÷ÓýÃÃ 
Îû±á±ò ñ¿1 ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÂõÔ¿XîÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ýÃ× ÂõUËîÂ± 
æÃÏ»1 Âõ±ü¦š±ò¼ ßÁÔ¿ø¸1 ßÁ±1Ëí ÷±¿éÂ1 Õ±»úÉßÁ¼ ßÁ¿ø¸Ëûþ 
üßÁËù±ËßÁ Õi§, Âõ¦a Õ±1n¸ Õ±|ûþ (Shelter)1 üÅ¿Âõñ± 
¿ðÃËûþ¼ ÎüËûþËýÃÃ ÷±¿éÂ Õ±÷±1 æÃÏ»ò1 Õ¿ÂõË26ðÃÉ ÕÑá 
(Inseparable part)¼ ›¶ï÷ Âõ1øÅ̧íæÃ±ßÁ1 Âó±åÃîÂ 
÷±¿éÂ1 Âó1± ÝËù±»± Îá±g üðÃ±Ëûþ üæÃÏ»ßÁ±1ßÁ¼ 

9.1 ÷±¿éÂîÂ ¿Âõ¿öÂi§ æÃÏ»1 ü÷±Ë»ú
(Soil teeming with life)

Âõ±¿1ø¸±1 ÎßÁ±Ëò±Âõ± Û¿ðÃò ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ± Õ±1n¸ ›¶:±Ëò 
÷±¿éÂ1 Âó1± ÎßÁÒäÅÂ (Earthworm) ÛëÂ±ù Ýù±ýÃ× ÕýÃÃ± 
ÎðÃà± Âó±Ëù¼ ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±1 ÎðÃ¿à ÎßÁÌîÓÂýÃÃù ÆýÃÃ¿åÃù 
¿ßÁæÃ±¿òÂõ± ÷±¿éÂ1 ¿öÂîÂ1îÂ Õ±ò æÃÏ»Ý ï±¿ßÁÂõ Âó±Ë1¼ 
Õ±¿÷ ¿ÂõäÂ±Ë1Ò± Õ±ýÃÃ±¼
¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 9.1

÷±¿éÂ1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ò÷Åò± üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± Õ±1n¸ ÛýÃ×ËÂõ±1 
öÂ±ùðÃË1 ¿ò1ÏŽÂí ßÁ1±¼ îÅÂ¿÷ Õ±îÂåÃÏ ßÁÒ±äÂ ÛàËò± 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ ›¶¿îÂËéÂ± ò÷Åò± öÂ±ùðÃË1 ¿ò1ÏŽÂí 

÷±¿éÂ1 ÂõÉ»ýÃÃ±11 ÝÂó1îÂ Ûàò îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ ßÁ1±¼

ßÁ¿1 îÂ±¿ùßÁ± 9.1 àò ÂóÓ1 ßÁ1±¼
l	ÎîÂ±÷±1 ÛýÃ× ¿ò1ÏŽÂíËÂõ±1 Âõi¤Å+ËÂõ±11 

ÆüËîÂ Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1±¼
l	ÎîÂ±÷±1 Âõi¤Å+ËÂõ±Ë1 üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± ÷±¿éÂ1 

ò÷Åò±ËÂõ±11 ùáîÂ îÅÂ¿÷ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± 
ò÷Åò±ËÂõ±11 ¿ßÁÂõ± ü±ðÔÃúÉ Õ±ËåÃ Îò¿ßÁ·

›¶:±ò Õ±1n¸ ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× ÷±¿éÂ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1Ëí 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁË1¼ ÎîÂÝÒËù±ËßÁ ÷±¿éÂË1 Îà¿ù 
Õ±òµ Âó±ûþ¼ üÒäÂ±ÍßÁËûþ ýÃ× ÛéÂ± Õ±Ë÷±ðÃæÃòßÁ 
Îñ÷±¿ù¼¿äÂS 9.1 ¿úqüßÁËù ÷±¿éÂ1 ÆüËîÂ Îà¿ù Õ±ËåÃ

(Children playing with soil)

S�¿÷ßÁ òÑ ÷±¿éÂ1 ëÂ×Èü
(Soil source)

ëÂ×¿¾ÃðÃ
(Plants)

›¶±íÏ
(Animals)

ÕòÉ ÎßÁ±Ëò± ÂóûÇË»ŽÂí
(Any other observation)

1 Âõ±¿áäÂ±1 ÷±¿éÂ âÒ±ýÃÃ, ............ Âó1n¸»±............
2 1±™¦±1 ßÁ±ø¸1 ÷±¿éÂ ...............
3 ¿ò÷Ç±í ßÁ±ûÇ äÂ¿ù 

ïßÁ± êÂ±ý×ÃÃ1 ÷±¿éÂ
................

4 ...................... ..............................
5 ...................... .............................

îÂ±¿ùßÁ± 9.1
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÷ýÃ× Õ±äÂ¿1îÂ ýÃÃÝÒ, 1±™¦±1 
ßÁ±ø¸1 Õ±1n¸ Âõ±¿áäÂ±1Âó1± üÑ¢¶ýÃÃ 

ßÁ1± ÷±¿éÂ1  ò÷Åò±ËÂõ±1îÂ ¿ßÁûþ ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
›±¿©†ßÁ1 Âõd1 éÅÂßÅÁ1± Õ±1n

¸Âó¿ù¿ïò ÎÂõá Âó±ÝÒ¼

Âó¿ù¿ïò ÎÂõá Õ±1n¸ ›±¿©†ËßÁ ÷±¿éÂ ›¶ðÓÃ¿ø¸îÂ ßÁË1¼ 
ÛýÃ×ËÂõ±Ë1 ÷±¿éÂîÂ æÃÏûþ±ýÃ× ïßÁ± æÃÏ»ËÂõ±1ËßÁ± ñõÑü 
ßÁË1¼ ÎüýÃ×Âõ±ËÂõ Âó¿ù¿ïò ÎÂõá Õ±1n¸ ›±¿©†ßÁ1 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ¿ò¿ø¸X ßÁ1±1 ðÃ±ÂõÏ ë×Â¿êÂËåÃ¼ ÷±¿éÂ ›¶ðÓÃ¿ø¸îÂ 
ßÁ1± Õ±ò ÂóðÃ±ïÇËÂõ±1 ýÃÃ’ù ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 Õ±»æÃÇò± 
(Waste product), 1±ü±ûþ¿òßÁ ^ÂõÉ (Chemical) 
Õ±1n¸ ßÁÏéÂò±úßÁ (Pasticide)¼ ÎÂóËù±»±1 Õ±áËîÂ 
Õ±»æÃÇò± Õ±1n¸ 1±ü±ûþ¿òßÁ ^ÂõÉËÂõ±11 ë×ÂÂóäÂ±1 
(Treatment) ßÁ¿1 ù’Âõ ù±Ëá¼ ßÁÏéÂò±úßÁËÂõ±11 
ÂõÉ»ýÃÃ±Ë1± ßÁ÷±Âõ ù±Ëá¼

÷ýÃ× æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±Ë1Ò± Îû 
Âóï±11 ÷±¿éÂË1 ÂóÅîÂù± 
ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±¿1Ëò·

9.2 ÷±¿éÂ1 äÂ÷Å ¿Âõ»1í (Soil profile) Ð
÷±¿éÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ¿ò¿ðÃÇ©† îÂ1ËÂó(Distinct layers)

Ë1 á¿êÂîÂ¼ ÛýÃ× îÂ1ÂóËÂõ±1 ¿ßÁðÃË1 ü¿7ÁÁÁîÂ ÆýÃÃ ï±ËßÁ 
îÂ±ßÁ æÃ±¿òÂõÍù îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ± ßÁ1±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 9.2

ÕùÂó ÷±¿éÂ Îù±»±¼ ÷±¿éÂ1 äÂÂó1±ËÂõ±1 ýÃÃ±ËîÂË1 
öÂ±¿ãÃÃ &¿ëÂÿ ßÁ1±¼ ÛéÂ± ßÁÒ±äÂ1 ¿áù±äÂ1 ÛßÁ îÔÂîÂÏûþ±Ñú 
Âó±òÏË1 ÂóÓ1 ßÁ1±¼ Û¿îÂûþ± Û÷Å¿êÂ ÷±¿éÂ1 &¿ëÂÿ îÂ±îÂ 
¿÷ýÃÃËù±»±¼ ÷±¿éÂ¿à¿ò û±ËîÂ öÂ±ùðÃË1 Âó±òÏîÂ ¿÷ýÃÃ¿ù 
ýÃÃûþ¼ îÂ±1 Âõ±ËÂõ ÷±¿1 ÛëÂ±ËùË1 ù1±ýÃ× ¿ðÃûþ±¼ Û¿îÂûþ± 
ýÃ×ûþ±ßÁ ù1äÂ1 òßÁ1±ÍßÁ ¿ßÁåÅÃü÷ûþ1 Âõ±ËÂõ Æï ¿ðÃûþ± 
[¿äÂS 9.2]¼ îÂ±1 Âó±åÃîÂ, ýÃ×ûþ±ßÁ ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ¿1 îÂù1 
›¶�ŸËßÁýÃ×éÂ±1 ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ðÃûþ± Ð 

¿äÂS 9.2 ÷±¿éÂ1 îÂ1Âóü÷ÓýÃÃ
(Layers of soil)

l ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ Âõ±1n¸ ßÁÒ±äÂ1 ¿áù±äÂ1 ¿öÂîÂ1îÂ ¿Âõ¿öÂi§ 
Õ±ßÁ±11 ßÁ¿íßÁ±1 îÂ1ÂóËÂõ±1 ÎðÃ¿àåÃ±Ëò·
l ÛýÃ× îÂ1ÂóËÂõ±1 ÎðÃàÅ»±ýÃ× Ûàò ¿äÂS ÕÑßÁò ßÁ1±¼
l  Âó±òÏîÂ áåÃ1 ÂóäÂ± Âó±îÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âõ± ÷ÔîÂ ›¶±íÏ1 
Õ»Ëúø¸ öÂÒ±¿ýÃÃ Õ±ËåÃËò·

÷±¿éÂîÂ ïßÁ± ÂóäÂ± ÷ÔîÂ ÂóðÃ±ïÇËßÁ ¿ýÃÃë×Â÷±åÃ 
(Humus) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ üy»îÂÐ æÃ±ò± Îû ÂõîÂ±ýÃÃ, Âó±òÏ Õ±1n¸ 
æÃùÂõ±ûþÅ1 ¿S�ûþ±1 ôÂùîÂ ¿úù öÂ±¿ãÃÃ ÷±¿éÂ ë×ÂÈÂói§ ýÃÃûþ¼ 
ÛýÃ× ›¶¿S�ûþ±ËéÂ±ßÁ ¿ÂõäÓÂíÇÏöÂÂõò (Weathering) ÂõÅ¿ù 
ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ¿ûËßÁ±Ëò± ÷±¿éÂ1 ›¶ßÔÁ¿îÂ, ë×ÂÈÂói§ ÎýÃÃ±»± 
¿úù1 ›¶ßÁ±1 Õ±1n¸ îÂ±îÂ áæÃ± áåÃ-áåÃ¿ò1 ›¶ßÁ±11 
ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1 ßÁË1¼

÷±¿éÂ1 ¿Âõ¿öÂi§ îÂ1ÂóËÂõ±1 ÷±ËæÃË1 ßÁ1± ë×Âù¥¤ 
ÎåÃðÃòßÁ (Vertical section) ÷±¿éÂ1 Âó±�Ç«-¿äÂS 
(Soil profile) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ›¶¿îÂËéÂ± îÂ1Âó1 
÷üÔíîÂ±  (Texture) [áÒ±ï¿ò], 1Ñ, ÂõU áöÂÏ1îÂ± Õ±1n¸ 

¿ýÃÃëÂ×÷±åÃ
(Humus)

Âó±òÏ (Water)

ÎÂõ±ßÁ± (Clay)

Âõ±¿ù (Sand)

¿úù&¿éÂ 
(Gravel)
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1±ü±ûþ¿òßÁ üÑûÅ¿M� ÎÂõËùá ÎÂõËùá ýÃÃûþ¼ Ûý×ÃÃ 
îÂ1ÂóËÂõ±1ßÁ ™¦1 (Horizons) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ [¿äÂS 
9.3]¼ 

ÎÂó±ø¸ßÁ ^ÂõÉ1 Îû±á±ò ñË1¼ Ûý×ÃÃ îÂ1ÂóËéÂ± ü±ñ±1íËîÂ 
ÎßÁ±÷ù, ¿åÃ̂ ûÅM� (Porous) Õ±1n¸ ý×ÃÃ ÂõUîÂ Âó±òÏ ñ¿1 
1±¿àÂõ Âó±Ë1¼ 

¿äÂS Ð 9.3 ÷±¿éÂ1 Âó±�«Ç-¿äÂS
(soil profile)

  Õ±¿÷ ü±ñ±1íËîÂ ÷±¿éÂ1 ÝÂó11 îÂ1ÂóËéÂ±ËýÃÃ ÎðÃà± 

Âó±ÝÒ, îÂ±1 îÂùîÂ ïßÁ± îÂ1ÂóËÂõ±1 ÎòËðÃËàÒ±¼ òîÅÂòÍßÁ 

àµ± à±ù ÛéÂ±1 ßÁ±ø¸ËéÂ± ùŽÂÉ ßÁ¿1Ëù, Õ±¿÷ ÷±¿éÂ1 

¿öÂîÂ11 îÂ1ÂóËÂõ±Ë1± ÎðÃ¿àÂõÍù Âó±÷¼ ÛËòßÁÅ»± ÛéÂ± 

ðÔÃúÉýÃ× Õ±÷±ßÁ ÎüýÃ× êÂ±ýÃ×1 ÷±¿éÂ1 Âó±�Ç«-¿äÂS1 ÂóûÇË»ŽÂíîÂ 

üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ ò±ðÃ Âõ± ßÅÁÒ»± à±¿µ ï±ËßÁ±ËîÂ Âõ± â11 

ÎöÂ¿éÂ1 ¿ò÷Ç±íßÁ±ûÇ äÂ¿ù ïßÁ± ü÷ûþËîÂ± ÷±¿éÂ1 Âó±�Ç«-

¿äÂS ÎðÃà± Âó±Âõ Âó±Ë1Ò±¼ Âó±ýÃÃ±1Ïûþ± 1±™¦±1 ßÁ±ø¸îÂ Âõ± ¿ïûþ 

òðÃÏ1 ßÁ±ø¸ËîÂ± ýÃ×ûþ±ßÁ ÎðÃà± ÎÂó±»± û±ûþ¼

  ü±ñ±1íËîÂ Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ ÝÂó11 ™¦1ËéÂ± ëÂ±êÂ 

1ãÃÃ1 ýÃÃûþ, ßÁ±1í ýÃ× ¿ýÃÃë×Â÷±åÃ Õ±1n¸ à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇË1 

(Minerals) ü÷ÔX¼ ¿ýÃÃë×Â÷±ËåÃ ÷±¿éÂ ü±1n¸»± 

(Fertile) ßÁË1 Õ±1n¸ ÂõÔ¿X ÆýÃÃ ïßÁ± ë×Â¿¾ÃðÃßÁ 

ýÃ×ûþ±ßÁ úÏøÇ̧ ÷Ô¿MÃÃÃßÁ± (Top soil) Âõ± ßÁ-™¦1 
(A-horizon) ÎÂõ±Ëù¼

úÏøÇ̧ ÷Ô¿MÃÃÃßÁ± ÎßÁÒäÅÂ, ßÅÁ÷¿éÂ, ¿äÂßÁ±-ÛµÅ11 ðÃË1 ßÔÁ™LÃÃÃßÁ 
›¶±íÏ Õ±1n¸ &Âõ1n¸»±1 ðÃË1 ÂõUËîÂ± æÃÏ»1 Âõ±ü¦š±ò¼ ü1n¸ 
ü1n¸ ë×Â¿¾ÃðÃ1 ¿úÂó±ËÂõ±1 ÛýÃ× îÂ1ÂóËéÂ±Ë» ñ¿1 ï±ËßÁ¼

ýÃ×ûþ±1 ¿ÂóåÃ1 îÂ1ÂóËéÂ±îÂ ¿ýÃÃë×Â÷±åÃ1 Âó¿1÷±í ßÁ÷ 
¿ßÁc à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ1 Âó¿1÷±í Õ¿ñßÁ¼ ÛýÃ× îÂ1ÂóËéÂ± 
ü±ñ±1íËîÂ ßÁ¿êÂò Õ±1n¸ Âõ1 Õ±¿éÂù Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±ßÁ à-™¦Â1 
(B-horizon) Âõ± ÷ñÉ îÂ1Âó (Middle layer) 
ÎÂõ±Ëù¼

îÔÂîÂÏûþ îÂ1ÂóËéÂ± ýÃÃ’ù á-™¦1 (C-horizon), ýÃ× 
ôÂ±éÂ Õ±1n¸ á±ÒîÂûÅM� ü1n¸ ¿úù1 éÅÂßÁÅ1±1 ÁZ±1± á¿êÂîÂ¼ ÛýÃ× 
™¦1ËéÂ±1 îÂùËîÂ Æúù üÑ™¦1 (bed rock) ï±ËßÁ, ý×ÃÃ 
Õ¿îÂ ßÁ¿êÂò Õ±1n¸ ýÃ×ûþ±ßÁ àµ± Âõ1 ßÁ©†ßÁ1¼ 

ßÁ-™¦1 (A-horizon)

àÁ-™¦1 (B-horizon)

á-™¦1 (C-horizon)

Æúù üÑ™¦1 
(Bedrock)
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9.3. ÷±¿éÂ1 ›¶ßÁ±1 (Soil types) Ð

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±ò± Îû ¿úù±àG1 ¿ÂõäÓÂíÇÏöÂ»ò1 
(Weathering of rocks) ôÂùîÂ ¿Âõ¿öÂi§ ÂóðÃ±ïÇ1 ü1n¸ 
ü1n¸ ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±11 üÔ¿©† ýÃÃûþ¼ ÛýÃ×ËÂõ±11 ¿öÂîÂ1îÂ Õ±ËåÃ 
Âõ±¿ù Õ±1n¸ ÎÂõ±ßÁ±¼ Âõ±¿ù Õ±1n¸ ÎÂõ±ßÁ±1 îÅÂùò±÷ÓùßÁ 
Âó¿1÷±íËéÂ± ¿òöÂÇ1 ßÁË1 ÎßÁ±ò¿Âõñ ¿úù1Âó1± ýÃ× áêÂò 
ÆýÃÃËåÃ¼ ÕïÇ±È ÷Óù ¿úù (Parent rock)1 ÝÂó1îÂ 
¿òöÂÇ1 ßÁË1¼ ¿úù1 ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±1 Õ±1n¸ ¿ýÃÃë×Â÷±åÃ1 
¿÷|íËéÂ±ËßÁ ÷±¿éÂ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ ¿Âõ¿öÂi§ æÃÏ» ÎûËò— 
ÎÂõË"Ã¿1ûþ±, ÎßÁÒäÅÂ Õ±1n¸ ë×Â¿¾ÃðÃ1 ¿úÂó± Õ±¿ðÃÝ ¿ûËßÁ±Ëò± 
÷±¿éÂ1 ðÃ1ßÁ±1Ï ÕÑú¼

¿Âõ¿öÂi§ Õ±ßÁ±11 ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±11 ÕòÅÂó±îÂ1 ÝÂó1îÂ 

¿öÂ¿MÃÃÃ ßÁ¿1 ÷±¿éÂ1 Î|íÏ¿ÂõöÂ±á ßÁ1± ýÃÃûþ¼ ëÂ±ãÃÃ1 ßÁ¿íßÁ±1 

ÕòÅÂó±îÂ ÎÂõ¿åÃ ïßÁ± ÷±¿éÂßÁ Âõ±¿ùäÒÂýÃÃÏûþ± ÷±¿éÂ (Sandy 

soil) ÎÂõ±Ëù¼ ÕòÉýÃÃ±ËîÂ ¿÷¿ýÃÃ ßÁ¿íßÁ±1 ÕòÅÂó±îÂ 

îÅÂùò±÷ÓùßÁöÂ±Ë» Õ¿ñßÁ ïßÁ± ÷±¿éÂßÁ Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂ 

(Clayey soil) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼ û¿ðÃ ëÂ±ãÃÃ1 Õ±1n¸ 

¿÷¿ýÃÃ ßÁ¿íßÁ±1 Âó¿1÷±í ›¶±ûþ ü÷±ò ýÃÃûþ ÎîÂ¿îÂûþ± ÎüýÃ× 

÷±¿éÂßÁ ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ (Loamy soil) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± 

ýÃÃûþ¼ ÎüËûþËýÃÃ, ÷±¿éÂßÁ Âõ±¿ùäÒÂýÃÃÏûþ±, Õ±ùîÂÏûþ± Õ±1n¸ 

ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ ¿ýÃÃäÂ±ËÂó Î|íÏ¿ÂõöÂ±á ßÁ¿1Âõ Âó±¿1¼

÷±¿éÂîÂ ïßÁ± ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±11 Õ±ßÁ±Ë1 ÷±¿éÂ1 

&í±&í1 ÝÂó1îÂ  Õ¿îÂ &1n¸QÂóÓíÇ  ›¶öÂ±» ÎÂóù±ûþ¼ 

Âõ±¿ù1  ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±1 ûËï©† ëÂ±ãÃÃ1¼ ÛýÃ×ËÂõ±Ë1 

ÛËßÁùËá ÝäÂ1±-ë×ÂäÂ¿1ÍßÁ à±Âó à±ýÃ× ï±¿ßÁÂõ Îò±»±Ë1, 

ÎüËûþËýÃÃ ¿üýÃÃÒîÂ1 ÷±æÃîÂ ÂõUËîÂ± à±ùÏ êÂ±ýÃ× Æ1 û±ûþ¼ 

ÛýÃ× à±ùÏ êÂ±ýÃ×ËÂõ±1 Âõ±ûþÅË1 ÂóÓíÇ ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼ á¿îÂËßÁ 

Õ±¿÷ ßÁ’Âõ Âó±Ë1Ò± Îû ÷±¿éÂîÂ ïßÁ± Âõ±¿ù1 ÷±æÃîÂ Âõ±ûþÅ 

ü=±¿1îÂ ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼ Âó±òÏ üýÃÃËæÃ Âõ±¿ù1 ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±11 

÷±ËæÃË1 Âó±1 ÆýÃÃ û±Âõ Âó±Ë1¼ ÎüËûþËýÃÃ Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± 

÷±¿éÂ Âó±îÂù, Âõ±ûþÅ ü=±¿1îÂ Õ±1n¸ ü±ñ±1íËîÂ

qßÁ±ò ýÃÃûþ¼ ÎÂõ±ßÁ±1 ßÁ¿íßÁ±¿Âõù±ßÁ ü1n¸ ÎýÃÃ±»± Âõ±ËÂõ 
ÛËßÁùËá éÂ±òÍßÁ Âõ±g à±ýÃ× ï±ËßÁ Õ±1n¸ ÛýÃ×ËÂõ±11 
÷±æÃîÂ Âõ±ûþÅ1 ßÁ±1Ëí êÂ±ýÃ× ßÁ÷ ï±ËßÁ¼ Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± ÷±¿éÂ1 
¿ÂõÂó1ÏËîÂ Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂËûþ ßÁ¿íßÁ±ËÂõ±11 ÷±æÃîÂ ïßÁ± 
ŽÅÂ^ à±ùÏ êÂ±ýÃ×ËÂõ±1îÂ Âó±òÏ ñ¿1 1±¿àÂõ Âó±Ë1¼ ÎüËûþËýÃÃ 
Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂîÂ Âõ±ûþÅ ßÁ÷ Âó¿1÷±Ëí ï±ËßÁ¼ ¿ßÁc 
Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± ÷±¿éÂîÂÍßÁ ÎÂõ¿åÃ Âó±òÏ ñ¿1 1à± Âõ±ËÂõ ýÃ× áñÅ1 
ýÃÃûþ¼

ë×Â¿¾ÃðÃ1 ÂõÔ¿X1 Âõ±ËÂõ Õ¿îÂ ë×ÂMÃÃÃ÷ ÷±¿éÂ ýÃÃ’ù ÎðÃ±Ë÷±æÃ± 
÷±¿éÂ¼ ÛýÃ× ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ ýÃÃ’ù Âõ±¿ù, ÎÂõ±ßÁ± Õ±1n¸ Âóùü 
(Silt) ò±Ë÷Ë1 ÕòÉ ÛßÁ ñ1í1 ÷±¿éÂ1 ¿÷|í¼ ÂóùüßÁ 
òðÃÏ1 îÂ¿ùîÂ æÃ÷± ÎýÃÃ±»± Õ»ËŽÂÂó ¿ýÃÃäÂ±ËÂó ÎÂó±»± û±ûþ¼ 
Âóùü1 ßÁ¿íßÁ±1 Õ±ßÁ±1 Âõ±¿ù Õ±1n¸ ÎÂõ±ßÁ±1 ßÁ¿íßÁ±1 
÷±æÃîÂ ýÃÃûþ¼ ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂîÂ ¿ýÃÃë×Â÷±ËåÃ ï±ËßÁ¼ ë×Â¿¾ÃðÃ1 
ÂõÔ¿X1 ßÁ±1Ëí ýÃ×ûþ±1 ë×ÂÂóûÅM� Âó±òÏ ñ±1í ŽÂ÷îÂ± ï±ËßÁ¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 9.3

Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ±, Õ±ùîÂÏûþ± Õ±1n¸ ÎðÃ±Ë÷±æÃ± Âõ± ÂóùüÅ»± 

÷±¿éÂ1 ò÷Åò± üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1±¼ îÂ±Ë1 ÛéÂ± ò÷Åò±1 Âó1± 

Û÷Å¿êÂ ÷±¿éÂ Îù±»±¼ ýÃ×ûþ±1 Âó1± ü1n¸ ¿÷¿ýÃÃ ¿úù, ¿úù1 

éÅÂßÁÅ1± Âõ± âÒ±ýÃÃ Âó±îÂËÂõ±1 ÕÒ±îÂË1±»±¼ Û¿îÂûþ± ÛËéÂ±Âó 

ÛËéÂ±ÂóÍßÁ Âó±òÏ ¿ðÃûþ± Õ±1n¸ ÷±¿éÂ¿à¿ò ýÃÃ±ËîÂË1 ¿Âó¿éÂßÁ± 

[¿äÂS Ð 9.4(ßÁ)]¼ ÂóûÇ±5 Âó¿1÷±í1 Âó±òÏ ¿ðÃûþ± û±ËîÂ 

[¿äÂS 9.4 (à]] ýÃ×ûþ±1 Âó1± ÛéÂ± ù±ëÂÿÅ ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1Âõ 

Âó±¿1¼ ¿ßÁc ÛýÃ× ù±ëÂÿÅ¿éÂ Õ±êÂ±ùîÂÏûþ± ýÃÃ’Âõ ò±ù±Ëá¼ ÛýÃ× 

÷±¿éÂ¿à¿ò1Âó1± ÛéÂ± ù±DÅ ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1± 

[¿äÂS 9.4 [á]]¼ Ûàò ü÷±ò 

÷ýÃ× æÃ±¿òÂõÍù ¿ÂõäÂ±Ë1Ò± Ð ßÁùýÃÃ Õ±1n¸ 
Îù±éÂ± ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1ÂõÍù ¿ßÁ ñ1í1 ÷±¿éÂ 

ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±ËéÂ± ë×Â¿äÂîÂ¼
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¿äÂS 9.4 ÷±¿éÂ1 ÁZ±1± ßÁ1± ¿ßÁåÅÃ÷±ò ßÁ±÷
(Works done with soil)

ÂóÔ‡Â1 ÝÂó1îÂ ÛýÃ× ù±ëÂÿÅËéÂ± ÎÂõ¿ù ÛéÂ± äÅÂãÃÃ± ÂõËò±»± 
[¿äÂS 9.4 [â)]¼ ÛýÃ× äÅÂãÃÃ±ËéÂ±1Âó1± ÛéÂ± Õ±ãÅÃÃ¿êÂ ÆîÂûþ±1 
ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1± [¿äÂS 9.4 (ãÃÃ)]¼ ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±Âó 
Õ±ò ò÷Åò±ÍùÝ ÂóÅò1±ýÃ× ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ ÛéÅÂßÅÁ1± ÷±¿éÂ1 
Âó1± ¿ßÁ÷±ò ðÓÃ1ÍùËßÁ Õ±ßÔÁ¿îÂ ¿ðÃÂõ Âó±¿1, Îüûþ± ÷±¿éÂ1 
›¶ßÁ±11 ÝÂó1îÂ ¿òöÂÇ1 ßÁË1 Îò¿ßÁ Âõ±1n¸·

Âó±S, ÂóÅîÂù± Õ±1n¸ ÷Ó¿îÂÇ ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1ÂõÍù ÎßÁËòßÅÁ»± 
÷±¿éÂ ë×ÂÂóûÅM� ÎüýÃ× ¿Âõø¸Ëûþ ¿ßÁåÅÃ Õ±öÂ±ü ¿ðÃÂõ Âó±¿1Âõ±Ëò·

9.4 ÷±¿éÂ1 ñ÷Çü÷ÓýÃ (Properties of soil)Ã Ð
îÅÂ¿÷ ÷±¿éÂ1 ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÂõÉ»ýÃÃ±11 îÂ±¿ùßÁ± ›¶dîÂ 

ßÁ¿1åÃ±¼ Û¿îÂûþ± ÷±¿éÂ1 ÆÂõ¿ú©†É ¿ÂõäÂ±1 ßÁ¿1ÂõÍù ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
¿S�ûþ±ßÁù±Âó ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼

÷±¿éÂîÂ Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 
(Percolation rate of water in soil) Ð

›¶:±ò Õ±1n¸ ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ±ýÃ× 50 ÎäÂ. ¿÷. × 50. ÎäÂ. 
¿÷. Õ±ßÁ±11 ÛéÂ± ÂõáÇ ¿òæÃ1 â11 ÷¿æÃûþ±îÂ Õ±1n¸ ÛéÂ± 
ÎßÁÒäÂ± 1±™¦±1 ÝÂó1îÂ ÕÒ±¿ßÁËù¼ ¿üýÃÃÒËîÂ ü÷±ò ÎæÃ±à1 
ðÅÃéÂ± ÂõéÂù Âó±òÏË1 ÂóÓíÇ ßÁ¿1Ëù¼ ÛËßÁ ü÷ûþËîÂ ¿üýÃÃÒËîÂ 
ÛÂõéÂùÍßÁ Âó±òÏ ÂõáÇ ðÅÃéÂ±îÂ ìÂ±¿ù ¿ðÃËù¼ ¿üýÃÃÒËîÂ ùŽÂÉ 
ßÁ¿1¿åÃù Îû ÷¿æÃûþ±1 Âó±òÏ¿à¿ò ÆÂõ Æá¿åÃù Õ±1n¸ 
÷¿æÃûþ±àò ÛýÃ× Âó±òÏ¿à¿ò q¿ýÃÃ ù’Âõ Âó1± ò±¿åÃù¼ 
Õ±òýÃÃ±ËîÂ, ÎßÁÒäÂ± 1±™¦±1 ÷±¿éÂËûþ Âó±òÏ¿à¿ò q¿ýÃÃ 
Æù¿åÃù¼ 

›¶:±Ëò ðÅÃËûþ±éÂ± ÂõáÇ1 Âó±òÏ 
q¿ýÃÃ Îù±»±1 ÎŽÂSîÂ Âó±ïÇßÁÉ 

ÎðÃ¿à Õ±äÂ¿1îÂ ÆýÃÃ¿åÃù¼

Û¿îÂûþ±, ýÃ×ûþ±ßÁ ÂõÅ¿æÃÂõÍù ÛéÂ± ¿S�ûþ±ßÁù±Âó ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 9.4

ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóËéÂ± ßÁ¿1ÂõÍù ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ ¿îÂ¿òéÂ± 
ðÃùîÂ öÂ±á ÎýÃÃ±»±¼ ðÃù ÎßÁýÃ×éÂ±1 ò±÷ ßÁ, à Õ±1n¸ á 
1±à±¼ ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±ÂóîÂ ¿ßÁ÷±ò ¿ŽÂ›¶îÂ±Ë1 ÷±¿éÂ1 
÷±ËæÃË1 Âó±òÏ Âó±1 ÆýÃÃ û±ûþ îÂ±ßÁ ¿òñÇ±1í ßÁ¿1Âõ 
Âó±¿1Âõ±¼ ýÃ×ûþ±1 Âõ±ËÂõ ÛéÂ± äÅÂãÃÃ± Âõ± ÛëÂ±ù òùÏ1 ›¶Ëûþ±æÃò 
ý’Âõ¼ ¿ò¿(îÂ ýÃÃ’Âõ± Îû ›¶¿îÂËéÂ± ðÃËù ÛËßÁ ÂõÉ±ü1 òùÏ 
ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1ËåÃ¼ ÛËòßÅÁ»± ñ1í1 òùÏ üÑ¢¶ýÃÃ1 Âõ±ËÂõ 
îÂùîÂ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Âó1±÷úÇ ¿ðÃûþ± ýÃÃ’ù Ð
1) û¿ðÃ Âó±1±, ü1n¸ ÎéÂ÷± ÛéÂ±1 îÂ¿ùàò ßÁ±¿éÂ Îù±»±¼ 
2) û¿ðÃ ¿Âó.¿öÂ.¿äÂ. òùÏ [Õ±òÅ÷±¿òßÁ 5 ÎäÂ. ¿÷. ÂõÉ±ü] 
üýÃÃËæÃ ÎÂó±»± îÂ±1 Âó1± 20 ÎäÂ. ¿÷. ðÃÏâù éÅÂßÁÅ1± 
ÎßÁýÃ×éÂ±÷±ò ßÁ±éÂ± Õ±1n¸ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1±¼

û’1 Âó1± ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ÷±¿éÂ üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± ÎüýÃ× 
êÂ±ýÃ×îÂ 2 ÎäÂ. ¿÷. ðÃÍßÁ òðÃÏëÂ±ù ÎÂó±îÂ±¼ ù±ËýÃÃÍßÁ 200¼ 
¿÷. ¿ù. Âó±òÏ òùÏëÂ±ùîÂ ìÂ±ù±¼ 200 ¿÷. ¿ù. Âó±òÏ 
üÅ¿ñÂõÍù îÅÂ¿÷ 200 ¿÷. ¿ù. à±ùÏ ÂõéÂù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ¼ 
Âó±1±¼ 

¿äÂS 9.5 Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 ¿òñÇ±1í
(Measuring rate of percolation)

[a] [b]

[c]

[d] [e]
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Âó±òÏ ìÂ±¿ùÂõÍù Õ±1y ßÁ1±1 ùËá ùËá ü÷ûþËéÂ± éÅÂ¿ßÁ 
1±à±¼ òùÏëÂ±ù1 ÷±ËæÃ¿ðÃ Âó±òÏ¿à¿ò Õ™LÐ¦Ú»í ÆýÃÃ 
ò±ýÃ×¿ßÁûþ± ÎýÃÃ±»± ü÷ûþËéÂ± éÅÂ¿ßÁ 1±à±¼ Âó±òÏ¿à¿ò ìÂ±¿ù ïßÁ± 
ü÷ûþîÂ ü±»ñ±ò ý’Âõ± û±ËîÂ Âó±òÏ¿à¿ò òùÏ1 Âõ±¿ýÃÃË1¿ðÃ 
Âõ± á±Ë1 Âõ±á¿1 ò±û±ûþ¼ îÂù1 üÓSËéÂ±1 üýÃÃ±ûþîÂ Âó±òÏ1 
Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 (Percolation rate) ¿òíÇûþ ßÁ1±¼

			        Âó±òÏ1 Âó¿1÷±í [¿÷ ¿ù]
Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 [¿÷¿ù/¿÷¿òéÂ]=
			            Õ™LÐ¦Ú»í1 ü÷ûþ [¿÷¿òéÂ]

ë×ÂýÃÃ±1í¦¤1+ËÂó, ñ1± ýÃÃ’ù ÛßÁ ¿ò¿ðÃÇ©† ò÷Åò±ýÃ× 200 
¿÷. ¿ù. Âó±òÏ 20 ¿÷¿òéÂ ü÷ûþ1 ¿öÂîÂ1îÂ Õ™LÐ¦Ú»í 
ßÁ¿1Âõ Âó±Ë1¼ ÎüËûþËýÃÃ 

			      200 [¿÷ ¿ù]
Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 [¿÷ ¿ù/¿÷¿òéÂ]=                  = 10 [¿÷ ¿ù]/ ¿÷¿òéÂ
			     20 ¿÷¿òéÂ

÷±¿éÂ1 ¿Âõ¿öÂi§ ò÷Åò±îÂ Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 ¿òíÇûþ 
ßÁ¿1 ôÂù±ôÂùËÂõ±1 îÅÂùò± ßÁ1± Õ±1n¸ ÷±¿éÂ1 ò÷Åò±ü÷ÓýÃÃ1 
Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í ýÃÃ±1ßÁ S�÷Âõ¿ñÇîÂöÂ±ËÂõ üËæÃ±»±¼

9.5  ÷±¿éÂ1 Õ± Ç̂îÂ± (Moisture in soil) Ð
ÎßÁ¿îÂûþ±Âõ± ¢¶ÏƒßÁ±ù1 á1÷ ¿ðÃò ÛéÂ±îÂ ßÔÁ¿ø¸öÓÂ¿÷1 

÷±ËæÃË1 Âó±1 ÆýÃÃ ÆáåÃ±Ëò· üyÂõîÂÐ îÅÂ¿÷ ÷±¿éÂ1 ÝÂó1îÂ 
Âõ±ûþÅ1 ¿îÂ1¿Âõ1¿ò ÷ò ßÁ¿1åÃ±¼ ÛýÃ×ËéÂ± ¿ßÁûþ ýÃÃûþ· îÂù1 
¿S�ûþ± ßÁù±ÂóËéÂ± ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©† ßÁ1± Õ±1n¸ ë×ÂMÃÃÃ1ËéÂ± 
¿ÂõäÂ±¿1 ë×Â¿ùÝ»±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 9.5
ÛéÂ± á1÷ ßÁ¿1Âõ Âó1± ßÒÁ±äÂ1 òùÏ Îù±»±¼ ÷±¿éÂ1 

ò÷Åò± ÛéÂ±1 ðÅÃäÂ±÷ÅäÂ ýÃ×ûþ±îÂ Îù±»±¼ Âõ±òÇ±1îÂ òùÏËéÂ± 
á1÷ ßÁ1± [¿äÂS (9.6) Õ±1n¸ îÂ±ßÁ ÂóûÇË»ŽÂí ßÁ1±¼ 
á1÷ ßÁ1±1 ôÂùîÂ ¿ßÁ â¿éÂËåÃ äÂ±ÝÒ Õ±ýÃÃ±¼

ßÁ’1Âõ±îÂ Âó±òÏ1 ÎéÂ±Âó±ù ÎðÃà± Âó±ýÃ×åÃ±Ëò· û¿ðÃ 
Âó±ýÃ×åÃ±, ßÁ’îÂ ÎðÃà± Âó±ýÃ×åÃ±·

á1÷ ßÁ¿1 ¿ðÃËù, ÷±¿éÂîÂ ïßÁ± Âó±òÏöÂ±á Âõ±©óÏöÂ»ò 
ÆýÃÃ ÝÂó1Íù û±ûþ Õ±1n¸ ßÁÒ±äÂ1 òùÏËéÂ±1 ÝÂó1öÂ±á1 
ÎäÂÒäÂ± ¿öÂîÂ1 ÂóÔ‡Â±îÂ ù±¿á âíÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ¼ 

¿äÂS 9.6 ÷±¿éÂ1 Õ± Ç̂îÂ± ÕÂóü1í
(Removing moisture from the soil)

á1÷¿ðÃòîÂ ÷±¿éÂ1Âó1± Ýù±ýÃ× ÕýÃÃ± æÃùÏûþÂõ±©óýÃ×  
(Moisture) üÓûÇ1 ÎÂó±ýÃÃ1ßÁ ›¶¿îÂôÂ¿ùîÂ ßÁË1 Õ±1n¸ 
÷±¿éÂ1 ë×ÂÂó¿1öÂ±á ¿îÂ1Ä¿Âõ1±ýÃ× ïßÁ± Îûò ÎðÃà± û±ûþ¼

á1÷ ßÁ1±1 Âó±åÃîÂ ÷±¿éÂ¿à¿ò, ßÒÁ±äÂ1 òùÏ1Âó1± 
ë×Â¿ùûþ±ýÃ× ýÃ×ûþ±ßÁ á1÷ òßÁ1± ÷±¿éÂË1 îÅÂùò± ßÁ1±¼ 
ðÅÃËûþ±éÂ±1 ÷±æÃ1 Âó±ïÇßÁÉ éÅÂ¿ßÁ Îù±»±¼
9.6 ÷±¿éÂËûþ Âó±òÏ Îú±ø¸í ßÁ1± ßÁ±ûÇ 
(Absorption of water by soil) Ð
 Õ±éÂ±ýÃ×ËÂõ±1 ÷±¿éÂËûþ ü÷Âó¿1÷±Ëí Âó±òÏ Îú±ø¸í 
ßÁË1Ëò· ¿òíÇûþ ßÁË1Ò± Õ±ýÃÃ±¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó (Activity) 9.6

›¡±¿©†ßÁ1 ÛéÂ± äÅÂ¿Âó Îù±»±¼ Ûàò ¿ôÂŒéÂ±1 ßÁ±áæÃ 
[ò±ýÃ×Âõ± Ûàò Âõ±îÂ¿1 ßÁ±áæÃ1 éÅÂßÁÅ1±] öÂÒ±æÃ ßÁ1± 
Õ±1n¸ ¿äÂSîÂ ÎðÃàÅÝ»±1 ¿ò¿äÂò±ÍßÁ ¦š±Âóò ßÁ1±¼ 50 
¢¶±÷ qßÁ±ò ÷±¿éÂ1 &¿ëÂÿ ÎæÃ±à± Õ±1n¸ äÅÂ¿ÂóËéÂ±îÂ ìÂ±¿ù 
¿ðÃûþ±¼ ¿ò¿ðÃÇ©† Âó¿1÷±í1 Âó±òÏ ÷±ÂóßÁ äÅÂãÃÃ±îÂ îÅÂ¿÷ ÷±¿éÂ1 
ÝÂó1îÂ ÎéÂ±Âó±ù, ÎéÂ±Âó±ùËßÁ ìÂ±¿ù ¿ðÃûþ± ÛýÃ× ßÁ±÷1 Âõ±ËÂõ 
îÅÂ¿÷ ÛéÂ± EÂó±Ë1± ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1Âõ Âó±1±¼ ÛËßÁ êÂ±ýÃ×ËîÂ 
üßÁËù±¿à¿ò Âó±òÏ Âó¿1ÂõÍù ¿ò¿ðÃÂõ±¼ 

ÎéÂ±Âó±ù

ßÒÁ±äÂ1 òùÏ

÷±¿éÂ1 ò÷Åò±

Âõ±ò±Ç1

Î©†G



¿ÂõÊ:±ò102

EÂó±1
(Dropper)

¿ôÂŒI×±1 ßÁ±áæÃ
(Filter paper)

¿ïåÃù äÅÂ¿Âó
(Funnel)

¿ÂõßÁ±1
(Beaker)

¿äÂS 9.7 ÷±¿éÂ1ÁZ±1± Âó±òÏ Îú±ø¸í
(Absorption of water by soil)

üßÁËù±¿à¿ò ÷±¿éÂîÂ Âó±òÏ Âó¿1ÂõÍù ¿ðÃÂõ±¼ ÷±¿éÂ1 
Âó1± Âó±òÏ1 ÎéÂ±Âó±ù Âó¿1ÂõÍù Õ±1y ßÁ1±ÍùËßÁ Âó±òÏ 
ìÂ±¿ù ï±ßÁ±¼ îÅÂ¿÷ Õ±1y¿íËîÂ Îù±»± Âó±òÏ1 Âó¿1÷±í1 
Âó1± ÷±ÂóßÁ äÅÂãÃÃ±îÂ (Measuring cylinder) Æ1 Îû±»± 
Âó¿1÷±í ¿ÂõËûþ±á ßÁ1±¼ ÛýÃ×¿à¿òËûþýÃ× ýÃÃ’ù ÷±¿éÂ¿à¿òËûþ 
ñ¿1 1à± Âó±òÏ1 Âó¿1÷±í¼ îÂùîÂ ¿ðÃûþ±1 ¿ò¿äÂò±ÍßÁ 
ÎîÂ±÷±1 ÎéÂ±ßÁ±ÂõýÃÃÏîÂ ôÂù±ôÂùËéÂ± éÅÂ¿ßÁ Îù±»± Ð

÷±¿éÂ1 ÝæÃò (Weigh) = 50 ¢¶±÷
Õ±1y¿íËîÂ ÷±ÂóßÁ äÅÂãÃÃ±îÂ ïßÁ± Âó±òÏ1 Õ±ûþîÂò 

(Volume of water) = U ¿÷ ¿ù
Âó1ÏŽÂ±1 Îúø¸îÂ ÷±ÂóßÁ äÅÂãÃÃ±îÂ ïßÁ± Âó±òÏ1 

Õ±ûþîÂò = V ¿÷ ¿ù
÷±¿éÂËûþ Îú±ø¸í ßÁ1± Âó±òÏ1 Õ±ûþîÂò = (U-V) ¢¶±÷

÷±¿éÂËûþ Îú±ø¸í ßÁ1± Âó±òÏ1 ÝæÃò = (U-V) ¢¶±÷
1 ¿÷ ¿ù Âó±òÏ1 ÝæÃò ýÃÃ’ù 1 ¢¶±÷)
			       (U-V)
Âó±òÏ Îú±ø¸í1 úîÂßÁ1± ýÃÃ±1 = 	       ×100%		
			       50 

ÛýÃ× Âó1ÏŽÂ± ¿Âõ¿öÂi§ ÷±¿éÂ1 ò÷Åò± Æù ÂóÅò1 ßÁ1±¼ 
üßÁËù± ò÷Åò±1 ÎŽÂSîÂ îÅÂ¿÷ ÛËßÁ ôÂù±ôÂù Âó±Âõ±Ëò· 
ÎîÂ±÷±1 Âõi¤Å+ËÂõ±11 ùáîÂ ôÂù±ôÂùËÂõ±1 Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1± 
Õ±1n¸ îÂù1 ›¶�Ÿ1 ë×ÂMÃÃÃ1 ¿ðÃûþ± Ð
n ÎßÁ±ò¿Âõñ ÷±¿éÂ1 Âó±òÏ Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 üÂõÇ±¿ñßÁ·
n ÎßÁ±ò¿Âõñ ÷±¿éÂ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 üÂõÇ¿ò¥§ ýÃÃ’Âõ·
n  ›¶:±Ëò îÂ±1 ÝäÂ1 äÅÂÂõÅ1Ïûþ±1Âó1± q¿ò¿åÃù Îû 

8-10 ¿ðÃò Âõ1øÅ̧í ¿ðÃûþ±1 Âó±åÃîÂ ÂóÅàÅ1Ï Âõ± ò±ðÃ1 Âó±òÏ1 
Âó¿1÷±í Âõ±¿ìÂÿ û±ûþ¼ ÎßÁ±ò¿Âõñ ÷±¿éÂ1 ÷±ËæÃË1 ò±ðÃÍù 
Âó±òÏ ûËï©† ¿ŽÂ›¶îÂ±Ë1 Õ±1n¸ ÎÂõ¿åÃ Âó¿1÷±Ëí Âó±1 ÆýÃÃ 
û±Âõ Âó±Ë1·
n  ÎßÁ±ò¿Âõñ ÷±¿éÂ1 Âó±òÏ ñ±1í (Water retention) 
ßÁ1± ŽÂ÷îÂ± üÂõÇ±¿ñßÁ Õ±1n¸ ÎßÁ±ò¿Âõñ1 ŽÂ÷îÂ± üÂõÇ¿ò¥§¼
n  îÅÂ¿÷ ¿ßÁÂõ± ÂóX¿îÂ1 ßÁï± ßÁ’Âõ Âó±¿1Âõ±Ëò û±1 ÁZ±1± 
Âõ1øÅ̧í1 Âó±òÏ1 ÎÂõ¿åÃ Õ™LÐ¦Ú»í ýÃÃûþ Õ±1n¸ Âó±òÏ öÓÂ-
áöÂÇÍù (Underground) Îû±»±îÂ üýÃÃ±ûþ ßÁË1·

9.7 ÷±¿éÂ Õ±1n¸ úüÉ (Soil and crops) Ð

öÂ±1îÂÂõøÇ̧1 ¿Âõ¿öÂi§ ÕÑúîÂ ¿Âõ¿öÂi§ ñ1í1 ÷±¿éÂ  
ÎÂó±»± û±ûþ¼ ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÕÑúîÂ Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± ÷±¿éÂ, ¿ßÁåÅÃ÷±ò 
ÕÑúîÂ ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ Õ±1n¸ Õ±ò ¿ßÁåÅÃ÷±ò ÕÑúîÂ 
ÎÂõ±ßÁ± ÷±¿éÂ ÎÂó±»± û±ûþ¼

ÂõîÂ±ýÃÃ, Âõ1øÅ̧í1 Âó±òÏ, ë×Âø¸žîÂ±, ÎÂó±ýÃÃ1 Õ±1n¸ 
Õ± Ç̂îÂ±1 (Humidity) ÁZ±1± ÷±¿éÂ ›¶öÂ±»±¿i¤ÃîÂ ýÃÃûþ¼ 
Ûý×ÃÃËÂõ±1 ýÃÃ’ù æÃùÂõ±ûþÅ1  &1n¸QÂóÓíÇ ßÁ±1ßÁ ¿ûËûþ ÷±¿éÂ1 
™¦11 ÝÂó1îÂ ›¶öÂ±» ÎÂóù±ûþ Õ±1n¸ ÷±¿éÂ1 áêÂò1 ÎŽÂSîÂ 
Âó¿1»îÂÇò Õ±Ëò¼ 

¢¶±÷ (g) Õ±1n¸ ¿ßÁËù±¢¶±÷ (kg) Õ±äÂùËîÂ öÂ11 ÛßÁßÁ¼ ÛßÁ ¢¶±÷ öÂ11 ÎæÃ±à ýÃÃ’ù 1 ¢¶±÷ ÝæÃò Õ±1n¸ ÛßÁ 

¿ßÁËù±¢¶±÷ öÂ11 ÎæÃ±à ýÃÃù ÛßÁ ¿ßÁËù±¢¶±÷ ÝæÃò¼ ¿ü ¿û ¿ßÁ òýÃÃÝßÁ ÆðÃ¿òßÁ æÃÏ»òîÂ Õ±1n¸ Âõ±¿íæÃÉîÂ îÂï± 

ëÂ×ËðÃÉ±áîÂ ¢¶±÷ Õ±1n¸ ¢¶±÷ ÝæÃò1 Âó±ïÇßÁÉßÁ Âõ±ðÃ ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ¼ 
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ÎßÁ±Ëò± Õ=ù1 æÃùÂõ±ûþÅ1 ùáËîÂ ÷±¿éÂ1 
ë×ÂÂó±ðÃ±òËÂõ±Ë1 ÎüýÃ× Õ=ùîÂ ý’Âõ Âó1± áåÃ-áåÃ¿ò Õ±1n¸ 
úüÉ1 ›¶ßÁ±1 ¿ò1+Âóí ßÁË1¼

Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂ Õ±1n¸ ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ ðÅÃËûþ±¿ÂõËñýÃ× 
ÎâÒU Õ±1n¸ ÂõÅéÂ÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ úüÉ1 Îà¿îÂ1 Âõ±ËÂõ 
ë×ÂÂóËû±áÏ¼ ÛËòßÁÅ»± ÷±¿éÂ1 Âó±òÏ ñ±1í ŽÂ÷îÂ± ÎÂõ¿åÃ¼ 
ñ±ò Îà¿îÂ1 Âõ±ËÂõ ÎÂõ±ßÁ± Õ±1n¸ ÆæÃ¿»ßÁ ÂóðÃ±ïÇË1 ü÷ÔX 
Õ±1n¸ Õ¿ñßÁ Âó±òÏ ñ±1í ŽÂ÷îÂ± ïßÁ± ÷±¿éÂ ë×ÂÂóËû±áÏ¼ 

÷äÅÂ1 Õ±1n¸ Õ±ò ÷±ýÃÃæÃ±îÂÏûþ úüÉ1 (Pulses) Âõ±ËÂõ 
ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ1 ›¶Ëûþ±æÃò, ¿ûËûþ üýÃÃËæÃ Âó±òÏ Û¿1 
¿ðÃËûþ¼ ßÁÂó±ýÃÃ1 Âõ±ËÂõ üýÃÃËæÃ Âó±òÏ Û¿1 ¿ðÃÂõ Âó1± Õ±1n¸ 
Õ¿ñßÁ Âõ±ûþÅ ñ¿1 1±¿àÂõ Âó1± Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± Âõ± ÎðÃ±Ë÷±æÃ± 
÷±¿éÂ ÎÂõ¿åÃ ë×ÂÂóËû±áÏ¼

ÎâÒU1ðÃË1 úüÉËÂõ±1 ¿÷¿ýÃÃ Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂîÂ öÂ±ù 
ýÃÃûþ ßÁ±1í ÛýÃ× ÷±¿éÂ ¿ýÃÃë×Â÷±åÃü÷ÔX Õ±1n¸ Õ¿ñßÁ ë×ÂÂõÇ1¼ 

ÛéÂ± Âó¿1¿¦š¿îÂ1 ÕñÉûþò (A case study)

òáÒ±Ý ¿æÃù±1 à±ËéÂ±»±ù áÒ±»1 Âõ±¿üµ± ÷Ïò± ýÃÃÏ1±1 â1Íù 1±æÃÅ, ÷±ù± Õ±1n¸ 1n¸ÂõÏ ôÅÂ¿1ÂõÍù Æá¿åÃù¼ ÷Ïò± 
Âõ±ýÃ×ËðÃË» äÂ1n¸, ßÁí÷ù± Îù±éÂ±, ßÁùýÃÃ, ÎßÁ1±ýÃÃÏ, ÷éÂÑ Õ±¿ðÃ ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1ÂõÍù ÷±¿éÂ ü±æÃÅ ßÁ¿1 Õ±¿åÃù¼ ÷Ïò± ýÃÃÏ1±1 
ÆüËîÂ ßÁ1± ßÁËï±ÂóßÁïò¿à¿ò îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ýÃÃ’ù-

ßÁÂõÏËûþ üÅ¿ñËù– Âõ±ýÃ×ËðÃë×Â, ÛýÃ× ÷±¿éÂËÂõ±1 ßÁ’1 Âó1± Õ±¿òËåÃ·
÷Ïò± ýÃÃÏ1± Ð ÛýÃ× ÷±¿éÂËÂõ±1 ðÃ äÂò Âó1± Âóï±11 (Barren land) Âó1± à±¿µ Õ±¿òËåÃ±¼ ÎðÃ¿àÂõÍù ßÁ’ù± 

÷±¿éÂËÂõ±1ßÁ ýÃÃÏ1± ÷±¿éÂ ÂõÅ¿ùËýÃÃ qò± û±ûþ¼ ÛýÃ× ÷±¿éÂ Õ±êÂ±ûÅM� Õ±1n¸ ¿÷¿ýÃÃ¼ 1±æÃÅË» üÅ¿ñËù– Õ±ÂóÅ¿ò Îû ÷±¿éÂ¿à¿ò 
éÂãÃÃ¿òûþ±ýÃ× Õ±ËåÃ ¿ßÁûþ·

÷Ïò± ýÃÃÏ1± Ð ÛýÃ× Õ±êÂ±ûÅM� ÷±¿éÂËÂõ±11 ùáîÂ äÂ±¿1 öÂ±á1 ÛöÂ±á Æò ò±ýÃ×Âõ± ¿òæÃ1±1 Âó1± üÑ¢¶ýÃÃ ßÁ1± Âõ±¿ù 
¿÷ýÃÃ¿ù ßÁ¿1 Õ±»úÉßÁ ÕòÅü¿1 Âó±òÏ ¿ðÃ éÂãÃÃ¿òûþ±Âõ ù±Ëá¼ Õ±äÂùËîÂ ÛËòðÃË1 éÂãÃÃ¿òûþ±ýÃ× ýÃÃÏ1± ÷±¿éÂ1 ùáîÂ 
Âõ±¿ù¿à¿ò ü÷öÂ±ËÂõ ¿÷ýÃÃù±ýÃ× ¿ðÃûþ± ýÃÃûþ, û±ËîÂ ÷±¿éÂ¿à¿ò ÎßÁ±÷ù ýÃÃûþ Õ±1n¸ ýÃÃ±ËîÂË1ýÃ× Õ¿îÂ üýÃÃËæÃ ÷±¿éÂ¿à¿ò1 
ÛËßÁ±éÂ± ùëÂ±ßÁ ¿Âõ¿öÂi§ Õ±ßÔÁ¿îÂ ¿ðÃÂõ Âó±¿1¼ ÛËòðÃË1 ¿Âõ¿öÂi§ Õ±ßÔÁ¿îÂ1 ü±æÃ-Âõ±äÂò ÎûËò–äÂ1nÃ̧, Îà±ù±, ßÁí÷ù±, 
÷éÂÑ, æÃ±ÂóËà±ù± Õ±¿ðÃ ü±¿æÃ ë×Â¿ùÝ»± ýÃÃûþ¼

ÛËòðÃË1 üæÃ± ü±÷¢¶Ïü÷ÓýÃÃ 1’ðÃîÂ qßÅÁ»±ýÃ× ðÃ’÷ ßÁ¿1 Îà1 Âõ± ñ±ò1 ò1±Ë1 ÎÂó±1± ýÃÃûþ¼ æÃò± û±ûþ Îû ÂóÔ¿ï»Ï1 
¿öÂîÂ1îÂ ÎßÁÂõù Õü÷ËîÂ ÎßÁ±Ëò± äÂ±ßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±1 òßÁ1±ÍßÁ ýÃÃ±ËîÂË1ýÃ× ÷±¿éÂ1 ¿Âõ¿öÂi§ Âõ±äÂò-ÂõîÂÇò Õ±1n¸ ü±æÃò ü±÷¢¶Ï 
ÂóÅÂ1¿í ßÁ±ù1 Âó1±ýÃ× ü±¿æÃ Õ±¿ýÃÃËåÃ¼ Õ±¿æÃßÁ±¿ù Õ»ËúÉ ¿ßÁåÅÃ÷±ò Õ=ùîÂ ÛýÃ× ßÁ±÷1 Âõ±ËÂõ äÂ±ßÁ ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ¿1ËåÃ¼ 
Õü÷1 ÛýÃ× ÂõÔ¿MÃÃÃËéÂ±1 Õ±ò ÛßÁ ¿ÂõËúø¸Q ýÃÃ’ù ÛýÃ× Îû ÛýÃ× ÂõÔ¿MÃÃÃîÂ ÎßÁÂõù ÷¿ýÃÃù±üßÁùËýÃÃ æÃ¿ëÂÿîÂ ÆýÃÃ Õ±¿åÃù¼

÷±¿éÂ1 ùáîÂ Âõ±¿ù ¿÷ýÃÃ¿ù ßÁ1±1 ë×ÂËVúÉ ÆýÃÃËåÃ ÷±¿éÂË1 üæÃ± ü±÷¢¶Ïü÷ÓýÃÃ û±ËîÂ ü1h (Porous) ýÃÃûþ¼ ÛËò 
ßÁ¿1Ëù ßÁùýÃÃ, Îù±éÂ± Õ±¿ðÃ1 Âó±òÏ Õ™LÐ¦Ú»í ÆýÃÃ Âõ±©óÏöÓÂîÂ ýÃÃûþ Õ±1n¸ ¿öÂîÂ1îÂ Âó±òÏ êÂ±G± ÆýÃÃ ï±ËßÁ¼ 

¿äÂS 9.8 ÷±¿éÂ1 Âó±S ÆîÂûþ±1 ßÁ1± ßÁ±ûÇ
(Making pots)
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ÎîÂ±÷±Ëù±ßÁ1 Õ=ùîÂ ÎßÁËòßÅÁ»± ÷±¿éÂîÂ ¿ßÁ úüÉ, 
ë×ÂÈÂó±ðÃò ýÃÃûþ Îüûþ± ÎîÂ±÷±1 ¿úŽÂßÁ, Õ¿öÂöÂ±»ßÁ Õ±1n¸ 
Îà¿îÂûþßÁüßÁù1 Âó1± æÃ±¿ò Îù±»±¼ ÛýÃ× îÂïÉü÷ÓýÃÃ 
îÂùîÂ ¿ðÃûþ± îÂ±¿ùßÁ±-9.2îÂ Õ™LöÅÂÇM� ßÁ1±¼

ñ±òËà¿îÂ ßÁ¿1ÂõÍù ÎßÁ±ò¿Âõñ ÷±¿éÂ Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ 
ë×ÂÂóËû±áÏ¼ Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 Õ¿ñßÁ Îò ßÁ÷ ÎýÃÃ±»± 
÷±¿éÂ· 

Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 Õ±1n¸ Âó±òÏ 
ñ±1í ßÁ1±1 Âó¿1÷±í1 ÷±æÃîÂ Âó±ïÇßÁÉ 

¿ßÁ· ›¶:±ò, îÅÂ¿÷ ýÃÃûþËîÂ± Õ±áËîÂ 
¿ßÁ Âó¿ìÂÿ Õ±¿ýÃÃåÃ± Îüûþ± Âó±ýÃÃ¿1 ÆáåÃ±¼ 
Îû±»±, ÎüýÃ× Âó±êÂËéÂ± ÂóÅò1 ÂóìÂÿ± Õ±1n¸ 

îÅÂ¿÷ ë×ÂMÃÃÃ1ËéÂ± ¿ÂõäÂ±¿1 Âó±Âõ±¼

îÂ±¿ùßÁ± 9.2

S�¿÷ßÁ òÑ ÷±¿éÂ1 ›¶ßÁ±1 úüÉ1 ë×ÂÈÂó±ðÃò

1 Õ±ùîÂÏûþ± ÎâÒU

2

3

÷±¿éÂ1 àýÃÃòÏûþ± (Soil erosion)

Âó±òÏ, ÂõîÂ±ýÃÃ Âõ± Âõ1ôÂ1 ÁZ±1± ÷±¿éÂ1 ë×ÂÂó¿1öÂ±á ŽÂûþ 
Îû±»±ËßÁ ÷±¿éÂ1 ŽÂûþÏöÂ»ò (Erosion) ÎÂõ±Ëù¼ 
ë×Â¿¾ÃðÃ1 ¿úÂó±ýÃ×  ÷±¿éÂßÁ ¿òßÁÂóßÁÂóÏûþ±ÍßÁ Âõ±¿g 1±Ëà¼ 
ë×Â¿¾ÃðÃ Õ¿ÂõýÃÃËò ÷±¿éÂ ¿ìÂù± ýÃÃûþ¼ ÎüËûþËýÃÃ ÂõîÂ±ýÃÃ Õ±1n¸ 
ÎÂõ±»îÂÏ Âó±òÏ1 (Flowing water) ÁZ±1± ÛËò 
÷±¿éÂ1 ¦š±ò±™¦1 ýÃÃ’Âõ Âó±Ë1¼ ë×ÂÂó¿1öÂ±áîÂ ÛËßÁÂõ±Ë1 
áåÃ-áåÃ¿ò òïßÁ± Âõ± ÕùÂó áåÃ-áåÃ¿ò ïßÁ± êÂ±ýÃ×1 
ÎŽÂSîÂ ÷±¿éÂ1 àÃýÃÃòÏûþ± Õ¿ñßÁ îÂÏÂõè ýÃÃûþ¼ ÎûËò--- 
÷1n¸öÓÂ¿÷ Âõ± ë×ÂðÃÑ ÷±¿éÂ (Bare land)¼ ÎüËûþËýÃÃ áåÃ 
ßÁéÂ± Õ±1n¸ Âõò±=ù ñõÑü ßÁ1±ËéÂ± Âõg ßÁ¿1Âõ ù±Ëá 
Õ±1n¸ Îüë×ÂæÃÏûþ± Õ=ù ÂõÔ¿XîÂ &1n¸Q ¿ðÃÂõ ù±Ëá¼

Õ±ùîÂÏûþ± [clayey] æÃùÏûþ Âõ±©ó 
(moisture)

¿ýÃÃëÂ×÷±åÃ (humus) Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± (sandy)

ÎðÃ±Ë÷±æÃ± (loamy) Âó±òÏ ñ±1í (water 
retention)

Õ™LÐ¦Ú»í 
(percolation)

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ ¿ßÁ ¿ú¿ßÁù± (What did you learn?)

n ÷±¿éÂ æÃÏ»ò Âõ±ËÂõ Õ±»úÉßÁÏûþ¼
n ÷±¿éÂ1 Âó±�Ç«-¿äÂS ýÃÃ’ù ÷±¿éÂ1 ¿Âõ¿öÂi§ îÂ1ÂóËÂõ±11 ÷±ËæÃË1 ßÁ1± ÛßÁ ë×Âù¥¤ ÎåÃðÃò¼  

¿Âõ¿öÂi§ îÂ1ÂóËÂõ±1ßÁ ™¦1 ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ¼
n ÷±¿éÂ ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 Ð Õ±ùîÂÏûþ±, ÎðÃ±Ë÷±æÃ± Õ±1n¸ Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ±¼
n Âó±òÏ Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1 ÎÂõËùá ÎÂõËùá ÷±¿éÂîÂ ÎÂõËùá ÎÂõËùá ýÃÃûþ¼ ýÃ× Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± ÷±¿éÂîÂ 

üÂõÇ±¿ñßÁ Õ±1n¸ Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂîÂ üÂõÇ¿ò¥§ ýÃÃûþ¼
n ¿Âõ¿öÂi§ ›¶ßÁ±11 ÷±¿éÂ ¿Âõ¿öÂi§ Îà¿îÂ ßÁ¿1ÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼ Õ±ùîÂÏûþ± Õ±1n¸ ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ 

ÎâÒU, ÂõÅéÂ÷±ýÃÃ Õ±1n¸ ñ±ò1 Âõ±ËÂõ ë×ÂÂóËû±áÏ¼ Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ±-ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ (Sandy loam soil)
îÂ ßÁÂó±ýÃÃ ë×ÂÈÂó±ðÃò ýÃÃûþ¼ 
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n ÷±¿éÂËûþ Âó±òÏ ñ¿1 1±Ëà¼ ýÃ×ûþ±ßÁ ÷±¿éÂ1 Õ± Ç̂îÂ± (Moisture) ÎÂõ±Ëù¼ ¿Âõ¿öÂi§ úüÉ1 Âõ±ËÂõ 
÷±¿éÂ1 Âó±òÏ ñ±1í ŽÂ÷îÂ± Õ±ÂõúÉßÁÏûþ¼
n ÷±¿éÂ1 Âó±S, ÂóÅîÂù± Õ±1n¸ ÷Ó¿îÂÇ ÆîÂûþ±1 ßÁ1±îÂ Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂ (Statue) ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ýÃÃûþ¼

ÕòÅúÏùòÏ (Exercises)

›¶�Ÿ 1 Õ±1n¸ 2 1 Õ¿îÂ ë×ÂÂóËû±áÏ ë×ÂMÃÃÃ1îÂ ¿äÂò ¿ðÃûþ±–
(1) ¿úù1 éÅÂßÅÁ1±1 ë×ÂÂó¿1, ÷±¿éÂîÂ ï±ËßÁ
	 [a] Âõ±ûþÅ Õ±1n¸ Âó±òÏ
	 [b] Âó±òÏ Õ±1n¸ ë×Â¿¾ÃðÃ
	 [c] à¿òæÃ ù»í, ÆæÃ¿»ßÁ ÂóðÃ±ïÇ, Âõ±ûþÅ Õ±1n¸ Âó±òÏ
	 [d] Âó±òÏ, Âõ±ûþÅ Õ±1n¸ ë×Â¿¾ÃðÃ
(2) Âó±òÏ ñ±1í ŽÂ÷îÂ± üÂõÇ±¿ñßÁ ýÃÃ’ù–
	 [a] Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± ÷±¿éÂ1
	 [b] Õ±ùîÂÏûþ± ÷¿éÂ1
	 [c] ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂ1
	 [d] Âõ±¿ù Õ±1n¸ ÆæÃ¿»ßÁ ü±1 ïßÁ± ÷±¿éÂ1
(3) ™¦y 11 ùáîÂ ™¦y 2 ¿÷Ëù±»±¼
		  ™¦y 1				    ™¦y 2
	 [a] æÃÏ»1 Âõ±ü¦š±ò ýÃÃù		  [a] ëÂ±ãÃÃ1 ßÁ¿íßÁ±
	 [b] ÷±¿éÂ1 ë×ÂÂó¿1öÂ±á		  [b] üßÁËù± ›¶ßÁ±11 ÷±¿éÂ
	 [c] Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± ÷±¿éÂ		  [c] ëÂ±êÂ 1ãÃÃ1
	 [d] ÷±¿éÂ1 ÷ñÉ îÂ1Âó		  [d] ü1n¸ ßÁ¿íßÁ± Õ±1n¸ éÂ±òÍßÁ Âõg±
	 [e] Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂ		  [e] ßÁ÷ Âó¿1÷±í1 ¿ýÃÃë×Â÷±åÃ

(4) ÷±¿éÂ1 áêÂò ¿ßÁðÃË1 ýÃÃûþ ÂõíÇò± ßÁ1±¼

(5) Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂ úüÉ1 Âõ±ËÂõ ¿ßÁ ßÁ±1Ëí ë×ÂÂóËû±áÏ·

(6) Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂ Õ±1n¸ Âõ±¿ùäÂýÃÃÏûþ± ÷±¿éÂ1 ÷±æÃ1 Âó±ïÇßÁÉËÂõ±11 îÂ±¿ùßÁ± Ûàò ßÁ1±¼

(7) ÷±¿éÂ1 Âó±�«Ç ¿äÂS ÕÒ±ßÁ± Õ±1n¸ ¿Âõ¿öÂi§ ™¦1ËÂõ±1 ¿äÂ¿ýÃ�îÂ ßÁ1±¼

(8) 1±¿æÃûþ±ýÃ× Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ÝÂó1îÂ ÛéÂ± Âó1ÏŽÂ± ßÁ¿1¿åÃù¼ îÂ±ýÃ× ùŽÂÉ ßÁ¿1¿åÃù Îû ÷±¿éÂ1 ò÷Åò±ËéÂ±1 

÷±ËæÃË1 200 ¿÷. ¿ù. Âó±òÏ Õ™LÐ¦ÚÂõí ýÃÃ’ÂõÍù 40 ¿÷¿òéÂ ü÷ûþ ù±¿á¿åÃù¼ Âó±òÏ1 Õ™LÐ¦Ú»í1 ýÃÃ±1ËéÂ± 

¿òíÇûþ ßÁ1±¼ 
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(9) ÷±¿éÂ1 ›¶ðÓÃø¸í Õ±1n¸ ÷±¿éÂ1 àýÃÃòÏûþ± ¿ßÁðÃË1 ÎÂõ±ñ ßÁ¿1Âõ Âó±¿1 ÂõÉ±àÉ± ßÁ1±¼
(10) îÂùîÂ ¿ðÃûþ± ús úÔÑàùËéÂ± ë×ÂË~¿àîÂ ýÃ×Ñ¿áîÂ1 üýÃÃ±ûþîÂ ü÷±ñ±ò ßÁ1±¼

¿ïûþÍßÁ Ð

	 (1) ëÂ±ãÃÃ1 Õ±1n¸ ¿÷¿ýÃÃ ßÁ¿íßÁ±1 Âó¿1÷±í ›¶±ûþ ü÷±ò ïßÁ± ÷±¿éÂ1 ›¶ßÁ±1ËéÂ±

	 (3) ÷±¿éÂ1 Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ ÝÂó11 öÂ1ËéÂ±1 ÛéÂ± ÆÂõ¿ú©†É

	 (5) ÎðÃ±Ë÷±æÃ± ÷±¿éÂîÂ Âõ±¿ù, ÎÂõ±ßÁ±1 Âõ±¿ýÃÃË1Ý ïßÁ± Õ±ò¿Âõñ ë×ÂÂó±ðÃ±ò

ÂóêÂ±¿ùÍßÁ Ð

	 (2) ÷±¿éÂîÂ ïßÁ± ÂóäÂ± ÂóðÃ±ïÇ

	 (8) ßÁ÷ Âó¿1÷±í1 ¿ýÃÃë×Â÷±åÃ Õ±1n¸ Õ¿ñßÁ Âó¿1÷±í1 à¿òæÃ ÂóðÃ±ïÇ ïßÁ± ÷±¿éÂ1 îÂ1ÂóËéÂ±

	 (6) ¿ýÃÃë×Â÷±åÃ Õ±1n¸ ¿û ßÁ¿íßÁ±1 ¿÷|íßÁ ÷±¿éÂ ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ ¿ü 

¿Âõ™¦±¿1îÂ ¿úßÁò– ¿S�ûþ±ßÁù±Âó Õ±1n¸ ›¶ßÁŠ (Extended Learning– Activities and Projects)

(1)  ›¶:±Ëò ÎÂó±»± ÷±¿éÂ Õ±1n¸ ÎßÁÒäÂ± ÷±¿éÂ1 ÷±æÃîÂ ïßÁ± Âó±ïÇßÁÉ æÃ±¿òÂõ ¿ÂõäÂ±¿1ËåÃ¼ ÷±¿éÂ1 ßÁùýÃÃ ÆîÂûþ±1 ßÁ1± 
÷±¿éÂ ÷Ó¿îÂÇ ÆîÂûþ±1 ßÁ¿1ÂõÍù ÂõÉ»ýÃÃ±1 ßÁ1± ÷±¿éÂîÂÍßÁ ÎßÁËòÍßÁ ÎÂõËùá ÕòÅüg±ò ßÁ1±¼ 
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(2)  ›¶ËýÃÃ¿ùßÁ± ¿äÂ™L±¿i¤îÂ¼ îÂ±ýÃ× â11Âó1± ÛéÂ± ýÃ×éÂ±1 öÂ±éÂ± (Brik kiln) ÎðÃà± Âó±ýÃ×¿åÃù¼ îÂ±îÂ ýÃ×éÂ± ÆîÂûþ±1 ßÁ1± 
ýÃÃûþ¼ ýÃ×éÂ±1 öÂ±éÂ±ËéÂ±1Âó1± ûËï©† ÎñÒ±»± Ýù±ýÃ× Õ±¿åÃù¼ îÂ±ýÃ×ßÁ ÎßÁ±»± ÆýÃÃ¿åÃù Îû ÷±¿éÂ1 Âó±S, ÷Ó¿îÂÇ Õ±1n¸ ýÃ×éÂ±1 
Âõ±ËÂõ Õ±éÂ±ýÃ×îÂÍßÁ öÂ±ù Õ±ùîÂÏûþ± ÷±¿éÂ1 ›¶Ëûþ±æÃò¼ îÂ±ýÃ× ÎðÃà± Âó±ýÃ×¿åÃù Îû ÛýÃ× ýÃ×éÂ±ËÂõ±1 Â¸C±ßÁîÂ öÂ1±ýÃ× ëÂ±ãÃÃ1 â1 
¿ò÷Ç±í1 Âõ±ËÂõ Æù Æá¿åÃù¼ îÂ±ýÃ× öÂûþ à±ýÃ×¿åÃù Îû ÛýÃ× ýÃÃ±1îÂ ÷±¿éÂ1 ÂõÉ»ýÃÃ±1 ýÃÃ’Ëù ÎßÁ±Ëò± ÷±¿éÂ Æ1 ò±û±Âõ¼ îÂ±ýÃ×1 
öÂûþ ûÅ¿M�üÑáîÂËò· ÛýÃ× ü÷üÉ±ËéÂ± ÎîÂ±÷±1 ÷±1±-ÎðÃë×ÂîÂ±1±, ¿úŽÂßÁ Õ±1n¸ ÎîÂ±÷±1 Õ=ù1 ¿ÂõËúø¸:1 ùáîÂ 
Õ±Ëù±äÂò± ßÁ1± Õ±1n¸ Ûàò ›¶¿îÂËÂõðÃò ÆîÂûþ±1 ßÁ1±¼
(3) ÷±¿éÂ1 ò÷Åò±îÂ ïßÁ± Õ± Ç̂îÂ±1 Âó¿1÷±í ¿òíÇûþ ßÁ¿1ÂõÍù ÎäÂ©†± ßÁ1±¼ ýÃ×ûþ±îÂ ÛéÂ± ÂóX¿îÂ ¿ðÃûþ± ÆýÃÃËåÃ¼

¿S�ûþ±ßÁù±Âó Ð 100 ¢¶±÷ ÷±¿éÂ Îù±»±¼ (÷±¿éÂ1 ÝæÃò ù’ÂõÍù ¿ûËßÁ±Ëò± ÎðÃ±ßÁ±òÏ ÛæÃò1 üýÃÃ±ûþ¼ ù’Âõ Âó±1±] 
Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂ1 ÝÂó1îÂ 1±¿à îÂ±ßÁ 1’ðÃîÂ ¿ðÃûþ± Õ±1n¸ ðÅÃâ°I×±÷±ò qßÁ±ÂõÍù ¿ðÃûþ±¼ ÛýÃ× ¿S�ûþ±ßÁù±Âó ßÁ1±1 Âõ±ËÂõ 
öÂ±ù ü÷ûþ ÆýÃÃËåÃ Õ±ËÂõ¿ù¼ üîÂßÁÇ ýÃÃ’Âõ± û±ËîÂ ÷±¿éÂ¿à¿ò Âõ±îÂ¿1 ßÁ±ßÁîÂàò1 Âó1± Âõ±¿ýÃÃ1 Ýù±ýÃ× òÂóË1¼ qßÅÁÝ»±1 
Âó±åÃîÂ, ÷±¿éÂ¿à¿ò1 ÝæÃò Õ±ËßÁÌ Îù±»±¼ qßÅÁÝ»±1 Õ±á1 Õ±1n¸ Âó±äÂ1 ÷±¿éÂ¿à¿ò1 ÝæÃò1 Âó±ïÇßÁÉýÃ× ÎîÂ±÷±ßÁ 
100 ¢¶±÷ ÷±¿éÂîÂ ïßÁ± Õ± Ç̂îÂ±1 Âó¿1÷±íËéÂ± ¿ðÃÂõ¼ ýÃ×ûþ±ËßÁ ÎßÁ±»± ýÃÃûþ Õ± Ç̂îÂ±1 úîÂßÁ1± ýÃÃ±1¼ ñ1± ýÃ’ù ÎîÂ±÷±1 
÷±¿éÂ1 ò÷Åò±ËéÂ±Ë» qËßÁ±»±1 Âó±åÃîÂ 10 ¢¶±÷ ÝæÃò ÎýÃÃ1n¸»±Ëù, Û¿îÂûþ± 

÷±¿éÂîÂ æÃùÏûþ Âõ±©ó1 úîÂßÁ1± ýÃÃ±1 =					     x100
ÎýÃÃË1±»± æÃùÏûþ Âõ±©ó ÝæÃò [¢¶±÷]

÷±¿éÂ1 ò÷Åò±1 Õ±á1 ÝæÃò [¢¶±÷]

ÛýÃ× ë×ÂðÃ±ýÃÃ1íîÂ,
÷±¿éÂîÂ æÃùÏûþ Âõ±©ó1 úîÂßÁ1± ýÃÃ±1 =	     =10

10x100
100

ÎîÂ±÷±Ëù±ËßÁ æÃ±¿ò¿åÃù±Ëò· (Did you know?)

¿ýÃÃ÷±ùûþ ÂóÂõÇîÂ1Âó1± Ýù±ýÃ× ÕýÃÃ± ë×ÂMÃÃÃ1 öÂ±1îÂ1 òðÃÏü÷ÓËýÃÃ Âóùü (Silt), ÎÂõ±ßÁ±, Âõ±¿ù Õ±1n¸ 
¿úù&¿éÂ (Gravel) Õ±¿ðÃ ßÁ¿ìÂÿûþ±ýÃ× Õ±Ëò¼ ÛýÃ× òðÃÏËÂõ±Ë1 ÂõýÃÃò ßÁ¿1 ÕòÉ ÂóðÃ±ïÇü÷ÓýÃÃ û±ßÁ 
ÂóùüÅ»± ÷±¿éÂ (Alluvial soil) ÂõÅ¿ù ÎßÁ±»± ýÃÃûþ, ë×ÂMÃÃÃ1 öÂ±1îÂ1 ü÷öÓÂ¿÷(Planes)îÂ æÃ÷± ßÁ1± 
ÛýÃ× ÷±¿éÂ Õ¿îÂ ë×ÂÂõÇ1 Õ±1n¸ öÂ±1îÂ1 æÃòüÑàÉ±1 ›¶±ûþ Õ±ñ±ßÁ ýÃ× üýÃÃ±ûþ ßÁË1¼ 
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